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falutem & felicitatem. 

Etvs eft, Sc vulgatum illud Igt xaAgi %t?wm 9 
Nobiliflimc vir, fcd vcriflimum faepc nimium 
Mathcmaticx fcicntie, comprobant, que dum 
ad pr^clara & vulgo pcnc ftupcnda vocant &c 
alliciunt, ac fui, hoc cft vcritatis, dcfiderio 
inccndunt , intcrim fublimcs nimis , atquc infupcr vcluti 
fcopulis circumfcptae , raro facilcm ad fc praebent aditum: 
ncc nifi gcncrofis & conftantibus animis faucnt , pufil- 
los & dcgcncrcs perofae. Adco pauci* abfquc laborc ad 
ipfas afccndilTc conceflum cft : quanquam multi ipfarum 
ctiam faftigium iunc alTccuti : cuiufmodi prxtcrita tamcn 
olim fxcula plurcs tulcrc quam poftrcma. Hinc cnim 
prodicrc varia iila, quotquot nunc cxtant, crudita vcterum 
praefertim Gcomctrarum monumcnta, quibus,dum frequen-' 
tiiis pcrluftrantur, ad .Mathcmaticarum ctiam adyta quan- 
tumuis ardua aut abftrufa facilis tandcm comparatur acccf- 
fus, & viae labor omnis faceflit. Ea autcm cum fit Conico- 
rum tractatio, vt non aliam intcr gcomctricas fpcculatio- 
ncs fublimiorcm, quanquam ncc vtiliorcm, Mathcfis ag- 
noucritj mirum quam paucos hactenus fit nacla cultorcs 
qui obftinato oc pertinaci animo ad intimos eius rcccflus 
pcnctrarint. Quinimo, fi non omnino a tot retro fcculis 
cuanuit , ccrte maxime obfcurata iacuit cius mcmoria, ncc 
nifi in vnius Apoiloniani libri fuperftite dimidio monu- 




mcnto feruata ad nos pcrucnit. Hinc inuifi nobis quiex 
cius cultura certo prodituh crant fructus innumcri , non 
fine magno totius Mathefcos & fui ftudioforum damno. 
Haec igitur olim mccum reputans , ccrtus ctiam fupcr- 
ftitcs Apollonij Conicorum libros non facile vnicuiquc 
obuios , & nominc tcnus plcrifque tantiim notos , a 
multis ctiamnum defidcrari i non potui tunc de diutina 
nimis fupcrftitum fiti non dolcrc , & dc amilforum publi- 
co luctu non ingemifcerc : in camque demum curam in- 
cubui aliquandiu , vt qua poltct ficri , ftudioforum defi- 
derio fubuenircm , & damna publica aliquatcnus rcpa- 
rarc tentarem : aut faltcm ad fimilis conatus palmam 
tk laudcm aliorum animos cxcitarem. Quoniam autcm 
ardua ifta & maxime fublimis fpcculatio magni illius 
gcometrac ingcnio 6c calamo digna , quantum fui ftudio- 
fos ad fc allectat & inuitat, tantumdem ncfcio qua imagi- 
naria potius & afficta, quam infita difficultatc plcrofquc 
arcct aut rcmoratur : paucofquc adhuc infoliti coni fectio- 
num nominis quafi ftupor non inuafit : quinctiam & qui 
gcncrofo conatu viam ingrcfll laborcm laborc fupcran- 
tcs, tandem ad prxfinitam tcmporum inuidia mctam 
quarti fcilicct Apolloniani libri finem , perucniunt, hoc 
vnum fibi plcriquc operarpretium conftituunt & «ftimant, 
vt dc cognitis clcmcntis conicis gaudentes ad folidorum 
problcmatum dcterminationes & compofitiones fiant au- 
daciorcs : vixquc vnus aut altcr vlterius proucctus inti- 
mam coni fe<5Honum naturam introfpcxit , ncdum illas 
in ipfa rerum natura fcrutatus cft aut agnouit : hxc ideo 
prxcipua tunc mihi cura fuit, vt, inftituta de ijfdem fpe- 
culationc , qua ficri polfct fimplicitatc & brcuitate natu- 
ralem coni fectionum ortum , & propriam vniufcuiufque 
naturam primiim cxponcrcm : deinde & ipfas nonnihil 
quam antea magis excultas, ac vcluti cicuratas , ad proprios 
vfus facilcs & compcndiofas rcddercm : tandcmquc & ipfa- 
rum, in Catoptricis pra:fcrtim 6c Dioptricis, myftcria fi non 
omnia faltcm prxcipua aliquot detegcrem &c publicarcm. 
Vcrum quas mihi cxindc fupcr hifce raptim meditari , 6c 
brcuiter annotalTe contigit,ncfcio quo fato poftrcmam ma- 
num non fortita, dum ctiam nouis intcrim curis & ftudijs 
occupatur animus, fatis diu latucrunt : doncc illa vnus tu c 
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tenebris cruta in lucem vindicafti \ cum mc , vt ad matu- 
rius examen ipfa rcuocarem, tam amanter compulifti. Poft- 
quam enim familiaritatis tuc honore affcctum etiam & bc- 
ncuolentiae ac humanitatis tcftimonijs mc tibi voluifti obli- 
gatum : illorumque te ftudiofum maximc & cupidum fub- 
indc fignificafti : haud potui dcfidcrio tuo non morcm 
gercrc. Quanquam , certc , poteram exiftimationi meae , 
6c conceptse dc mc apud tc opinionis famse tutiirs con- 
fultum irc 3 ii ca iftiufmodi a mc cxcogitata non publi- 
calfem , & priuatis tantum vfibus aflcruaiTem , quse publi- 
cata , ac demum typis mandata, lynccorum, hoc cft tuis, 
& tuac cruditionis virorum oculis oftcnfionem fortc (int 
paritura. Malui tamen propriae cxiftimationis periculum 
inirc, quam obfequij in tc mci teftificationcm hanc quan- 
tulamcunquc mihimct inuidcrc. Quin, ratus hoc faltcm 
nominc tibi forc grata & acccpta, illa aucftiora nonnihil, 
&, qua potui cura, brcuitati intcrim ftudcns, cffeci cul- 
tiora. Quoniam autcm ad mci Catoptricorum 6c Dioptri- 
corum Prodromi apparatum funt dcftinata ac difpofitaj 
cn jam jam ipfe viam initurus, & ad primam curfus fui 
metam accinclrus tibi fc fiftit, fufccpti itineris, & optatx 
cx mca huiufcc agri cultura melTis primitias oftercns : quas 
fi vni tibi probentur , qucm familiaris alloquij & confuc- 
tudinis rcccptus honor rcrum Mathcmaticarum mihi com- 
probauit pcritiitimum , non aliorum judicia rcfugient , aut 
ab inuidorum calumnijs fibi timcbunt. Quas igitur ingc- 
nij indiccs cxpctijfti, cafdcm & obfcruantiae in mc tux tcf- 
tcs jam habc, 6c fouc : vnaquc & audorcm ipfum mc por- 
ro amarc pcrgc. Valc. 
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AD CONICORVM OPVS. 

*M O N I rv M. 

T nobis a limine falutandus <vifus ts\ Amice 
Lettor, tta & illico moncndus fufccptum a nobis 
Comcorum opus Euclideu duntaxat elementis 
' geometricis , non etiam aApoUontanis Conicorum 
Itbris fupcrfiruclum tibi cxhibitum iri. Quan- 
quam & neuter <vlltbi Vt auBor defignatus aut inuoca- 
tus occurret. Norma opert <vna erit geometrica ratio EuclideU 
elcmentis contenta, cut fiquis <vcl tanttllum ajfueucrit nullum 
* tnibi fentiet obicem , & inofenfe pede totum factle percurret 
adtficium. At certe ab Apollontanis non pendet elementis conicis, 
nam & propria habet elementa qtu prtmo totius operis Itbro 
materiam fuppeditauerunt. Atque ipfa quidem non altimde mu- 
tuata f$ accepta quam ab ipfa rei propoftx penitius introsjecla 
natura: eiufmodi ettam vt elementis ApoHonianis longe <videri 
debcant fimdiciora : quandoquidem t$ fontes continent <vnde 
ipfe ApoUonius occulto artificio prxcipuos & capitalcs deduxit 
riuulos. Htnc omnia a nobis in eodem primo f$ principali libro 
dirccTe funt^ dcmonfiratn , qtu ab ipfe ApoUonio plerumque 
indiretfe, & ab abfurdi confcquentia funtL, probatn. Quo- 
ntam autcm f$ infittutum nofirum longc ab Apollonij fcopo 
dtuerfum efi,fiqutdem il/e Conica fua pure & abfiracle vbique 
propofita ad folidorum problematum determinationu & compo- 
ftttones duntaxat difiofuit : nos Conica in phyficis pr&ctpue 
confeclamur , €5" ad phyfica componimus , <vt ad commtmes 
•vfustpfa tandem accommodemus : adfolida interim problema- 
ta ettamnum fatis fattura procurantes : eaproptcr , quod 
ApoUonius quatuor prioribus Itbris elcmcntorttm nomine difirr- 
fit, hoc ipfum maximam partem,fed tamen abunde fittis, <vnico 
primo noslro fumus complexi. Qui autcm fiquentur Itbrt kic 



ferie fefe tibi ojjcrent. Secundus de rmdtimoda geometrica coni- 
carum linearum in plano per puncla defcrtpttone agit : vt 
cognita fingularum proprta natura, earumdem tnfuper nota def 
criptio ipfas ad proprios vfus facilius cogat. sAtque etiam 
hic fecundus liber Juam tandem, in calce fcilicet totius operis, 
obttnebit appendicem pro reliquts defcrtbendarum contcarum 
linearum methodis medjanicis & organicis. Tertius & Quar- 
tas de eiufdem nominis coni fefitonum inuicem comparatione 
erunt. Et prior quidem qu* e/idem ftnt inuicem coni fetttoncs 
accurate Jtue in coni fuperficie ftue in plano dtfquiret. Pofte- 
rior autem de fimiltbus coni fcttiontbus aget. Quintus, ad 
phjfica magis accedens, de coni feclionum portiontbtts , de 
coni portionum fectionibus notatu dtgna proponet. Sextus autem, 
ad experimenta phyfica vtilis , data continebit conica , ftue 
problemata coni feaiones determinantia. Septimus de adfcrtptis 
($ infcrtptis conicis, ftue de maximis & minimis ad Jpecularia 
& diopticem fteftantibus aget. OBauus denique conicas lineas, 
& conoideas fuperficies e propria & Jfieciali cuiufque natura > % 
& habitudine ad radtum ftue tn opaco 3 fiue in dtaphano, compa- 
rabtt inuicem: tandemq^ prncipua circa vtrumq^ & reflexum & 
refraBum radium myfieria aperiet non vulgo cognita, quorum 
noua luce deinceps, non, vt batfenus, titubantertf tentandoi 
fed refta & propria via, at% conftantt opere, ad cuiufcunfy pro~ 
pofiti fieculi , aut optatA lentts dtaphan* fabricam accingi prom- 
ptum & indubitatum erit. Sed & fertjs eiufmodt judtcrum ali- 
quid confequenter etiam adnetfere nobis pro fubiecli conuenien* 
tianon incommodum vifum eft: ttbi forte non erit tnjucundum. 
CompleBetur autem illud JEnigmatis non ita pridem a nobis 
commenti & vulgati hiftortam, enodattonem , illam paucis 
cognitam, hanc a multis vario, fed vano, conatu tentatam. 

Noftris autem ofto Conicorum libris necejfarias definitio- 
nes quafdam prdmifimus, reliquas debitis locis interferuimus , 
omnes quidem nudas, S$ abfque <vlla paraphrafi aut appofita 
fiffura. Jdque confulto : quontam primo definitiones ipfe fatis 
plaru Junt & faciles: deinde quoniam , f$ fi quibufdam non- 
nihil dijfictles videri debent } recle & commode ab ipfis faclum 
iri monemus fi non diutius in ipfis immorentur, Jed ad ipjas 
propofitiones continuata ferie recenfendas protinus fe conuertant. 
Fiet enim tum demum vt, ex propofiti expofitione & demonf 
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tratione <vna cum adjuncla figurd, dejinitum ipfumfuo occurrenl 
loco lucem definitioni eatenus fubobfcurA afferat. Teftamur certe 
probe & fieliciter nobis cepffe olim hanc quam inculcamut ra : t 
ttoncm f$ methodum tandem initam alijs fipe fruftra , aut fil- 
tem parum frucluose, tentatis. Fieri enim <vix aliter potuerat, 
<vt qui in mathematicis fuimus ^Zjua.^?, fip& fipius in ipfis a 
compendiofa & retfa <via primo ingreffu non aberraremus. Dum 
tamen (uftinuimus aliquantum, & patienter egtmus , atque ite- 
rare plerumq^ rurfufi^ pergere non deftitimus, tandem altquando 
& optata fe nobis <vta obtulit, i$ per ipfam facilis in agrum 
mathematicum ingreffus, e quo fttcis prtmum lettis , deinde 
femente ex tjfdem parata & projetta, poftremum am- 
pliores manipulos collegiffe contigit. Quam autem e propria 
catoptrici o dtoptrici agri cultura circa Conica meffem feci- 
mns , hanc ttbi lubenter interim communicare decreuimt4S , 
dum integra Catoptricorum & Dioptricorum mefiis matura fiet. 
Oblatis ttaque fruere, & ftquam a te mereri <valebunt laudem 
f$ gratiam , Reuerendis Tatribus Societatis Iefu , maxime 
<vero illuftri & generofo <viro D. de Cauendifche Comiti jinglo 
totius Afathefios fimme perito, nobififc amiciftimo <vtramque 
referes. Siquidem hortatores nobis fuerunt illi t$ hic auttor <vt 
Conica httc intermiffa olim & quaft negletta refumeremus f$ 
abfolueremus , atque publtci ideoque f5 tui juris faceremus. 

Quoniam autem longas nettunt moras opers, > longiores 
etiamnum protrahit inctdendarum figurarum numerofi fupeUex: 
atque tnfiper <vix dum ab operis ordinandt f$ promouendi fi~ 
licitudine refpiramus : a typis aliquantum quiefcere tum primum 
nobis <vifum eft , & ampliorem interim apparatum operiri, 
quo tandem tnslrutti continuo ad reliqua tibi procuranda ac- 
cingemur. Ne tamen inde ftt cur nobis hoc otu , quanquam 
negotiofi, inutdcai: maluimus ttbi binos priores fufcepti operis 
Itbros iam expletos non inuidere: qutbus cunttantius aliquanto 
perlettis & penfitatis , de reliquis maturius iudicium feras, aut 
<votum concipias. Vix enim,fatemur libere , tui fient iuris , nifi 
iUos optaueris. Namque leuius ducimus noftra, quanquam male 
concepta, nobis priuatim placere & tnferuire , quam, fi apte 
diftofita atque etiam profutura iam negligas, aut aliter placi- 
tura non fint, ea tibi procurare* 

Hoc autem tnfuper, quanquam maxime difilicet, moncmus , 



1 

* 

<vt prius quam ad bortim qu* tibi nunc ofertmm > tacoq^ o 
tu& fubjicimm cenfurx , examen accedas , menda in ea illapfk 
reflituas & emendes , atu alioqui moras tibi afferent , & fco- 
pulos objicient non facile fuperandos. Horum autem fcricm, 
ah nimis longam f$ numerofam ! poft fe trahit & tibi exhi- 
betfccundi Itbri fnis quo tc jam jam amandamm. 
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CLAVDII MYDORGII 

PATRICII PARISINI 

- CONICORVM 

LIBER P R I M V S. 

De Elementu Conicis y fme de Coni ficlionum ortu & generatwne 

ac propria cujufque natura. 

DEFINITIONES. 
I. 

VPERFICIES Conica dicitur , ca quam 
ducta a mancnte fublimi puncto pcr circuli 
circumfcrentiam in codem non exiftentem 
plano recta linca* interminata , & circa ean- 
dem circumfercntiam circumducta donec ad 
idcm ejufdem pundtum redeat a quo coepit 
moueri, dcfcribit. 

I I. 

Vertex fuperficici conicae dicitur , manens punctum a 
quo educta rc&a linea fupcrficiem conicam defcripfit. 

III. 

Axis fupcrficici conicae dicitur recta linea a vertice 
conicx fupcrficiei ad centrum circuli , circa cujus circum- 
fcrentiam circumducta recta linea candem fupeificicm 
defcripfit , pcrducta. 




i CONICORVM 

1 1 1 L 

Conicae fuperficics oppofitae, fiuc ad vcrticcm cxiftentes, 
dicuntur, quas fimul cadcm recta linca vltra verticcm pro- 
ducta, & circa candcm circuli circumfcrentiam circumdufta 
dcfcribit. Ideoque 6c communcm vcrticcm , & axcs in 
directum habent. 

V. 

Conus autcm dicitur, folida figura contcnta circulo , & 
conica fupcrficic a vcrticc ad cjufdem circuli circumferen- 
tiam intcrccpta. 

VI. 

Vcrtex coni idcm cft qui & fupcrficici conicx ipfum 
conum continentis. 

VII. 

Bafis coni dicitur , circulus ad cujus circumfcrcntiam 
edutta , 6c circumduda rc<5ta linca fupcrficicm conicam 
dcfcripfit. 

♦ VIII. 

Axis coni dicitur idcm qui fupcrficici conicae conum 
contincntis. Kccta ncmpc avcrticc coni ad ccntrum circuli, 
qui cjufdem cft bafis, perducta. 

I X. 

Oppofiti coni , fiuc ad vcrticcm cxiftcntcs, dicuntur, 
qui oppofitis fuperficicbus conicis contincntur. Idcoque & 
vcrticcm communcm , & axcs in dircctum habcnt. 

X. 

Conus rectus dicitur, cujus axis ad rettos ipfius bafi an- 
gulos infiftit. 

8 XI. 

Conus fcalenus dicitur , cujus axis non ad rcctos ipfius 
bafi angulos infiftit. 

XII. 

Coni fettioncm cum Apollonio intclligimus , lincam in 
coni fupcrficic , qux cft communis plani cujufpiam conum 
diuidcntis 6c ejufdem fuperficici fcdio intcrminata , aut 
vbiquc fibi ipfi continua. Idcoquc &c in eodem ctiam plano 
cxiftit. 

XIII. 

Conicam lincam intclligimus, cujufcunquc coni fcctio- 
nis portioncm. 
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LIBER PRIMVS. 3 
X 1 1 1 I. 

Rectas lincas in fectione, aut portionc, ductas dicimus, 
qua: vtrinquc in ipfa fedtionc, aut portione, terminantur. 

XV. 

Diamctrum cujufcunquc coni fectionis., aut portionis, 
dicimus , quamcunquc rectam lincam intra fectioncm du- 
ctam , quae binas quafcunquc rcctas lincas in ipfa feclrione, 
aut portionc, ductas inuicem squidiftantcs bifariam diuidit. 
Quae & interccpta diametcr etiam dicctur. 

XVI. 

Ordinatam auxcm ad diamctrurh , fiue ordinatim appli- 
catam intclligimus, vnamquamque linearum in coni fectio- 
ne , aut portione , dudtarum ab cadcm diametro bifariam 
fcctarum, aut cuipiam bifariam fectae aequidiftantium. 

XVII. 

Axcm cujufcunquc coni fcctionis , aut portionis , dici- 
mus , diamctrum quae ordinatim ad ipfam applicatas bifa- 
riam, & ad angulos rcctos, diuidit. Qui & intra fectioncm 
intcrcc?ptus axis ctiam dicctur. 

XVIII. 

Vcrticcm Coni fectionis , aut portionis , dicimus, tcrmi- 
num cujufcunquc diamctri qui in ipfa cft fcctionc, aut por- 
tionc. Diccturquc in axe vcrtcx fuprcmus. 

XIX. 

Paramctrum coni fcctionis dicimus , rcctam lincam a 
cujuflibct coni fcctionis , aut portionis , vcrtice eductam 
ordinatim ad contiguam diamctrum applicatis ajquidiftan- 
tcm: cui comparantur, & fecundum quam xftimantur , &c 
poflunt omnes quxcunquc a coni fectione , aut portione, 
ad candcm diamctrum ordinatim applicantur. Qux & recta 
iuxta quam poflunt ad diametrum a coni fectione , aut por- 
tionc , ordinatim ductae dicctur. Qux , fi ab axis tcrmino 
fit cducta, rccta parameter : fin autcm, parameter fimplicitcr 
dicctur. 



CONICORVM 



Theorema I. 



Propositio I. 




y I Conus plano per vcrticcm fccetur * fectio crit 




triangulum 

3 Sit conus A B C , cujus 
vcrtcx A , bafis B C circulus, qui plano 
pcr vercicem A fecctur , & fit fadta in 
fuperncie & bafe coni fcCho BAC: 
Dico B A C eflc triangulum. 

Qupniam cnim A vertex cft coni, 
& manens pundhim a quo ad circuli 
BC circumfcrentiam pcrdu&a & cir- 
cumdudta reda linca ipfam A B C co- 
ni fuperficiem defcribit, eftquc pundhim 
B in ejufdem circuli circumferentia : crit A B re&a linea cadem ei 
quse fuperficiem conicam defcribit. Eademquc rationc & A C redta 
oftcndeturlinea: eft autcm& B C redla linea, communis fcilicct duo- 
rum planorum fe&io : Triangulum igitur cft B A C fectio. Qupderat 
dcmonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Hincpatet, Si conusplano peraxcm fecetur, fcttioncm effc 
triangulum. Quandoquidem axis coni per eiufdcm vcrticcm 
tranlit. 



Theor. II. 



Prop. II. 



Si conus plano fccetur aequidiftante bafi 5 crit factainfupcr- 
ficie coni fcctio circuli circumfercntia. 

Sit Conus A B C , cuius .vcrtex A , , A 

bafis B C circulus , qui plano fecetur 
aequidiftantc baft quod faciat in fuper- 
ficic fcdionem D 1 E : Dico D I E cltc 
nrnili ciicumfcrcntiam. 

Sit enim F centram circuli qui bafis 
cft coni : eiit du&a A F axis ciuftcm. 
Sccetur itaque A B C conus plano per 
axcm A F quod fe&ioncm faciat trian- 
i;ulum B A C : communifquc eiufdcm 

pcr axcm plani & plani pcr D I E fettio fit recta D E axem A F fc- 
cans in H : Quoniam 5c planum per D I E bafi coni xquidiftat , 




& DE 
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LIBER PRIMVS. j 
& D E recta rcclse B C ^quidiftans; quarc vt AF ad F B, ita eric AH 
ad H D : & vc A F ad F C, ica eric A H ad HE: Igicur, cx aequali, vc 
FC ad FB, ita crit HE ad HD. Eftque FB zqualis FC: quarc 
& D H arqualis crit H E. Sumpto autem in BC circuli circumferencia 
pun&o quolibec G , ducacur A G qua? eric in luperficie coni, idcoque 
& DIE fc&ioni occurrcc» occurrac igicur inj, iungancurque IH, GF. 
Qupniam igicur planum per D I E plano pcr B G C xquidiftac i erunc 
amborum communcs cum plano pcr AFG fe&iones, icilicec HI, 
GF, arquidiftances inuiccm. Quarc vc A F ad F G, ica crit A H ad HI. 
Scd vt A F ad F B , ita ctiam cft A H ad H D : igicur , ex aequali , vc 
F G ad F B , ita crit H I ad H D. Eftquc punc"him G in circuli cir- 
cumferentia, ideoquc & F G aequalis F B, quoniam & F ccntrum cft: 
quare & H I erit acqualis H D. Sunt igicur arquales H I, H D, H E. 
Similicerquc & ad quodcumquc aliud fumpcum in fe&ione D I E 
pun&um re&a ab H ducta ipfis HD, HF arqualis oftendecur. 
Circuli igicur circumrerentia erit D I E fcclio , ciulque ccncrum H. 
Quod crac demonftrandum. 

COR.OLL. 

Hinc t & ex dcfinitiombus , pattt Figuram circulo, cuius 
circumfcrcntia cft DIE, & fupcrficie conica ad vcrciccm 
A contcntam , conum efle. 



DEFINITIONES SECVNDJE. 



- 

Subcontrariam pofitionem dicimus , quando bina trian* 
la fimilia ad communcm vcrticalem angulum pofica 
fcs habcnt non parallelas. Ideoque & ipfa triangula di- 
centur fubcontrarie pofita. Atcjuc etiam bafes fubcontrarie 
inuiccm pofitsc. 

II. 

Subcontrariam coni fectionem dicimus , (iue conus fece- 
tur duobus planis ad idem per axem triangulum rcctis , & 
ab ipfo ad verticcm abfcindentibus bina triangula fimilia, 
fed fubcontrarie pofita. Siue conus per axcm iam fec"his 
plano ad bafim recto , rurfus fecctur plano ad triangulum 
per axem rccto , & ab ipfo ad verticcm abfcindence crian- 
gulum fimile, fed fubcontiarie pofitum. 

B 
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Theor. III. Phop. III. 

Si conus fcalenus plano fccetur fubcontraric bafi 5 crit fa<5ta 
in fuperficie coni fectio circuli circumferencia. 

Sit conus ABC fcalenus, cuius vcr- 
tex A , bafis B C circulus, plano pcr 
axemad re&os bafiBC angulos fc&us 
faciente triangulum B A C : qui rurfus 
fccctur plano ad triangulum BAC rc- 
&o, quod ab ipfo abfcindat ad vcrticem 
triangulum D A E fimile , fcd fub- 
contraric pofitum : & faciat in coni 
lupcrficie fcdtionem D H E : Dico 
D H E ciTc circuli circumferentiam. 

Sit enim communis plani pcr D HE , & trianguli BAC fe&io rccta 
D E: & fumpto in ipfa pun&o I quocumque, ducatur per I ipfi B C 
sequidiftans retta FIG , per quam planum agatur conum ABC fccans, 
eiufque bafi xquidiftans , quod communem cum fuperficic fcctionem 
faciat curuam lincam FHG, & cum plano per D H E rc&am I H : 
crit igitur cx anteced. F H G fe&io circuli circumferentia eiufouc dia- 
mctet F G : & quoniam vtrumque per D H E & F H G planum ad 
triangulum B A C re&um cfti crit communis amborum fe&io rc&a 
1 H ad idcm B A C triangulum, idcoquc & ad vtramque D F, F G 
re&am pcrpcndicularis . Propter fimilitudincm autcm triangulorum 
DAE & BAC, hoc cft FAG, erit angulus ad G angulo ad E scqualis. 
Suntquc verticalcs ad I ctiam xquales: quarc & reliquus ad F»angulus 
rcliquo ad D xqualis erit: ideoque & triangulum D I G rriangulo FIE 
fimilc. Itaque vt D I ad I G , ita crit F I ad I E. Re&angulum igitur 
D I E redhngulo F I G xquale crit. Sod quoniam diameter cft F G , 
& pcrpcndicularis HI, pundumquc Hin circuli circumfcrentia > rc- 
dangulo FIG xquale crit quadratnm HI: quarc & re&angulo DIE 
ctiam xqualc crit idcm H I quadratura. Punctum igrtur H in circuli 
circumfercntia crit , cuius fit diaracter D E . Similitcr autem & pcr- 
pendicularis H I ad fedtionem D H E produdtx pars eadcm fe&ione 
& puncto I interccpta oftcndetur poifc idcm D I E fub D E diaractri 
partibus re&angulum : fectio igitur D H E circuli erit circumferentia : 
ciufquc diameter rcdta D E. Quod crat dcmonftrandum. 

COROLL 

Atemehinc etiam\ f$ ex defimt. patet Figuram circulo, 
cuius iit ciicumfcrcntia DHE , &c fupcrficic conica ad 
vcrticcm A contcntam , etiam conum elTc 
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DEFINITIONES TERTIJE. 

I 

Farabolam dicimus, quamcumque coni fcctioncm , cuius 
diamctcr altcrutri crurum trianguli per axcm fctti coni 
xquidiftat. 

I I. 

Hypcrbolam dicimus , quamcunque coni fcctionem^ 
cuius diamcter produ&a alterutri crurum trianguli per 
axcm fccti coni vltra vcrticcm occurrit. 

III. 

Ellipfim dicimus , quamcunque coni fccliionem, cuius 
diamcter vtrique crurum trianguli per axem fecti coni infra 
verticcm occurrit , ciufdcm bafi neque xquidiftans , neque 
fubcontrarie pofita. 

1 1 1 1. 

Oppofitas fcctioncs dicimus , binas hyperbolas in oppo- 
fitis fupcrficicbus ab vno eodcmquc plano non per verti- 
ccm fectis factas. 

V. 

Tranfuerfam diametrum dicimus , rcctam lineam qux in 
hypcrbola interceptx cuilibet diamctro in dircctum eft pcn 
fita , vcl in cllipfi ipfa eft intcrccpta diamcter continuata, 
& vtrobique vtroque trianguli pcr axem fecti corri crure 
intcrcipitur. Quae & in oppofitis fcctionibus , vcl elUpfi, 
veluti & in circuu ckcumfercntia, cum fit diamctcr, vtrin- 
quc ctiam a fectione tcrminatur. Quac fi interccpto axi fit 
in directum, aut fit ipfc axis continuatus, tranfucrfus ctiam 
axis dicetur. 

VI. 

Centrum coni fcctionis dkimus , punctum in quod dia- 
mctri omncs concurrunt. Quodquc tranfucrfam quamcun- 
quc diamctrum bifariam diuidit. 

V 1 1. 

Figuras hypcrbolarum, vcl eflipfium,* veluti & circult 
circumfcrentiarum , dicimus , parallelogramma fub earum- 
dem fcctionum tranfucrfis diamc tm , & comigms paiamc- 
tris contenta. Quamm ill* traftf«Ct& diccmu* hhaa , has 
coefficicntia. 
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VIII. 

Sccundam diamctrum dicimus , rcctam lincam qux in 
ellipfi, vel in oppofitis fectionibus , vcluti & in circuli cir- 
cumfcrentia , ordinatim ad aliquam diamctrum applicatis 
xquidiftans per centrum ducta , &c ab ipfo bifariam fecta , 
mcdia proportionalis cft intcr latcra figurx ad candcm dia- 
mctrum factx. 

I X. 

Coniugatas diamctros dicimus , binas rectas lincas in 
cllipfi , vel in oppofitis fectionibus , vcluti & in circuli cir- 
cumfcrcntia, per centrum ductas, quarum vtraque diametcr 
cft , & rectas lineas alteri xquidiftantcs vtrinquc fcctione 
tcrminatas bifariam diuidit. Quarc fi ctiam ad angulos re- 
ctosj coniugati axcs diccntur : & in cllipfi, ctiam extremx 
diamctri. 

X. 

Principalem coni fectionis diamctrum, fiuc diamctrum 
cx gcnerationc , aut cx coni fcctione , dicimus, rcctam 
lincam qux plani trianguli pcr axcm fccti cuiuflibct Coni, 
& plani fccantis , ipfamquc in fupcrficic coni fcctionem 
gencrantis , communis cft fectio in ipfo cono facta. Vndc 
& ipfi rcfpondcns , fiuc contigua , paramcter etiam princi- 
palis dicctur : vt & tranfucrfa diamcter principalis : & cx 
ipfis conftantcs figurx ctiam principalcs : & coniugatx dia- 
mctri piincipalcs. 

XI. 

AlTumptas coni fectionum diamctros , aut paramctros, 
dicimus diamctros omncs & paramctros quxcunque ad 
principalcs primo pofitas , aut ad axcs fectionum compa- 
rantur. Idcoquc &c alfumptx figurx Ctiam , & atTumpta 
carumdem latcra, 8c alTumptx coniugatx diamctri non- 
nunquam occurrcnt. 

XII. 

Vmbilicum parabolx dicimus i punctum in ciufdcm 
axc intra fcctionem fignatum , a fuprcmo verticc diftans 
fpatio quadrantis rcctx paramctri. 

XIII. 

Vmbilicos hyperbolarum & cllipfium dicimus, puncta 
in carumdcm vniufcuiufquc axc fignata, ab vnoquoquc 
tranfucrfi axis tcrmino diftantiafpatio rcctx, cuius quadrato. 

rcctangulum 
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rectangulum jequale quartae parti figurx 3 fub codcm axe 
tranfuerfo & recta paramctro factae , ipfi tranfucrfo axi 
applicatum in hyperbola quidem exccdit , & in cllipfi 
deficit. 

^(otum autem fuo fiet loco , ejufinodi vmbilicos puntta 
ejje aquibus ipfi in plano expofiu, aut etiam defcribend&, 
fettiones ortum, $5 incrementum fument. 

MONITVM. 

Hujus loci ratio a nobis exigere videtur, <vt de ipfarum coni 
fettionum proprtjs nominibus qu&dam adnettamus notattone 
digna. 

Quanquam enim veteribus geometris not& fuerunt coni 
fettiones : non tamen omnifarie ipfis innotuerunt , nec in omni 
cono. Jn folo emm retto rettangulo cono ipfis cognita fuit 
parabola , fub retti f$ rettanguli coni fetttonis nomine. Jn folo 
retto f$ obtufiangulo cono hyperbola , Jub rettt t$ obtufianguli 
coni fettionis appellathne. Jn folo denique retto acutiangulo 
cono elltpfis , rettt t$ acutiangult coni fecito ipfis ditta. Prtmus 
omnium aApollonius Perg&us geometra infignk omnes hujufi 
modt coni fetiiones in omni cono confiderautt . £t qu& antiquio- 
ribus ditta fuit retti rettangulique coni fettio , eandem nouit 
f$ acutianguti, f$ obtufianguli coni ejfc ffiue retti, fiue fcalenii 
Qu&que acutianguli retti coni , eandem t$ rettanguli obtu- 
fianguli Dtrtufque coni ejfe fettionem. Quo itaque fingulas ab 
tnmcem difcerneret , proprijs eas nominibus ornauit: vnamque 
parabolam, alteram hyperbolam, tertiam denique ellipfim appel- 
lauit. Vnde autem tpfis nomina hujufmodi comparauerit , Jatis 
tribus prtmt fuorum Conicorum ttbri propofitiontbus , vndecima 
fcilicet, duodectma, f$ decimatertia indicauit. Vbi , rettas a 
fingulis dtttis fettionibus ad prtncipales dtametros ordinatim 
applicatas expendens : inuenit , demonftrauit in parabola 
quidem ipfarum quadratis &qualta rettangda , latttudines ha- 
bentta contiguis interceptis diametri porttonibus &quales s ad 
altquam rettam ( qu& ipfi fettionis retta eft diameter , fiue 
retturn latus } nobis vero parameter } ) applicata neque eam «f- 
cedere } neque ab eadem deficere , fed tpfi conuenire : qu& no- 
fira efi propofit. 10. hujtts. Vnde eidem fettioni , ex ejuf 
modt conuementi appiicatione , itlud idem Jpeciale proprium 

C 
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applicattonis , fiue paraboU mmen mdidtt. Sed cum in binis 
reltquis feiitonibus deprehendijfet , ordinatim appiicatarum 
quadratis nquaita ifliufmodt recianguia ad feclionis parame- 
trum appitcata , in hyperbola quidem tpfam excedcre, in eliipfi 
vero ab eadem defcere jkura fmtii fimtitterque pofita ei qux 
a tranfuerfa dtametro, & conttgua parametro contmetur: qiu 
nojlra efl propof u bujuf : indidem tilis propria exceffm € de- 
fiausnomina fectt, hanc eilipfim, tllam hyperbolam vocttans. 

fi/ud ipfum autem etiam nos expendentes , non potutmu* 
non moueri cur oApollonim qui , dum ftecialem & propriam 
cujufque coni feBtonis naturam profequttur , vbique, cum de 
hyperbola & eUipfi coniuntfim egit , tu tertiam, vt conifeBto- 
nem, copulauit circuit circumferentiam : cum tamen de nomi- 
ntbus tpfis tmponendis cogitauit , tres tantum prtdiclas conife* 
■ ftiones agnoutjfe videtur: quas a trtplia tantum reclanguiorum 
ad reclam quampiam applicatione , ab squalitate fctlicet aut 
conucnientia, ab exceffu, a defettu indigetautt : quafi aproprta 
aliqua, tffieciali natura cuiquepaiom nomen tmponens. Nulla 
habita circuli circumferentt* raticme : qm tamen tpfi com 
fiaio eflivte propofitiontbm quarta, & quinta prtorts frt itbrt 
conflat, ( quibm rtlfondent nottr* 2. 3. hujftt ) fuafque 
tranfuerfas diametros , parametros , tdeoque & figuras ab 
ipfis conflantes habens , hanc ettam *que ac elltpfis fibt proprtam 
affumit naturam , Vt in ipfa ordtnatarum quadratts aqua ta 
re^anguia, latitudines habentia interceptts dtametrt porttontbm 
tquales , ad contiguas parametros applicata , fempcr deficmnt 
firura fimtii > fimtliterque pofita ei qtu a tranfuerfa dtametro 
& eadem parametro conflttuitur. Quod ex eadem u.hujmfiet 
mamfiflum. Vnde fibi ettam proprtum dcfettus , fiue eilipfis 
nomen iure vindicare pofiit : f5 quidem eilipfis vntformis, quo 
a vulgari multiformi cllipfi dtftingut valeat. 

Veruntamen , ne tam noua nunc agere nos , & proponere , 
quam iam inuenta f$ atta recoiere , atque ad communes vfus 
dijponere , videri <uoluiffe infimulemur : fis impofiti nominis 
laus integra aApoUonio in hac parte manebit. U^amque ijf 
dem nomimbus funt a nobis infignitd pmdi&s. feEiiones. Atque 
infuper ne quem <ud tantillum ojfendat detetfus fcrupuius , hoc 
monemus. Quanquam & circuli circumferentta coni feftto vi- 
deri pofitt ,faaa fcilicet a plano aut &quidtftante bafi , aut 
cidem fukontrane pofito 1 tamen , quontam hac fetfio non tam 
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conum diuidit, quam ipfum reflttuit , ( <vt e coroUartjs primts 
ad 2 t & 3 bujus patet.J Ideb neque circuli circumfcrenttam pro- 
prie coni ejje fettionem, neque proprium illi defeftus aut clitpfis 
nomen ture competere <vifumnobis fuijjc. Vnde neque coniuncJim 
in fequentibus hyperboU eliipft copulabitur a nobis,fed diftun- 
6iim, & comparatiue tantum : fuumque priuatum ideb firet 
aliquando examen, quatenus propofito iam fatisfaBum non fue- 
rit m Euclideis Slementis. 

Citerum, quas altunde impofitorum pr&dicfis coni feBionibus 
nominum caufas Eutocius Afcalonita ad Apollonij Conica an- 
notauit, ab &quaiitate , excejfu , aut defecJu angulorum ab ipfis 
feftionum principalibttf diametris cum triangulorum per axem 
alterutro crure comprehenforum , <vna cum ejufdem trian- 
guli <verticis angulo: quoniam <vnius anguli &quales fint duobus 
recJis, alterius majores , tertU denique minores : fiue , quod 
vnius diameter fit <vni crurum trianguli per axem parallela , 
alterius excedat ejufdem trianguli <verticem t f$ tertia fit quafi 
circulus diminutus : illa tantb magis nobis probanda <videtur, 
fi modb a coni ficlionibus circuli circumferentiam excludas, 
quantb h&c poflerior ridicula, f$ Sutocio indigna. Vt f£ incon- 
grua hujufmodi line& ad planum comparatio , cum elltpfim ait 
circulum diminutum : ipfitm circulum conic& line& &quiparans t 
qu& prolata potius circuli circumferentia dici <velit. 

His itaque pr&monitis , f$ ad conicas definitiones appofitis, 
ad ipfas iam coni fcBiones dignofcendas deinceps pergendum 
cenfemus: hac quam proxime monflramus <via f§ methodo, non 
ipfa quidem aApoUoniana , attamen propria, facili , f$ ma- 
xime fimplici. Quandoquidem t$ ipfe aApoUoniut non aliter 
fingulas coni fc&toncs proprio nomine cognitas facit , quam 
expenfa prius cognita propria reft& cujujpiam cuique feclio- 
ni infcript& natura. JsQs e pr&miflis defintttonibus fingulas 
arguentes, proprio nomine notantes: infcriptarum <vnicutque t 
<vel etiam adfcriptarum rettarum propriam naturam confi- 
quenter f$ necejjarib demonflramus effe ejufmodi , qualem ipfi 
Apollonius exprept. Qu& autem proxim} fequetur propofitio, 
quanquam Conicorum ordine quarta, certe coni fecJionum prima 
ccnfert non immeritb debeat. • 
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THEOR. III I. 



PR.OP- IIIL 



Si conus plano pcr axem fecctur , feceturque oc altero pla- 
no quod bafim coni fecet fccundum rcctam lineam 
quac ad bafim trianguli per axerh fit pcrpendicularis : 
communis autem plani fccantis , & trianguli per axem 
fectio fit alterutri crurum ejufdem trianguli aequidiftans $ 
erit fadta in fuperficie coni fcctio parabola : ejufque 
diametcr communis plani fecantis &. tiianguli per axcm 
feftio. 

Sir conus A B C, cujus vertex A , 
bafis B C circulus , qui plano pcr 
axcm fecerur quod faciar triangulum 
BAC: fecerurquc & altcro plano, 
(ccundum lineam FG qu£ fit ad 
B C perpcndicularis , quod faciat in 
fuperhcie coni fettionem F D G : 
communis autem plani fccantis , & 
trianguli B A C fectio fit refta linea 
D E, quae fit aequidiftans A B : Dico 
fa&am in fuperficie coni fectionem 
FDG cfle parabolam, cjufque dia- 
mctrum effe reftam DE. , 

Sumpto enim in DE quolibet pundo I, ducatur per I ipli B C 
parallela KIL, & per KL planum agatur bafi coni arquidiftans, 
quod faciat in fuperficie coni fcdioncm KMLN: erit vtiquc , 
cx % hujus, fcdio KMLN circuli circumfcrentia, cujus diameter 
crit KL : ejufdcmquc & plani pcr F D G communis fedho rcdla 
MIN erit ipfi FG arquidiitans: idcoque & ad KL pcrpendicu aris. 
Eft autem & F G ad BC bafls coni diametrum perpcndicularis. 
Seda ieitur eft vtraque FG, MN bifariam in E, & L Quare, ex 
definitionibus , rcfta D E feflionis F M D G crit diameter. Eftquc 
zquidiftans A B cruii trianguli pcr axem : fcdio igitur FMDG, ex 
ijfdem definit. erit oarabola , cujus vertcx D , & diamcter em D E. 
Quod crat demonftrandurn. 

COROLL. 

Hincy ex definit. patet Vtramque FE, MI, veluti & 
G E, N I , clTe a fc&ione FDG ad diametrum D E ordi- 
natim applicatam. 

11 T H E O R. V. 
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Theor. V. Prop. V. 

Si conus plano pcr axem fecctur , feceturquc 6c altcro 
plano quod bafim coni fecet fecundum lincam re&am 
quae ilt ad bafim trianguli per axem pcrpendicularis : 
communis autem plani fecantis , & trianguli per axem 
fedtio alterutri crurum ejufdcm trianguli vltra vcrticem 
producto occUrrat $ crit facta in fuperflcie coni fcctio 
hypcrbola , cujus crit diametcr communis plani fecantis 
& trianguli pcr axem fcctio. 

Sit conus A B C, cujus vertex A, 
bafis BC circulus,qui planopcr axem 
fccetur, quod faciac fcdtioncm trian- 
gulum B A C : fcccturque & altcro 
plano (ecundum lincam G H per- 
pcndicularem ad B C , quod faciac in 
fupcificie coni fc&ionem G D H : 
communis autcm plani fccantis, & 
trianguli pcr axcm fedtio fit rc&a li- 
nca D E, quae cruri A B vltra vcrti- 
cem A produ&o occurrat in F : Dico 
fa&am in fupcrficic coni fetlioncm G D H clTc hypcrbolam, ejufquc 
diamecrum eiTe re&am D E. 

Sumpco enim in D E quolibcc pun&o K , ducatur per K ipfi B C 
{tquidiftans rcfta M K L , per quam planum agatur bafi coni aequi- 
diltans quod faciat in fupcrficie fcdioncm MNLO. Circuli igirur 
circumfcrcntia ent M N L O , ejufquc diamctcr M L : & communis 
plani per M N L O cum plano pcr G D H fe&io, nempe re£ta NKO, 
cric ipfi G H aequidiirans. Quarc Sc pcrpendicularis erit N O ad M L, 
quoniara JcGHeft ad B C perpcndicularis. Eft auccm & B C bafis 
coni diameccr. Vtraquc igitur GH, NO fe&a crit bifariam in E, & K. 
Idcoquc & fcccionis G N D H diamecer erit re&a D E cx definit. 
Scd cruri A B vltra verticcm A produ&o occurric in F : feclio igicur 
GND H ex ijfdcm definic. cnc hypcrbola , cjufquc vcrccx D , &$ 
diameter D E. Qood crat demonJt-randum. 

COROLL. 

Hinc ettam , f$ ex defimt. patet Vtramquc GE, NK, 
veluti & HE, OK, ciTe i ic&ionc GNDHad DE dia- 
metrum ordinatim applicatam : rcctamquc D F , ipfi D E 

D 




14 CONICORVM. 

diamctro in dircctum pofitam, ejufdcm fectionis , fiuc hy- 

pcrbolx G N D H tranfucrfam cffe diametrum. 

Theor. VI. Prop. VI. 

Si conus plano pcr axcm fccctur, feccturquc &: altcro plano 
quod bafim coni , aut cjus planum producbum , fccet 
fecundum rcctam lincam quae ad bafim trianguli pcr 
axem , aut ad cam quae ipfi in directum eft , llt perpendi- 
cularis : communis autcm plani fccantis , & trianguli pcr 
axem fectio vtrique crurum cjufdem trianguli infra verti- 
cem occurrat , bafi non aequidiftans , ncque fubcontrarie 
pofita : conufquc , fi opus cft , produci intelligatur j erit 
facta in fupcrficie coni fectio ellipfis , cujus erit diamcter 
communis plani fccantis & trianguli pcr axcm fc&io. 

Sic conus ABC, cujus 
vertcx A , bafis B C circulus, 
qui plano pcr axcm fccetur fa- 
cicnte triangulum B A C : fe- 
ccturque & alio plano fccante 
bafim coni, aut planum ejus 
produ&um, fecundum lineam 
GH, aut PR, qux ad BC, 
aut ad CP ipfi in directum 
pofitam , fit pcrpendicularis : 
Sc fit fadta in fuperficie coni 
ledio GFH: communis au- 

tcm plani fecantis & trianguli per axem fc&io fit linea F E, aut F D, 
aux vtrique A B, A C cruri occurrat in D, & F, & bafi B C non 
fit xquidiftans, neque fubconcraric pofita: Dico factam in foperficie 
coni icctionem G F H efTe ellipfim , ejufque diamctrum efTe rctfam 
FE, aut FD. 

Sumpto cnim in F E quolibet puncto K , ducatur per K recla 
M K L jcquidiftans B C. Perque M L planum agatur bad coni arqui- 
diftans , quod faciat in foperficic fedHoncm M N L O. Erit igirur, ex 
r hujus, MNLO circuli circumferentia, cujus crit diamcter ML 
Communis autem plani per MNLO cum plano GFH, aut FPR, 
fedio fit recta NKO : crit NKO ipfi GH,auc PR zquidiftans: 
ideoquc & ad M L perpcndicularis. Sc&a igitur erit N O bifariam in 
K. Eademque rationc & G H ipfi N O aequidiftans fc&a erit bifa- 
riam in E. Quare , ex definit. recla F K E fedtionis G F H D cric 
diameter. Sed vtriqtie cruri AB, AC infra venicem A occurrit, 
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& non eft bafi B C xquidiftans , necjue fubcontrarie pofica : feftio 
igitur GFHD , ex ijfdcm definir. crir ellipfis , cujus vertex vterquc 
crit F & D , & diamctcr F E, aut F D. Q^pd crat demonrtrandum. 

COROLLARIVM. 
aAtque hinc etiam , f$ ex definit. fequitur Vtramquc G E 
& NK, vcloti & HE, OK, elTc a feftione GFDH ad 
diamctrum FE ordinatim applicatam : rcctamque FD 
cjufdem fe&ionis, fiuc cllipfeos GFHD tranfucifam ciTc 
diametmm. 

Theor. VII. Prop. VII. 

In omni parabola, fi a fectionc ad diamctrum binx rectae 
lincae fint ordinatim applicatae 5 crunt quadrara lpfarum 
ad inuiccm, vt contiguse ab ipfis interceptae ad verticcm 
diamctri portiones. 

Exponantur cadcm qux in 4 hujus, 
vbi a fe&ione , fiuc parabola F D G 
ordinatim ad diametrum D E lunc 
applicatx F E , M I : Dico vc D E 
ad D I , ica clTc F E quadratum ad 
quadratum MI. 

Quoniam cnim vtraquc B C, K L 
diamecer eft circuli : & (unc perpen- 
diculares F E, M I : ( hoc enim iam 
oftcnfum eft) crunc finguhs BEC, 
KIL re&angulis xqualia fingula F E> 
M I quadraca. Quarc cric B E C redlangulum ad K I L re&angulum, 
vt F E quadracum ad M I quadratum. Sed proptcr xquidiftances 
AB, DE, retta KI re&x BE eft xqualis. Igitur BEC rcdtangu- 
lum ad KI L redtangulum crit, vt EC re&a ad redam I L: hoc eft, 
vt D E ad D L Quarc , vt D E ad D I , ita crit F E quadracum a4 
M I quadracum. Quod erac dcmonftrandum. 

?HEOR VIII. tk&t. Vllt 

In omni hyperbola , vel ellipfi , vt & in circuli circumfe- 
rcntia , fi a fc&ione ad intcrccptam diamctrum bina? 
rectae lineae ordinatim fint applicatae 5 ciunt quadratai 
rpfarum ad inuiccm , vt rcctangula fub contiguis diamc- 
tri portionibus ab vtroquc tranfucrfx tcrmino fumptis 
ad inuiccm. 

Exponantur eadcm qux in $ Sc 6 hujus, vbia fedione GDH ad 
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diamerrum D E ordinarim func applicacx G E, N K : Dico vc rcctan- 
gulum F E D ad rc- 
Ctangulum F KD, 
ira elTc quadrarum 
GE ad quadracum 
NK. 

Quoniam cnim 
vrraque BC, ML 
diamcccr cft circuli, 
& ad cas funr perpcn- 
dicularcs GE, N K, 
vc ibidcm oftcnfum 

cft : crunc fingulis G E, N K quadracis acqualia fingula B E C, M K L 
rcchngula. Idcoque eric G E quadracum ad N K quadracum , vc 
BEC rectangulum ad MKL rc&angulum. Scd racio BEC rectanguli 
ad redtangulum MKL compofica cft cxracionc BE ad MK, hoc cft 
F E ad F^K, & cx racione E C ad K L, hoc eft, E D ad KD : conv 
pofira igicur FED redtanguli ad F K D rc&angulum racio cadem 
cft compoficae BEC rcctranguli ad MKL re&angulum. Igicur vc- 
rc&angulum FED ad redlangulum FKD, ica eric quadracum GE 
ad N K quadracum. Quod crac dcmonftrandum. 

Quod aucem hic in hyperbola, & cllipfi dcmonftracum cft, verum 
eciam eltc iam conftac cx elemcnc. gcomec. in circuli circumfcrenria : 
vbi fingularum a circumfcrcncia ad diamccrum ordinacim du&arum, 
vc hic G E, N K, quadraca func fingulis rectangulis fub diamccri par- 
cibus, vc FED, FKD, scqualia. 



Lemma I. 



Prop. IX. 



Si fit quadratum quodlibet , & rhombus quadrato aequila- 
tcrus: atque etiam rectangulum quodcunque, & paralle- 
logrammum ipfi aequilatcrum , rhomboque aequiangu- 
lum } vt quadratum ad rcctangulum, ita erit rhombus ad 
parallelogrammum : 6c conucrfim. 

Sit quadracum 
AB, 8c rc&an- 
gulum A C, 
itemque rhom- 
bus *,3 , & pa- 
rallclogrammum 
*y , rhombo «. 3> 

zquiangulum : fic autem & rhombus <tj8 quadraco A B atquilatcrus, 
& paraJlclogrammum *y reCtangulo AC arquilacerum : Dico vc 

quadracum 



v 

A 




f 
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quadratum A B ad reftangulura A C, ica eflfe rhorabum *3 ad paral- 
lelogrammum <ty. 

Ad communes enim A & * angulos componantur redhngulum 
quidem AC quadrato AB, & parallelogrammum *y rhombo »0. 
Sicque quadraci A B latus A F: & rhombi, Igicur propcer arquaks 
A F, icemquc A D, x^, cric vt AB quadracum ad D F reclan- 
gulum , ita * 0 rhombus ad parallelogrammum : & vt A E, hoc 
cft DF, rc&angulum ad AC re&angulum, ica parallclogrammum 
<u ad parallelogrammum <ty. Igicur, ex aequali, vc A B quadrarum 
ad A C rcctangulum, ica crit *£ rhombus ad xy parallelogrammum. 
Et conucrfim. Quod crat demonftrandum. 

COROLL. 

Hinc patet , & Si fint bina rcctangula , & bina paral- 
lelogramma binis rcCtangulis acquilaccra , & inuiccm 
sequiangula 5 ita cfle bina parallclogramma inuiccm , vt 
bina re&angula inuiccm. 



Theor. IX. 



PrOP. X. 



In omni parabola, fi a vcrticc fc&ionis recta fit ordinatim ad 
diametrum applicatis du&a aequidiftans , quae fe habcat 
ad quamlibct interccptam cjufdem didmetri portioncm, 
vt quadratum contiguae ordinatim applicatae ad cjufdcm 
intcrceptae diamctri portionis quadratumi crunt fingula- 
rum omnium ab cadem fcdionc ad eandem diametrum 
ordinatim applicacarum quadratis, vcl ihombis, aequalia 
fingula rcetanguia, vcl parallclogramma , cidem rc&ae 
a vcrtice duftae adjaccntia , latitudincfque aut latera 
habcntia intcrccptas diametri portioncs a vcrtice. 

Sic parabola F D, 
cujus verccx D, & dia- 
mecer D E ad quam a 
(umpco quolibet in (e- 
£hone punclo F fit or- 
dinatim applicara recta /[ 
F E , cui xqui Jiftans a ' 
verticc du&a fit D H, 
quae fe habeat ad D E, vt F E quadratum ad E D quadracum : a quo- 
libcc auccm alio in f.crione puncto M ipfi F E arquidiftans ducatur 
M I : ordinatim igitur applicata crit M I. Dico reclan^ulum vel pa- 
raUelogrammum HDI quadrato vcl rhombo cx M I 'elTe aequale,- 



sT! 
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Quoniam enim vt FE quadrarum ad DE quadratum, ka eft 
H D ad D E, hoc eft ita H D E reftangulum ad D E quadratum*, 
eritquadrato FE aequa- 
le ic&angulum HDE. 
Itcmquc , ex antcccd. 
rhombo ex FE xquale 
HDE parallclogram- 
mum ipfi aequiangu- 
kim. Scd vt FE qua- 
dratum ad MI qua- 
dracum , ita , ex 7 

hujus, eft recla D E ad redam D I , hoc cft ita HDE re&angulum 
ad HD I rc&angulum: igicur, permucando , vt FE quadracum vcl 
rhombus ad HDE rectangulum vel parallelogrammum , ica cric 
M l quadratum vel rhomous ad H D I rc&angulum vcl parallelo- 
grammum. Eftque quadrato vcl rhombo FE aequale oftenfum re- 
&an?ulum vel parallclogrammum HDE: igicur & quadrato vcl 
rhombo ex M I erit iqualc reclangulum vcl parallcfogrammum 
rhombo zquiangulurn H D I. Quod crat dcmonftrandum. 

COROLL 

Hincpatet, & €X definit. Reftam DH cltc fcctionis fiilc 
parabolx FMD paramctrum , fmc iuxta quam poffunt 
qux a fe&ionc ad candcm DE diamctrum ordinatim ap- 
plicantur. 

Theor. X. ProP. XI. 

« 

Si in coni fc&ionc diamctcr quampiam re&am lincam bifa-' 
riam fccct 5 & omncs ipfi a:quidiftantcs in cadcm fcctio- 
ne ductas bifariam quoque fecabit. 

Sic coni fectio quarcunque FDG, cujus 
diamctcr DE: dudaque FEG reda bifariam 
fettafit inE. A quolibet autem alio fefho- 
nis pundto I in ipfa duda fit refta IL zqui- 
diftans F G quam fecct in K diamecer D E' 
Dico jcclam I L bifariam cfTe feftam in K. 

Sit enim F D G coni A B C fe&io, 
cujus baiis & plani fe&ionem F D G fa- 
ciencis communis fedio fit rcda F G. Scce- 
turque mrfus ABC conus per axem, & pcr hncam B C qua: f* ad 
F G pcrnendicularis, plano quod faciac fedioncm manPulum BAC: 
& per K ducatur N KM zquidiftans BC Pcrpendiauaris igicur crrt 
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IKL ad NM. Sed fctto ABC cono plano per re&as NM, KI, 
cik feCho N I M L bafl xquidiftans, ideoquc & , pcr t hujus, circuli 
circumfcrcntia , cujus erit diamcter N K M : bifariam igitur le&a ciic 
re&a I L in K. Quod crat demonftrandum. 

COROLL. 

Hinc patet , Rcctam quamcunque in coni fccYione a 
diamctro bifariam fcctam ad candcm diamctrum elle ordr- 
natim applicatam. 

Theor. XI. PROP. XII. 

_ 

Si conus plano pcr axem fectus , rUrfus alio plano fccctui 
fccundum lincam quae ad bafim trianguli pcr axcm fic 
pcrpcndicularis : 6c fit formata in fupcrficic coni fectio 
parabola ; qux erit ratio rectanguli fub jtrianguli pcr 
axcm cruribus ad bafis ejufdem quadratum , eadcm cric 
& rectae vtroque fcctionis & coni vcrticc intcrccpta? ad 
contiguam fccuonis paramctrurth 

Sit conus A B C, cujus vcrtex A, bans 

B C circulus , plano per axcm f.ctua ra J 

cicntc triangulum BAC: qui rurius pla- 

no fecetur lccundum lincam F G quae 

fit ad bafim B C perpendicularis : & fit 

fbrmata in fuperficic coni fe&io FDG 

parabola , cujus fit diameter DE:(It au- 
tcm & eiufdem paramcter D H ipfi D E 
diamctro contigua : Dico vt B A C re- 
drangulum ad B C quadratum , ita efTe 
A D redtam ad D H fedtionis parametrumj 

Ducatur D P parallcla B C. Quoniam igitur fec"tio F D G eft 
parabola , ciufquc diamcter D E i erit D E arquidiftans A B : ideoque 
& D P arqualis B E. Quoniam autcm B C circuli diameter eft , & ad 
eam perpendicularis F G i erit F G bifariam fedta in E : quare & ad 
D E diametrurri ordinarim applicata, ex anteced. Quadrato igitur E F 
erit,cx 10 huius, rc&angulum £D H «qualc : & vt D E quadratum 
ad E F quadratum , hdc cft B E C reciangulum , ita erit D E ad 
D H : hoc eft fumpta A D communi attitudine , ita A D E rectan- 
gulum ad A D H redtangulum : & , permutando , Vt D E quadratum 
ad A D E rcctangulum , hoc eft vt A D E rectangulum ad A D 
quadratum, ita crit BEC reftangulum ad A D H rectangulum : rur- 
fufquepermutando, v't ADE redtangulum ad BEC rcdtangulumy 
jta crk A D quadratum ad ADH rc&angulum : hoc eft ita A D* 





2o CONICORVM 

ad D H. Scd ratio A D E re&anguli ad BEC re&angulum compo- 
fica eft ex ratione A D ad B E, fiuc D P , hoc eft A C ad C B : 
& ex ratione D E ad E C , hoc eft A B ad B C : quare , compo- 
ncndo, vt A D E rcdtangulum ad BEC rc&angulum , ita erit B A C 
recTrangulum ad B C quadratum . Igitur vt B A C rc&an^ulum ad 
B C quadratum: ita crit ADadDH. Quod crac demonftrandum. 



Theor. XII. 



Prop. XIII. 



In omni hypcrbola, vcl cllipfi , vcluti 6c in circuli circum- 
fcrcntia , fi a vertice feftionis refta fit ordinatim ad dia- 
mctrum applicatis ducla xquidiftans , quae fc habcat ad 
tranfuerfam diamctrum , vt cujuilibet ordinatim appli- 
catae quadratum ad rec>angulum fub contiguis diamciri 
portionibus ab vtroquc tranfucrfae tcrmino fumptis,cmnt 
iingularurrf omnium ab eadem fectione ad eandem dia- 
metrum ordinatim ductarum quadratis vcl rhombis 
aequalia fingula rectangula vel parallelogramma eidcm 
ic£tx a verticc du&ae adiacentia, latitudincfquc aut latera 
habentia intcrceptas a vertice diametri portiones , & in 
hvperbola quidcm cxcedentia, in ellipfi autem, veluti & 
in circuli circumferentia, dcficientia figuris fimilibus fimi- 
litcrquc pofitis ei quae a tranfuerfa diamctro , 6c cadem 
recta a vcrtice ducta formatur. 

Sit hyperbola , aut 
ellipfis , vcluti & cir- 
culi circumfcrentia 
G D , cujus vertcx 
D , traniiierfa diame- 
ccr FD: & a quoli- 
bct in le&ione pun- 
£to G fit ordinatim 
applicata G E : & vt 
F E D re&angulum 
ad EG quadratum, 
ita fic FD ad DI: 
fitque D I du&a ipfi 
E G arquidiftans: iun- 
gaturquc F I, qua: in 
nypcrbola produca- 
tur: a quolibct autcm alio in ie£tione pun&o N ipfi GE sequidiftans 
ducacur N K, quar, produ&a vbi opus, occurrat F I in X : ordinatim 

igitur 




Digitized by Googk 



LIBER PRIMVS. 21 

igitur applicaca eft NK. Dico redtangulum vcl parallelogrammum 
D X ipii D I adiicens , laticudincmquc aut latus habcns DK, & in 
hypcrbola quidem exccdcns , at in ellipil, vt & in circuli circumfc- 
rentia, dcficiens figura I X iimili firnilitcrque pofira ci quae rcdtis F D, 
D I formatur, quadrato fiue rhombo N K cflc squale. 

Producatur G E doncc occurrat F I inT. Quoniam igitur eft FD 
ad DI, vt FED re&angulum ad EG quadracum : & vt FD ad 
DI, icacft FE ad ET,hoc eftita re&angulum FED ad redtan- 
gulum D E T : erit vt F E D re&angulum ad E G quadratum , ita 
FED re&angulum ad DET redtangulum. Quadrato igicur EG 
arqualc crit reZtangulum D E T: vel, cx 9 hujus, rhombo E G sequale 
DET parallelogrammum ipfi arquiangulum. Sed vt FD ad DI,ita 
eft ctiam FK ad KX: &ita FKD rccStangulum ad rec"tangulum 
D K X : igicur vt F E D rc&angulum ad redtangulum D E T , ita erit 
F K D re&angulum ad rc&angulum D K X : & , pcrmutando , vt 
FED rcdtangulum ad F K D re&angulum , ita D E T rcdangulum 
ad rcdbngulum D K X. Vt autcm F E D redtangulum ad F K D 
re&angulum, ita cft, cx 8 hujus, quadratum G E ad quadratum N K: 
igitur vt quadratum G E ad quadracum N K , ica eric reOangulum 
DET ad re&angulum DKX: &, permutando, vt E G quaoVatum 
vcl rhombus ad rc&angulum vcl parallelogrammum DET rhombo 
aequiangulum , ita ent N K quadratum vcl rhombus ad rc&angulum 
vel parallelogrammum D K X. Eftque iarn quadrato fiue rhombo 
ex G E xquale ofteniiim re&angulum aut parallelogrammum D E T. 
Quare & quadrato fiue rhombo cx N K jequalc ctiam crit re<£tan- 
gulum aut parallclogrammum D X. Quod crat demonitrandum* 

COR.OLL h 

Hinc igitur> & ex definit. patet Rectam DI di&aram 
fc&ionum cffc paramctrum , hoc cft ad quam comparan- 
tur, & iuxta quam pofTunt rc&a: qu* a dictis fc&ionibus 
ad candcm DE diamecrum ordtnatim applicantur. Qux 
& figurx FDI latus dicitur coefflciens ad FD cjufdcm 
tranfucrfum latus. 

CoROLL II. 

Sed & hoc etiam jit manifeflwn In hypierboia, vcl ellipfiV 
Vt & in circuli circumferentia , ordinatim a fectione ad 
diametrum ductarum quadrata fiuc rhombos clTe ad rectan- 
gula fiue paralleiogramma fub contiguis diametri portio^ 
nibus ab vtroque tranfuerfae termino fumptis, vt contigua 
parametcr ad eandem tranfuerfam diametrum : fiue , vt 
coefticiens figurx latus ad ldcm tranfucrfum : &: conuerfun. 

F 
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Theor. XIII. 



PROP- XIIII. 



Si conus plano pcr axcm fectus rurfus alio plano fccctur 
fecundum lincam qua: ad bafim trianguli pcr axcm , aut 
ipfi ^quidiftantcm , fit perpendiculans : &c fit formata in 
fuperficic coni fc&io hvperbola, fiuc cllipfis , cujus dia- 
metro parallcla acta fit a vcrticc coni ad bafim cjufdem, 
vbi opus productam 5 quse crit ratio quadrati ductz 
parallcla; ad rcctangulum fub contiguis bafis partibus 
ab vtroquc cjufdem tcrmino fumptis , cadcm crit &c 
tranfucrfae fectionis diamctri ad cjufdem contiguam 
parametrum. 

Sit conus ABC, 
cujus vcrtex A, bafis 
B C circulus , plano 
pcr axcm fettus fa- 
cientc triangulum 
B A C : qui rurius 
plano fecctur fecun- 
dum lincam G H, 
qux fit ad BC bafim, 
aut ipfi arquidiftantem, 
perpcndicularis: & fit formata in fuperficie coni fectio hyperbola, 
aut cllipfis OjUariibet G D H , cujus vcrtex fit D , & tranmerfa dia- 
metcr D F , cui a vertice trianguli A ad bafim B C, vbi opus produ- 
&am, parallela acta fit AS: fit autcm DI fe&ionis paramctcr, fiue 
iuxta quam polTunt qu« a fedlione ad F D E diamctrum ordinatim 
applicantur: Dico vt A S quadratum ad B S C rc&aneulum, ita elTc 
FDadDI. 

Quoniam cnim B C circuR diameter eft, & ad eam perpendicularis 
G H: erit G H bifariam feclain E: ideoquc &, ex n hujus, rccta GE 
ad D E diametrum ordinatim applicata : eritcjue re&angulo BEC 
quadratum E G arquale. Quoniam autem cft F E ad E B , vt A S 
ad SB: & DE ad EC, vt AS ad SC: crit, componendo, FED 
re&angulum ad B E C rc&angulum, hoc cft E G quadratum , vt 
A S quadrarum ad B S C re&angulum. Scd vt F E D rcdtangulum 
ad EG quadramm, ita eft,ex anteccdentc, tranfucrfa FD diamctcr 
ad D I contiguam parametrum : igirur vt A S quadratum ad B S C 
re&angulum, itaerit FD tranfuerfi fc&ionis diamcter ad D I conri- 
guam ejufdcm parametrum. Quod erat demonftrandum. 
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Theor. x 1 1 1 1- Prop. XV. 

Si circulum qui bafis cft coni rccta contingat linea in co- 
dcm cxiftcns plano , &: a vcitice coni per contactum 
rccta agatur $ planum pcr vtramquc pioductum fupcrfi- 
cicm coni contingct : eritquc contactus in cadcm linea a 
vcrticc coni ducta. 




Sit conus A B C, cujus vcrtcx 
A , bafis B C circulus , quem in 
E circumfcrentix bafis puntto re- 
cta contingat linca DE in co- 
dcm plano cxiftcns. Iun&a autcm 
AE, planum intelligatur pcr AED 
productum : Dico planum A E D 
coni A B C fuperficicm contin- 
gerc , & contaitum eiTc in Iinea 
AE. 

Sccctur cnim ABC conus 
plano pcr axcm quod faciat fc<ftioncm triangulum B A C : fectaquc 
BC bifariam in F, iungantur A F, F E: (umptoquc in AE quolibct 
punclo K , ducatur adA F ipfi E F jequidiltans K G , & ipfi E D 
aequidiftans ponatur K L. Scceturquc rurfus A B C conus plano per 
lineam KG quod bafi «quidiftet, & fedtionem faciat in fuperhcie 
lineam HKI: eric, ex i hujus, HKI fe&io circuli circumfcrcntia , 
ejufque diamctcr H 1 , 6c ccntrum G. Quoniam autcm G K arqui- 
diftar F E, & K L ipfi E D : crit angulus G K L angulo F E D xqua- 
lis. Eft autem angulus F E D reclnjs , quoniam F E per centrum 
tranfit, & contingit E D ; re&us igitur erir & G K L angulus: ideoque 
& KL circumferentiam HKI circuli continget in K. Eftque KL 
arquidiftans E D : ideoquc & in eodcm plano quod per A E tranfit : 
circuli igitur circumfcrentiam H K I planum pcr A E D du&um con- 
tinget in K. Idemquc eadem ratione de quocunque alio fumpto in 
A E pun&o demonitrabitur. Planum igitur pcr A E D duclum fu- 
pcrficiem coni A B C contingct : critque contadtus in linca A E. 
Quod erat dcmonftrandum. 

COROLL. 

Hinc patet, & Si circulum bafi coni acquidiftantcm rccta 
contingat linca in codem cxiftcns plano j planum pcr coni 
vcrticcm & pcr contingentcm productum coni fuperfr. 
ciem contingcrc. 
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Theol X V. 



Prop. XVI. 



Si conus plano pcr axcm fectus rurfus plano quod ncquc 
bafi xquidiftec , aut fubconcrarie fit pofitum , nequc 
pcr verticem tranfcat , fecetur fccundum lineam quse 
ad bafim trianguli per axem , aut ipfi aequidiftancem , 
fit pcrpendicularis , faciatquc in fupcrficie fectionem 
quamcunque : 6c fumpto quolibct in facta fcctione pun- 
cto, pcr ipfum rccta agatur circuli, qui bafis cft coni, aut 
ipfi sequidiftac , circumfcrenriam contingcns , 6c in co- 
dcm cxiftcns plano : fiquidcm ducta contingens ba(i 
trianguli pcr axcm aequidiftac ? quae a vertice trianguli 
ducctur contingcnti aequidiftans produdas fcctionis 
diamctro occurrct in puncto , a quo ad alTumptum in 
cadcm fectionc punctum ducta recta linea ipfam fcctio- 
nem in codcm praeaiTumpto puncto contingct. At Ci 
ducta contingens productae trianguli bafi , aut ipfi aequi- 
diftanti, occurrat 5 quae ab cjufdcm trianguli vcrticc ad 
contingcntis occurfum ducctur produ<5tam fc<5tionis 
diamctrum fccabit in puncto , a quo itcm ad pracatTum- 
ptum in fectione punctum dueta rc<5ta linca ipfam in 
codcm pun<5to fccltionern contingct. 




Sit conus ABC, cujus vertex A, bafis BC circulus , qm plano 
pcr axcm feOus faciente triangulum B A C , rurfus plano neque bafi 
aiquidiftante , aut fubcontraric pofito, ncque per verticcm tranfeunte, 
iccetur fccundum lineam FG qua* fit ad bafim BC, aut ipfi squi- 
diftantem. perpcndicularis : & lic rada in fupcrficic com fedio qua> 
cunquc fiuc parabola, fiuc hypcrbola, aut ctiam dlipfis, F D G, cujus 
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diamccer D E : lumpcoque in fe&ionc puncto quolibct L , du&a fic 
L S circuli I K L bafi coni xqui Jiftantis circumfercnciam contingcns 
in L, in codcmquc cxiftens plano. Siquidcm primum L S xquidiftac 
B C : ducatur cidcm xquidiftans A N, occurrcns productx E D dia- 
mctro in N : iungaturquc N L. Dico rc&am N L fc&ionem F D G 
contingcrc in L. 

Incelligacur cnim AI K conus, cx i. hujus, cujus vcrccx A, bafis 
• I L K circulus , qucm in L circumfcrcntix bafis puncto contingac 
rc6ca LS: iungaturque AL. Igitur planum pcr ALS productum, 
cx anccccd. coni fupcrficicm concingcc : critque conca&us in linea 
AL. Quoniam autcm acquidiftac A N ipfi LS : crunt AN, LS 
in vno eodcmquc contingentc plano. Eadcmque rationc & AN< 
B C in coJem crunt crianguli pcr axcm plano, in quo & ED fe&io- 
nis FDG diamcter produ&a in N, per 4, j, £c 6 hujus. Pundhim 
igicur N eric & in produ&a diamccro , & in plano pcr A L S coni 
fupcrficiem , ideoque & fadcam in ea fc&ionem F D G concingcnce 
in L. Quare du<5ta NL m eodcm crit per ALS plano fectioncm 
F D G contingentc in L : idcoque & ipla N L candcm F D G fe- 
dioncm in codem L pun&a contingec. Quod 1. erat dcmonftrandum. 

Non xquidiftct autcm contingcns L S ipfi B C : fed ei , aut ipfi 
zquidtftanti I K, communi fciliccc L K circuli <3c crianguli pcr axcm 




{cctionj produ£cx , occurrac in M : iuncTaque A M produ&am F D G 
fcclionis diamecrum E D fccec in N : ducacurquc N L. Dico rurlus 
reclam N L fc&ioncm F D G concingerc in L. 

Quoniam enim, du&a, vc prius, AL, planum pcr ALM coni 
fupcrficiem contingit : erit rc&a A M & in plano concingcncc, & in 
plano crianguli per axem producto , in quo & ED fectionis diamcccr 
produ&a in N. Pun&umigicur N in cadcm cric diamccro producta, 
& in plano pcr A L M coni fuperficicm , ideoquc & fadtam in ea 
fe<5cioncm F D G concingencc in L. Quare & du<5ta N L crit in eo- 
dcm pcr A. L M plano fc&ionem F D G contingentc in L : idcoque 
& ipfo N L eandem F D G fc&ionem in codem L puncto concingec. 
Quod i. crat dcmonftrandum. 



CONICOR VM 



Theor. xvi. Hop. XVII. 

Si a vcrtice cujufcunquc coni fectionis recta ducatur ordi- 
natim ad diamctrum applicatis sequidiftans j ipfa fcctio- 
ncm in codcm vcrticis puncto contingct. 

sk fcaio 

quxcunquc 
FDG, fiuc 
parabola, fi- 
uc hypcrbo- 
]a, aut etiam 
cllipfis, cujus 
fit diamctcr 
DE , &vcr- 

tcx D : fitque ad D E diametrum ordinatim applicata F G cui a 
verticc D zquidiftans ducatur D H : Dico D H fe&ionem F D G 
contingcrc in D. .» 

Sit enim , vt in antecedcnte , F D G fcdtio quaccunquc in coni 
A B C fupcrficic fa&a : fitque communis bafis coni & plani per FDG 
fc&io re£ta FG. Seceturque rurlus ABC conus plano pcr axem, 
& pcr lincam B C qux fit ad FG perpendicularis, vt fit fa&a feclio 
triangulum B AC: & per D ipfi BC xquidiftans ducarur D I. Per- 
pendicularis igitur erit D H ad D I. Quare fedto A B C cono plano 
per DI a?quidiftante bafi, fectio, per i hujus, circulus erit , ejufquc 
diamcccr D I , cujus circurnfercntiam contingct in D recta HD. Pla- 
num igitur per AD H dudlum, per 15 huius, ipfam coni (upcrficiem 
contingct: critque conta&us in linea A D. Continget igitur & idcm 
per ADH planum fectionem F D G in codem communi D pun&o. 
Quarc & in eodem D pun&o candem F D G fc&ioncm contingct 
rc&a H D. Quod erat dcmonftrandum. 

COR.OLL t 

Hinc fit manifefium Cujufcunquc fectionis paramctrum 
fcctionem in vcrticc contingcrc : quoniam & a vcrticc duci- 
tur ordinatim applicatis aequidiftans cx dcfinit. 

CoROLL. II. 

, c^tque hmc etiam fit manifefium Reftam qux coni fc&io- 
ncm in vcrticc contingit ordmatim ad*diamctrum applica- 
tis cffe xquidiftantem . 
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Theor. XVII. 



Paop. XVIII. 




Si parabolcm rccta contingat linca producta: diamctro oc- 
currens, & a tafhi ad diamctrum rccta fit ordinatim ap- 
plicata 5 crunt intcrccpte. vtrinquc a verticc diamctri por- 
tioncs xquales. 

Sir parabola FDG, cuius diamctcr D E , vertcx D. Sectionem au- 
tcm contingat in L, rc&a LN diametro DE occurrens in N : & ad 
diamctrum ordinatim fit applicata LH. 
Dico HD ctTc xqualem D N. 
Sic enim FEG reCh equidiftans LH. Ec 
ipGi FDG parabola coni ABC fic fcdio, 
cuius bafis Sc plani fccantis communis 
iectio fit recla FG. SedWquc intelliga- 
rur ABC conus plano pcraxcm quod fa- 
ciat triangulum B A C , & communem 
cum bafc fcctionem reclam B C ad F G 
pcrpcndicularem : ducaturq", pcr H re&a 

I H K xquidilhns BC : & pcr rectas I K, H L plamim du&um conum 
feceti ericvtiquc fcctio bafi coni xquidiftans, idcoque circulus,pcr 
i huius, cuius diamctcr cric IK perpendicularis ad HL. Sit autem 
primum punclum H ciufdcm circuli centrum : idcoque & I H 
xqualis HK. Du&a igicur LS xquidiftans IK,proptcr angulum IHL 
re&um, eiufdem ILK circuli circumfercntiam continget in L: & 
du&a pcr A ipfi L S xquidiftans reita A N productx E D fc&ionis 
diamecro occurrec in N, per 16 huius: ericque , propccr lcctionem , re- 
&a H N xquidiftans AI: ideoquc & AN Jcqualis IH, hoc cft HK: 
quarc & HD cric xqualis D N. Quod i. erac dcmonftrandurn. 

Non ficautcm iam punctum H cir- 
culi I L K ccntrum : (cd maior minor- 
ve fit IH qi;am HK. Scda igicur bi- 
fariam I K in O , eric O ccncrum cir- 
culi I L K : & du&a L S pcrpendicu- 
laris ad O L eius circumfcrcntiam con- 
tingcc in L: &,propcer angulum HOL 
acucum, diamecro I K productx occur- 
rec. Occurrac in M. Iun&a igicur AM 
productam fcctionis diametrum ED 

fccabitin codcm N puncto, per 16 huius. Ducatur infupcr ipfi AM 
xquidiftans pcr H rccta P H R occurrens AB inP,&AC, opus 
clc productx , in R. Quoniam igitur pcrpcndicularis cft O L ad 
LM, & LH ad I K: crit re&angulum MHO xquale rc ftangulo 
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IHK. Quare crit MH ad HI, vt 
HKadHO:&, componcndo, MI 
ad HI, vt KO ad HO. Sed pcr- 
mutando crit MH ad KH, vt HI 
ad H O : &, diuidcndo, MK ad KH, 
vt 1 0 , hoc eft K O, ad H O : igitur 
vt M I ad H I , hoc cft vt A M ad 
PH, ka crit MKad KH, hoc cft 
AM ad HR. -/Equalis igitur crit HR 
ipfi PH. Vt autem RH ad HP, ita 

cft R D ad D A : & itaHDad D N: scqualis igitur crit & HD ipfi 
D N. Quod % crat dcmonftrandum. 




TheOR. XVIII. 



Prop. XIX. 



Si hypcrbolem, aut cllipfim, vt & circuli circumfcrcntiam 
recta contingat linca producta: diamctro occurrcns, Sc a 
contactu ad diametrum recta fit ordinatim applicata; 
crunt diamctri portiones ab vtroquc tranfuerfae tcrmino 
ad contingcntcm fumptac inuiccm , vt ciufdcm diametri 
portiones vtroque eodcm rcfpondcnte tcrmino &c ordi- 
natim ducta interccptae inuiccm. 

Sit hypcrbola, vcl 
cllipfis F D G, cuius 
vertex D traruucr- 
fa diamctcr XD. 
Contingat autcm 
fe&ionem in L rc- 
&a LN cum dia- 
metro conuenicns 
in N : & ad diame- 
trum XD, vbi opus 
produ&am, ordina- 

tim fit applicata LH: Dico vt XH ad HD, ita clTe XN ad ND. Sit 
cnim FEG rc&a xquidiftans LH. Et ipfa F D G hypcrbola, aut ellipfis, 
coni A B C fe&io , cuius bafis & plani fccantis communis fedtio flt 
rccta F G. Scdtufque intclligatur A B C conus plano pcr axcm quod 
faciat triangulum BAC,& communcm cum bafc coni (cdhonem ree~ 
tam BCadFG perpendicularcm. Ducaturquc pcrH rcdla IHK xqui- 
diftans B C: & pcr rcctas I K, H L planum produdtum conum fecet; 
crit vtique fc&io ILK bafi coni xquidiftans, idcoque circulus, per i hu- 
ius,cuius diametcr crit IK perpcndicularis ad HL. Sit autem primum 
punctum H eiufdem ILK circuli centrum,idcoquc & IHarqualLs HK. 

Dud* 
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Du&a igitur L S aequidiitans I K ,proptcr angulum IHL re&um, cir- 
culi ILK circumfcrcntiam contingct in L. Quare, pcr 16 huius, dudca 
pcr A ipfi LS squidiftans rcfta AN produ&ar, vbi opus, feftionis dia- 
mctro XDE occurrct in N. Ducatur pcr D refta q D T aequidiftans 
A B, occurrcnfque recTae I K in q, & rcdfcr A N , vbi opus produflx, 
in T. Erit igitur vt XH ad HD, ica HI, hoc cft KH,ad Hq: & ita 
A N ad NT. Scd vt AN ad NT.ita eft XN ad ND : igitur vt XH 
ad H D, ita eric X N ad N D. Quod 1 crat dcmonftraudum. 

Non fit au- 
tem iam pun- 
cTum H circuli 
I LK centrum: 
fitquc maior , 
minorvc , I H 
quam H K. Se- 
£ta igitur IK 
bifariam in O, 
erit O cenrrum 
circuli ILK: & 
dudla LS per- 

pcndicularis ad O L eiufdem circumferentiam continget in L: &, pro^ 
ptcr angulum HO L acutum, produ<ftae I K diametro occurret. Oc- 
currat in M. Iun&a igicur AM produ&am, vbi opus , fe&ionis dia- 
mccrum XDE fecabic in eodem N pun&o, per 16 huius. Quare fi, 
duda, vc in anceccdence faicum eft,per H ipu AM arquidiftante reda 
PHR: & oftcnfa, vc ibidcm , rc«Sta RH arquali HP: ducatur, vc 
prius, pcr D reda q D T xquuliftans A B , occurrens P R in q , & 
ipfi A M in T i erit vt X H ad H D , ita H P , hoc cft R H , ad H q : 
& ita AN ad NT: Ideoquc & ita XN ad ND. Qupd x erat 
dcmonftrandum. 

Er in circuli quidcm circumferentia I L K 
in plano cxpofita , quam contingit in L rc&a 
L M cum produda I K diamecro conucnicns 
in M , & i cuius puncto L ad I K diamccrum 
ordinatim eft applicata L H : illud idem, quod 
propofitum cft , nempe ita eflc I M ad M K , 
vt IH ad HK: fic dcmonftrabitur. 

Ercda pcrpendiculari L O , vc fi c O ccn- 
trum circuli i erit quadrato H L arquale vnum- 

quodcjue I H K , O H M rcdcangulum. Quare vc M H ad H I , ica 
eric KH ad H O : & , componendo , vc M I ad H I , ita eric K O ad 
HO. Sed, pcrmucando.vt MH ad KH, ita ctiam erit HI ad HO: 
&,diuidcndo , vt MK ad KH , ita K O ad H O : Igitur I M ad H I 
erit vt MK ad KH: &, pcrmutando, crit I M ad M K,veluti 1H 
ad H K. Quare omnino conftac propohcum. Quod erac demonftraru 
dum. H 
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Theor. XIX. Prop. XX. 

Si in parabola a fumpto quolibet in fectione puncto re&a 
ad diamctrum ordmatim fit applicata: & intcrccptac dia- 
mctri portioni a vcrticc aequalis in dircctum apponatur 5 
rccta qux a facto in produdta diamctro termino ad af- 
fumptum in fectionc punctum ducctur , fe&ioncm in 
codcm alTumpto puncto contingct. 

Sic parabola F D G , cuius vertex D , 
diamcter D E. A fumpto autcm in fcc- 
tionc pun&o quolibct L, ordinatim ad 
D E diamctrum ducta fit L H : & pro- 
ducla H D in N,vtfit D N xqualis H D, 
iungatur NL : Dico rc&am NL parabo- 
lam FDG contingcrc in L. Sit cnim, 
vt in 18 huius, parabola FDG coni AB< 
fcctio, cuius bafis Sc plani fecantis com- 
munis fe&io fit rctta FEG xquidiftans 

L H. Scdtufqiie primiim A B C conus plano pcr axem quod faciat 
triangulumBAC, cuius bafis fit ad FG perpcndicularis, rurlus pcr HL 
fccetur plano bafi xquidiftante quod in fuperficie faciat, pcr r huius, 
fcdtioncm ILK circufi circumfcrentiam, cuius fit diamctcr IHK xqui- 
diftans B C. Iunfta aUtem A N primum xquidiftct I K : cidemquc 
xquidiftans ducatur LS. Quoniam igitur vc ND ad DH , ita cft AN 
ad KH: erit A N xqualis HK. Scd, proptcr fcdtionem, rccta A N 
xquatur IH: igitur & IH xqualis erit HK : Sc pundhim H ccntrum 
erit circuli ILK. Eft autcm & LH perpendiculaiis ad I K, & LS ipfi 
xquidiftans : angulus igicur H L S cft rcdhis. Quare & circuli ILK cir- 
cumfcrentiam contingit in L redta L S in eodcm cxiftcns plano : & ci 
xquidiftat AN produdtx ED fc&ionis diamctro occurrcns in N: du&a 
igicur N L,per 16 huius,fcc"honcm FDG contingct in L. Quod i.crat 
demonftrandum. 

Non xquidiftct autcm A N ipfi I K : 
fcd produdla occurrat produdlx I K in 
M : (occurrct cnim quoniam in codcm 
funt trianguli BAC plano:) ciquc xqui- 
diftans per H ducatur PHR : iunga- 

turque LM. Cum fit igitur vt ND ad / «/"/^?" 1 * 
DH,ita AD ad DR: & ita PH ad HR: 
crit A D xqualis D R & P H xqualis 
H R. Eft autcm DK minor quam 
D R : & vt A D ad D K, ita cft I H 

ad HK : minor igitur crit HK quam IH. Sit crgo I O xqualis 
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O K : ideoquc & O ccntrum circuli I L K : iungaturquc O L. Quo- 
niam igitur vt AMad RH, fiuc H P, ita cft M K ad KH: & ira 
MI ad HI: crit, permutando, vt MK ad MI,ita KH ad HI : &:,com~ 
poncndo, vt vtraquc MK, M I ad MI , ita crit IK ad HI : & antccc- 
dcntiumdimidia,vt MO ad M I ita crit KO ad HI. Quarc, conuer- 
tcndo,& per conuerfioncm rationis, vt MI ad KO, ita erit HI ad 
H O : &, permutando , vt M I ad H I , ita erit K O ad H O : diuidcn- 
doquc,vt MH ad HI,ita erit KH adHO. Rc&angulum igitur MHO 
rc<5tan<;ulo IHK, hoc cft, proptcr IHL angulum re<5him, quadrato 
H L crit xquale : idcoquc & OLM angulus erit rc&us : & proptcrea 
rc<5la L M iu codcm circuli I L K cxiftcns plano eius circumrcrcntiam 
contingct in L. Ducla autcm A M produchm E D diamctrum fecat 
in N: quarc, cx \S huius ,du<5ta NLicdlioncm FDG continget in L. 
Quod 1. crat demonftrandum. 

Theor. xx. , Prop. XXI. 

Si parabolcm rccTra contingat linca produ<5cac diamctro 
occurrcnsj quac a vcrticc ad ipfam re<5ta ducctur linca 
ordinatim applicatis aequidiftans potcrit quadrato , vcl 
rhombo, fpatium atqualc quadranti rcctanguli, vcl paral- 
lclogrammi , fub produ&a diamctro <5c contigua para- 
mcuo. 

Sit parabola B A C, cujus diamcter 
A F , & vcrtex A. Contingatquc fe- 
ctionem in B rc&a B D diamctro F A 
produdlx occurrcns in D. A vcrtice 
autcm ducatur AE ordinatim ad AF 
diamctrum applicatis xquidiftans, oc- 
currcufquc contingcnti BD in E. Et 
fit fectionis parametcr AG. Dico rc- 
ctara A E poflc quadtato , vel rhom- 
bo , quartam pattcm redtanguli , vcl 
parallclogrammi, fubrcclis DA, AG. 

Sit cnim a pundo B ad A F diamctrum duda B F zquidiftans A E. 
Ordinarim igitur crit applicata BF: critquc, cx 10 hujus, quadraro, 
vcl rhombo , ex B F arquale reclangulum , vel parallelogrammum, 
FAG. Scd,proptcr contingcntcm B D, rccla AD re<5he AF crit 
arqualis, cx 18 hujus: igitur & rectangulum B AG rc&angulo F A G 
crit iquale, fiue parallclogrammum parallclogrammo : recTaquc FB 
crit rc<5rx A E dupla : & proptcrca quadratum F B quadrati A E qua- 
druplum : & rhombus rhombi quadruplus. Rcclar.gulum igitur, vcl 
parallclogrammum , D A G quadrati , vcl rhomtii , cx A E etic 
quairuplum : ldcoquc & rccla A E potcrit quadrato , vcl rhombo 




32 CONICORVM 

quartam partem rc&anguli, vel patallclogrammi, fub re&is D A, AG. 

Quod crat demonftrandum. 

CONSECT^R IV M GENERA L E. 

Jtaqtte In parabola, fiuc dato in fectionc puncto quolibet 
indidem rccta ad diametrum ordinatim fit applicata, 6c fii- 
mantur hinc inde a vcrtice diametri portiones aequalcs ; fiuc 
dato in producta diamctro quolibet pun<5ro.,fumatur aliud 
xqualitcr a vcrtice diftans^a quo ad fcctioncm educatut 
re<fta ordinatim applicataj quae data, aut acquifita, huiufmo- 
di in ptoducta diametro ec in fcctione pundta recta iungct 
linca, cx antcced. fectioncm dontinget. 

<*Atque ettAm Recta qux a dato in producta diamctro 
puncto ducctur ad terminum rccta: a vertice cductc^ ordina- 
tim applicatis aequidiftantis, cuiufquc quadratum acqualc fit 
quartx parti rcdtanguli fub cadcm pioducta diametro oc 
contigua paramctro, tandcm produ<5ta fectionem, ex hac, 
contingct. 

Theor. XXI. Prop: XXII. 
Si in hypcrbola, aut cllipfi , vcluti 6c in circuli circumfercn- 
tia, a fumpto quolibet m fectionc puncto recta ad diamc- 
trum ordinatim fit applicata : &, quac fucrit diametri por- 
tionum applicata oc vtroque tranfuerfae tcrmino intcrcc- 
ptarum ratio inuicem , cadcm fit ciufdcm diamctri par- 
tium ab codem vtroque rcfpondcntc tcrmino ad punc- 
tum in ca fignatum fumptarum inuicemj rcclra linca qux 
a fignato in diamctro puncto ad afTumptum in fectione 
punctum ducetur, fcctioncm in codcm pre^aflumpto pun- 
cto contingct. 

Sit Iivperbola, 
vcl cllipfis FDG, 
cuius vcrtex D , 
tranfucrfa diametcr 
X D . A fumpco 
autcm quolibct in 
fcclione puncto L 
adXD diamctrum, 
vbi opus produc- 
tam, ordinarim fic 

applicata LH: & vc XD ad HD , ica fit XN ad ND : cfalcaJ 

turquc 
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turquc N L. Dico reclam N L fcclioncm F D G concingere in L. 

Sic cram, vun i, huius, F D G hypcrbola, vcl ellipfis, coni A B C 
ledtio, cuius bafis & plani fccantis communis fedio flc recla FEG 
zquidiftans LH. Sc&ufque iam ABC conus plano per axem quod 
hciat tnangulum BAC,cuiusbafis B C fit ad F G pcrpendicularis,rur- 
ius (ccccur plano pcr HL bafi coni arquidiftante quod faciat, per i huius, 
m lupcrhcic fcftionem ILK circuli circumfcrenriam, cuius fit diametcr 
I H K arquidiftans B C. Ducla auccm A N primiim zquidiftet I K : 
cidemquc squidiftans ducatur LS, & per D ipfi AB zquidiftans qDT. 

l"' 5f"? ^ ^ H ad HD > hoc cft HI ^ H <I> ita XN *<* ND, 
wL a t NT * fme KH ad H V q uarc vt HI ad Hq,ita crit 

l t t j qUalis KH H I: eritque H centrum cir- 

cuh lLK. Ideoque &, proptcr angulumrlHL rcOum, dufta LS 
arquidiltans diametro IK,circuli ILK circumferentiam contingct in L: 
&, propter ipfi zquidiftanrcm A N produttar, vbi opus , diamctro XD 
occurrentem in N, dudta NL, pcr i<5huius,fcftionem F D G contin- 
gctinL. Quodi.cracdcmonftrandum. 

Non zcquidi- 
ftct autem A N 
diametro I K, 
fed cidcm pro- 
du&a: occurrat 
produfta in M: 
(in codem enim 
funt trianguli 
BAC plano:) 
eiquc ajquidi- 
ftans per H du- 

catur P H R, & pcr D ipfi AB zquidiltans qDT coincidcns PR in q,' 
& lpfi AM in T:iungaturque LM. Oftcndctur igirur i, vc in antecc- 
dentc fa&um eft, rcda IH maior minorvc quam HK : ideoque & 
fecta I K bifariam in O , erit O centrum circuli I L K. Deinde, vt in 
antecedente, & in i 9 huius, oftendetur re&a PH xqualis HR: &,propter 
xquidiftantes A M, P R , itemquc LH,FG,&IH,BC, ideoque & 
angulum IHL redhim, oftendetur, vt in eadem i 9 huius, dufta O L 
ad LM pcrpcndicularis: & proptcrca LM circuIilLK circumferen- 
tiam contingcre in L. Sed dufta AM fedionis FDG diametrum 
X D , vbi opus , produdam , fccat in N: duda igiwr N L candem 
F D G fcaioncm, pcr 16 huius, continget in L. Quod i. crat demon- 
ftrandum. 

Et in circuli circumfercntia ILK in plano expofita, illud idem 
quod propofitum cft, nempc, fi vt I H ad H K,ica fit I M ad M K: 
& edudh fit pcrpcndicularis H L > re&am M L dudtam circuli cir- 
cumfercntiam contingcrc in L, fic conftabit. Quoniam cnim vt IH 
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ad H K , ita eft I M ad M K : &, componcn- 
do , vt I Kad K H , ita vtraque I M, M K ad 
M K i erit, fumptis antcccdentium dimidiis, vt 
OK ad KH , ita OM ad MK. Scd, pcr 
conuerfioncm rationis, vt OK ad HO , ita 
erit OM ad KO : igitur, cx arquali, & per- 
mutando, vt HK ad MK, ita erit HO ad 
KO : &, componcndo , vt HK ad HM, 
ita crit H O ad I H. Quare redangulum 
MHO a:qualc crit re&angulo I H K , hoc eft 
quadrato H L. Duda igitur O L pcrpendicularis crit ad LM. Ideo- 
que & L M circuli I L K circumtercntiam contingct in L. Quarc 
omnino conftat propofituna. Quod crat demonftrandum. 




THEOR. XXII. 



PrOP. XXIII. 



Si hypcrbolcm, aut cliipfim, vt Sc ciiculi circumfcrcntiam; 
rccta contingat linea cum diamctro conucnicns , & a 
taclu ad diametrum rcdta ordinatim fit applicata } crit 
quadrato dimidix tranfuerfac diametri acquale recl:angu- 
lum fub interccptis ordinatim duda oc contingente dia- 
metri portionibus a ccntro fumptis. 

Sit hyperbola , 
vel ellipfis, vt etiam 
circuli circurnfc- 
rcntia, AB, cujus 
vertcx A, tranfucr- 
(a diamcter AD, 
& centrum E. Se- 
&ionem autcm 
contingat in B rc- 
cta B F cum dia- 
mctro D A , vbi 

onus produda , conucnicns in F : & ad diametrum fit ordinatim ap- 
plicata B G : Dico quadrato A E acqualc cnc re<5tangulum G E F. 

Quoniam cnim, cx 19 hujus, vt D G, ad G A , ita eft D F ad F Ai 
crit, in hyperbola, vt vtraquc D G, G A ad G A, ita D A ad F A : & , 
antccedentium dimidia, vt EG ad GA, ita EA ad FA : & , per 
conuerfionem rationis, vt E G ad E A , ita E A ad E F. In cllipfi au- 
tem, vt & in circuli circumfcrcntia , crit, componendo, vt D A ad 
GA, itavtraque DF, FA ad FA: &, anteccdentium dimidia, vt 
A E ad A G , ita F E ad F A : & , pcr conuerfioncm rationis , vt A E 
ad GE, ita FE ad A E. Qiiare vtrinque ouadrato AE crit sequalc 
GEF re&angulum. Quod crat dcmonftrandum. 
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Theor. XXIII. 



Prop. XX II IV 



Iifdcm pofitisj crit 3 in di&is fcctionibus , rectangulo fub 
diametri partibus vtroque tranfuerfae tcrmino & contin- 
gcntc interccptis aequalc rcftangulum fub cjufdcm dia- 
mctri partibus contingcnti contiguis a ccntro §c ordina- 
tim applicata fumptis. 

Sint eadcm 



qux in antc- 
ccdcntc : Di- 
co rc&angu- 
lum GFE rcc- 
tangulo DFA 
cue xqualc 

Quoniam 
cnim often- 
fum eft vt 




G E ad EA, ita efle AE ad EF : crit, componcndo , vt GD ad 
D E , ita D F ad E F : &,'pcrmutando, vt G D ad D F, ita D E ad 
EF : &, diuidcndo, vt GF ad DF,ita AF ad EF. Rc&angulo 
igitur DFA «quale cric GFE rcclangulum. Quod crat dcmon- 
ftrandum. 



Theor. X X 1 1 i i. 



Prop. XXV. 



Jifdcm adhuc poiltis* crit, in di<5tis fc&ionibus, reftangulo 
fub diametri partibus vtroquc tranfuerfae termino & or- 
dinatim applicata intcrccptis aequalc rcctangulum fub 
cjufdcm diametri partibus applicat* contiguis a centro& 
contingcntc fumptis. 

vSint adhuc ea- 
dem quas in ij 
hujus: Dico rc- 
ctangulo DGA 
aequalc eife rc- 
ctangulum 
EGF. 

Qupniam c- 
nim, cx cadcm 
i j hujus , vt 
GE ad E A, ita 
eftEAad EF: 

crit, per conuerfioncm rationis, vt G E ad G A , ita E A ad A F i & , 
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pcrmutando, vt GE ad E A , ita G A ad A F: &, componendo, vt 
G E ad G D , ita G A ad G F. Quarc re&angulo D G A aequalc eric 
re&angulura E G F. Quod crat dcmonftrandum.- 

COROLL. 

Hmcjgitur] & ex coroli. ad 13 bujus patet In hyperbola, 
& ellipfi , veluti & in circuli circumferentia, omne rcdcan- 
gulum fub diametri partibus contingenti contiguis a ccntro 
& ordinatim a contactus puncto applicata fumptis , vt hic 
EG F, cffe ad quadratum ordinatim apphcatae, vt BG , vc- 
luti tranfuerfa fectionis diametcr adcontiguam paramctrum: 
fiue, vt tranfuerfum figurx fectionis latus ad coefficiens. 



Theor. XXV. 



Prop. XXVI. 



Si hyperbolcm, aut cllipfim , vcluti & circuli circumfcren- 
tiam , rcfta contingat Hnca : & ab vtroquc tranfucrfs 
diametri tcrmino rectae ordinatim applicatis aequidiftan- 
tcs cidem occurrant $ quae cx ipfis a contingcnte abfcin- 
dentur portioncs, quadranti figurae ad diamctrum factas. 
acquale contincbunt re&angulum , aut parallclogram- 
mum figurac acquiangulum. 

Sit hypcrbola, aut 
ellipfis, vt etiam circu- 
li circumferentia, AB, 
cujus vcrtcx A, diamc- 
tcr tranfucrfa D A , & 
ccntrum E. Contingat 
autcm fe&ionem in B 
re&a B F , cui produ- 
c"hc occurrant in H , & 
I redx DH, AI or- 
dinatimapplicatis a?qui- 
diftantcs. Et fit fe<Sho- 
nis paramcter , fiue cocfficiens figurae latus rcda A K. Dico quadranti 
figunc D AK arquale efle rectangulum , aut parallclogrammum fi- 
gurx aequiangulum, rcdtis HD, Al contentum. 

Sit cnim ordinatim applicata B G : & in quo contingens B F dia- 
metro occurrit fit pundtum F. Quoniam igitur contingit B F diamc- 
tro occurrens in F, & ordinarim cft applicata B G i crit,ex 13 huius, 
rectangulum GFE reftangulo DFA arquale. Quarc crit vt GF* 
quadratum ad GFE rectangulum , hoc cft vt G F ad E F , ita G F 

quadratum 
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quadratum ad D F A rcdlangulum. Sed racio G F quadrati ad D F A 
re&angulum compofira eft ex rarionc G F ad D F , hoc cft B G ad 
H D , & ex rarionc G F ad F A , hoe cft B G ad A I : quare, com- 
ponendo , vt G F quadrarum ad D F A rc&angulum , hoc cft vt G F 
ad F E, ita crit B G quadratum ad re&angulum reclis H D, AI con- 
tentum. Vt autcm G F ad F E , ita eft E G F rc&angulum ad G E F 
rectangulum , hoc cft , ex 11 hujus, ad AE quadratum : igitur vt 
E G F rcdangulum ad A E quadratum , ita erit B G quadratum ad 
rc&angulum HD, AI: & , pcrmutando , vt EGF re&angulum ad 
BG quadratum, hoc eft,cx antcccdcnte, vt DA ad AK, ita erit 
A E quadratum ad redtangulum H D, A I. Sed vt D A ad A K , ita 
cft D A quadratum ad D A K re&angulum : & ita A E quadratum 
ad quadrantem rectanguli D A K : igitur vt A E quadratum, vel 
rhombus,ad quadranrem re&anguli, vcl parallclogrammi, D A K, ita 
crit AE quadratum,vcl rhombus,ad re&angulum,fiue parallelogram- 
mum figurx D A K xquiangulum, rcclis H D , A I contentum. Qua- 
dranri igitur figurx, hoc eft rc&anguli, fiuc parallclogrammi , D A K 
xqualc cft re&angulum, vcl parallclogrammum , ipli D A K arquian* 
gulum, re&is HD, Al contentum. Quod crat demonftrandum, 



THEOR. XXVI. 



PROP. XXVII. 



Si hypcrbolcm , aut cllipfim ] vcluti" 6c circuli circumfe- 
rentiam ,recta contingat linca occurrcns ci quae pcr ccn- 
trum fedtionis ordinatim applicatis ducctur xquidiftans: 
6c a tactu redla diametro parallela cidem per ccntrum 
ductse occurrat $ crit quadranti figurae ad diametrum fa- 
ctae xquale rectangulum., aut parallclogrammum figuras 
«quiangulum , fub intcrccptis per ccntrum ductae parti* 
bus a diamctro factis contcntum. 

Sit hyperbola , 
aut cllipfis, vt ctiam 
circuli circumfc- 
rcntia, B A, cujus 
vcrtex A,tranfuer- 
fa diametcr A D , 
& centrum E. Con- 
tingatque ledio- 
ncm inB re&a BF: 
& pcr centrum E 

ducatur MEL ordinatim ad DA diamctrum applicaris arquidiftans» 
occurrenfque conringenti BF in L: & a contaftu B ipfi AD dia- 
metro acquidiftans ducatur B M , occurrcm M L in M : fitquc A K 

K 




I 
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fe&ionis parameter , fiue cocfficiens figur* latus. Dico quadranti fi- 
gura: DAK arqualc cflc M £ L rcttangulum, aut parallclogrammum 
figune zquiangulum. 

Sit enim ordina- 
tim applicata B G . 
Er apun&is A & D 
ipfi BG aequidiftan- 
tes ducantur DH, 
AI contingenri oc- 
currentes in H, & 
I. Quoniam igitur 
contingit BF dia- 
mccro occurrcns in 
F ; eric, «zi hujus, redtangulo GFE arquale re&angulum DFA: 
quarc vc GF ad D F, hoc eft vc B G ad H D , ica cric F A ad F E, 
hoc cft ica A I ad E L. Rectangulum igitur rc&is B G, E L conren- 
tum, hoc cft rc&angulum MEL rec"cangulo fub redtis HD, Al, 
fiuc parallelogrammum M EL parallclogrammo ipfi aequiangulo HD, 
AI, hoc cft,ex antcccdcntc , quadranti figurac DAK crit scqualc. 
Quod erat demonftrandum. 

CONSECTAKIVM CENERALE. 

Conjiat igitur ex Jupra ojlenjis, Si in hyperbola, aut cllipfi,' 
vcluti & in circuli circumfcrcntia, B A, cujus fit vcrtex A, 
diamctcr tranfuerfa AD, & ccntrum E, fumpto quolibct 
punctorum B, aut F, aut G , quadrato AE asqualc fit rc- 
ctangulum G E F , & ordinatim applicata B G , vt in 22 
hujusj aut rcctangulo DFA scqualc fit rcdbangulum EFG; 
vel re&angulo DGA aequalc rectangulum EGF, ordina- 
timque du&a BG, vt in 23 & 245 aut vt tranfuerfa diame- 
tcr ad contiguam paramctrum , ita fit rectangulum E G F 
ad B G ordinatim applicatx quadratum , vt in coroll. ad 245 
aut quadranti figurae D A K ad D A tranfuerfam diametrum 
faftae aequale fit alterutrum HD, AI, aut MEL rcttangu- 
lum , vcl parallclogrammum figurae D AK «quiangulum, 
vt hic & in antccedentc $ in omnibus his cafibus rcctam 
HB fectionem BA contingere in B. Illud enim conuerfo 
demonftrationis modo facile oftendctur. 

MONITVM. 

Qk& promijcue haclenus circa coni Jetfionum generationes , 
& propriam cujujque naturam, de quibujlibet diametris , t5 
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reftis a fcftione ad eafdem ordtnatim appltcatis aut altter 
duttts , generaltter , & in quibufcunque conis ( fingulartbm 
tarnen , vt de oppofitis fetftombus adhuc taceamus ) fumus 
fpeculati: eadem Jpeciatim in cono fcaleno , pro illis diametris 
duntaxat ad quas a fettione ordinaU in angulo obliqm appli- 
cantur, etiam Jjteculari licebit. Vt intelligamtu in omnibm fe- 
cliontbus eadem quibufiibet affumptis diametris conuenire , & 
acctdere , qus, axi : ft modo ab vmbilicorum inquifitione abfti- 
neamtss, qui infolo axe latent. Quandoquidem ft conus quili- 
bet fcalenus plano iam per axemjetfus non ad rettos baft an- 
gulos, rurfus fecetur fecundum (tneam qtu ftt ad bafim trian- 
guli per axem perpendicularis , alio plano formante qmfitam 
quamcunque infuperficie coni fcftionem ; erit feftionis diameter 
communi plani fecantts t$ bajis coni feBtoni incltnata , ideoque 
& ad eam a JeStione ordinatim dutiz in angulo obliquo appli- 
cabuntur. aAttamen & eadem erit eiufdem feclioms , ftue in 
coni fcaleni fuperficie , Jiue in plano ipfam formante conftde- 
ratA , dtameter ex generatione, f$ principalis , ac veluti alter 
axis : ( qutdnienim, quando conis jcalenis fui funt axes , 
cjuanquam obiiqui? ) Et de ejufmodi diametro eadem omnia 
haclenus pr&mtffa , vt S$ ea qiu in Jequentibus proponentur, 
&que ad&quate pr&dicari poterunt , ac de axe ejufdem fcdtonis 
ftue in plano , ftue in fecli ab eo refii vel fcaleni coni fu- 
perfcie contemplaU. Neque enim vlla cujuftibet com feclioms 
tn planoexpoftu njtcunque affumpta diameter proponetur , qu& 
non ftt alicuiHS conifcaleni Jeclionis ejufdem diameter ex gene- 
rattone, princtpalis. Quare njnum hoc pr&mifis addendum 
fuperefi , <vt inftttuend& cont fecJtonum in plano fteculattontfa- 
ttsfactant : nempc tn parabola dtametros omnes principali dta- 
metro , fiue ex generatione , tdeoque & inuicem effe tquidi- 
slantes ; <>At tn hyperbola, elltpft, <velutt & m ctrcult ctrcum- 
ferentta , dtametros omnes inclinatas effe inutcem , & coeuntes, 
perque commune cutufque feaionis centrum tranfire. Jdeoque 
m parabola qu&cunque dtametro aquidtftans recJa proponetur , 
& tffi ejufdem paraboU dtameter erit. eAt tn hyper- 

bola, & elltpft, veluti in ctrculi circumferentia , qu&cunque recJa 
proponetur per fiaiorm centrum duBa , aut etdem occurrens s 
& tntra feftionem perdutfa, ejufdem quoque ftcJwrm erit dia~ 
meter. Quod proxtme fiquentibus fatts fiet manifeslum. 
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Theor. xxvii. 



Prop. xxviii. 




in H: Dico re&am B G 



Si parabolam recta contingat lincaj quac pcr tactum diame- 
tro , aut axi, xquidiftans intra fcciionem ducctur , rcctas 
omncs in fectione ductas contingcnti xquidiftantes bifa- 
riam fccabit. 

Sit cuiufcunque coni (e- 
ctio parabola B A , cuius 
principalis, fiue ex generatio- 
ne diameter , vel etiam axis, 
Cit A C. Se&ioncmque con- 
tingat in D re<2a D E. Du- 
&a autem per D re&a D F 
ip£i AC cU.imctro parallela, 
aquolibet fe&ionis pun&o B 
ducatur in ipia rc£ta B G 
aequidiftans DE, quae a re&a DF 
a reda D F bifariam fccari in H. 

Producta cnim D E occurrat diametro C A produ&jt in E : eidem- 
quc produ&a B G occurrat in I : ordinatirflque fint applicarae B F C, 
D K, L G M, A N. Quoniam igitur D E fectionem contingit dia- 
metro occurrens in E, & ordinarim applicata cft DK» crit,cx 18 
hujus , AE zqualis A K. Parallclogrammum igitur KN triangulo 
D K E crit arqualc. Scd propter fimilitudincm tiiangulorum D K E, 
GLI, vt DK quadratum ad GL quadratum , ita crit triangulum 
D K E ad triangulum G L I : & ita, ex 7 huius, A K ad A L, rToc eft 
parallelogrammum KN ad parallelogrammum LN: &, permutan- 
do, vt triangulum D K E ad parallelogrammum K N, ita triangulum 
G L I ad parallclogrammum L N. Parallclogrammum igitur L N 
triangulo G L I etiam xquale erit. Eademquc rationc &: parallclo- 
grammum CN triangulo B C I oftendetur acquale. Ablatis igitur vtrin- 
que atqualibus, parallelogrammo icilicet LN, & triangulo GLI, erit 
rcliquum BGLC quadrilatcrum rcliquo C M parallelogrammo 
arquale: & ablato communi quinquelatcro FHGLC, erit reliquum 
BHF triangulum reliquo GHM triangulo sequale, & fimile. Rccta 
igitur B H re&ac H G crit xqualis. Et funt pun&a B 5c G in fe&ione; 
du&a igitur D F diamctro A C aequidiftans re&am B G in fc&ionc 
du&am bifariam fccabit in H- Sed 6c fimilircr quamcunque aliam 
contingenti DE aequidiftantem bifariam fecarc oftendctur. Conftat 
igitur propofitum. Quod crat demonftrandum. 

CoROLL 

Hinc, & ex definit. patct, Rc&am DF, ck quamcunquc 

aliam 
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aliam principali diamctro. A C squidiftantem , ctiam fectio- 
nis fiuc parabolx BA ciTc diametrum. Ideoque, & quaecun- 
quc cx prarmiflis, & fcquentibus, principali diamctro con- 
ucnientia erunt, eadcm & cidem DE diamctro , & ciuf- 
modi omnibus alijs apte conucnirc. 



Theor. xxviii. Prop. xxix. 

Si hypcrbolem, vcl cllipfim, vt Sc circuli circumferentiam 
recTra contingat linca; quac per ta&um & ccntrum rc&a 
intra fcctioncm ducetur, rectas omnes in eadcm fectionc 
ductas contingcnti ^quidiftantcs bifariam fecabit. 

Sic cuiuf 
cunquc coni 
fedio hypcr- 
bola , vel cl- 
Jipfis, vt etiam 
circuli cir- 
cumferencia,' 
B A , cuius 
principalis , ii- 
uc ex gcncra- 
tionc diame- 
ter, vel ctiam 
axis,fit AC,& 
centrum O . 
Se&ionemque 

in D contingat redla DE, cui acquidiftans a quolibet alio fe&ionis 
pun&o B rcfta in ipfa ducatur BG. Pcr centrum autcm O, & 
concaclum D , dutta O D & produtta, vbi opus, rectam B G fccct 
in H : Dico B G bifariam fccari in H. 

Produd~tx enim D E, B G cum A C diametro conueniant in E , & 
I : ordinatimque ad O C diamctrum fint applicarx BFC, DK, 
L G M, A N. Quoniam igitur D E fe&ioncm contingit produdla: 
diametro occurrens iu E: & ordinarim eft applicata D K ; erit, cx 
aj huius, quadrato O A acquale rcttangulum K O E. Quarc vt 
K O quadratum ad O A quadratum, hoc eft vtKOD triangulum 
ad A O N triangulum , ita erit K O ad O E : hoc eft ita K O D 
triangulum ad O E D triangulum. Triangulum igitur O E D trian- 
gulo A O N erit xquale : ideoque 8c reliquum N K quadrilatcrum 
rcliquo D E K triangulo acqtiale. Quoniam autem vc K O qua- 
dratum ad O A quadratum , ita eft K O D triangulum ad A O N 
triangulum, & permutacim i in hypcrbola quidem, vt tocum OK 

L 
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quadratum ad totum KOD triangulum, ita crit reliquum RKA 
rectangulum ad reliquum N K quadrilatcram. Similitcrque oftendc- 
tur, vt totum 
O L vcl O C 
quadratumad 
totum OLM, 
vel OCF, 
triangulum , 
ita cflc rcli- 
quum RLA , 
vcl RCA, 
redtangulum 
ad reliquum 
NL, vcl NC, 
quadrilatc- 
rum. At incl- 
lipfi, vt & in 

circuli circumferentia, vt ablatum O K quadratum ad ablatum KOD 
triangulum, ita crit rcliquum RK A re&angulum ad reliquum NK 
quadrilatcrum. Similitcrquc vt ablatum OL, vd O C, quadratum ad 
atiatum O L M, vel O C F, triangulum , ita erit rcliquum R L A, vcl 
RCA re&angulum ad rcliquum NL, vel NC, quadrilaterum. Cum 
igitur vtrinque fit vt O K quadrarum ad KOD triangulum, ita RKA 
redtangulum ad NK quadrilaterum : & ita RLA, vcl RC A re&an- 
gulum ad NL, vel NC, quadrilaccrum } crit, pcrmutando , R K A 
rc&angulum ad RLA, vcl RCA rc&angulum, vt quadrilaterum NK 
ad quadrilaterum N L, vel N C. Vt autem rectangulum R K A ad 
rc&angulum R L A, vcl RC A , ita, cx 8 huius, cft quadratum DK 
ad quadratum G L, vel B C : hoc cft ita D £ K triangulum ad trian- 
gulum GLI, vel BCI: vt igitur quadrilaterum NK ad quadrilatcrum 
N L, vel N C, ita crit triangulum DEK ad triangulum G L I, vel 
B C I : & pcrmutatim. Scd triangulo D E K oftenfum cft jequale N K 
quadrilaterum : igitur & trianeulo G L I zqualc crit quadrilatcrum 
N L : 8c triangulo B I C acqualc quadrilaterum N C. Ablatis igitur 
a;qualibus , triangulo fcilicet G I L, & quadrilatero N L , crit rcli- 
quum L B quadrilatcrum rcliquo M C quadrilatero aequale. Com- 
muni igicur ablato F H G L C quinquelatcro , crit reliquum M H G 
triangulum rcliquo B H F triangulo aequale : & proptcr acquidiftantcs 
M G, B F etiam fimilc. Rcda igitur B H rc&x HG erit arqualis. Et 
funt pun6ta B, G in fcdionc : igitur per centrum O , & conta&um 
D , duda O D H redlam BG in fcclionc duclam birariam fecabit in 
H. Quod erat dcmonftrandum. 

Quoniam autcm fatpius eucnirc potcft , vt in cllipfi , veluti & 
in circuli circumfcrcntia , i fumpto in fc&ione pundto B ad A C 
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diamcfxum ordinatira dudta B C infra centrurri 
O ad partes R cadac , occurrens D O produ&x 
in F : lumpta hoc cafa , in OD, rcdta O P 
xquali O F , du&aquc P S xquidiftance D K , 
vt fit O P S triangulum triangulo O F C fimile 
&c xqualc; oftcndecur, vt prius , triangulum 
BCI quadrilatcro NS elTc xquale. Additifquc 
xqualibus O P S , O F C triangulis eric quadrila- 
terum BIOF triangulo NAO, hoc eft qua- 
drilatero M G I O , xquale. Rurfuique ablato 
communi HIO criangulo,fiec triangulumMHG 
triangulo BHF, vcprius, xquale & innile: idcoquc & rc&a BH 
rcCtx H G xqualis. Sed & cadcra racionc, a quocunquc alio lumpto 
fe&ionis pun<Sh> du&a in ipfa re&a conringcnri D E xquidiftans a 
redca O D pcr ccncrum & conca&um dudta bifariam fccari oftendc- 
cur: conftac igicur omnino propoficum. Qupd erat dcmonftrandum. 

COROLL 

Hinc igitur ttiam , f$ ex dejinit. patet , Rectam OD, & 
quamcunquc aliam pcr ccntrum fe&ionisOducfcam, ciufdcm 
fcctionis cfTe diamccrum : idcoquc , & in dictis fedtionibus 
quaecunque , fiuc cx prasmiiils , iluc cx fcqucntibus , prin- 
cipali diamctro , fiue ex gcncratione, conucnient, cadem & 
ipfi O D diamctro , & eiufmodi omnibus alijs pcr ccntrum 
&c quodlibct fcdtionis punctum ductis, apte conucnire. 

Theor. XXIX. Prop. XXX. 

Si in parabola binae quaelibct rectae a feftione ad aiTumptam 
quamcunquc rectam diamctro , aut axi, parallclam du- 
cantur aequidiftantcs ci qua; fectioncm in ciufdem af- 
fumptx tcrmino contingit ; crunt acquidiftantium qua- 
drata inuiccm, vt contiguat ciufdcm allumptas portiones 
a contactu inuiccm. 

Sic cuiufcunque 
coni {e&io parabo- 
la D E R , cuius 
diamecer, vel axis, 
RS, cui xquidiftans 
fumacur relta qux- 
EL.Seclio- 




contin- 
gatin E re&a GE. 
Sumptifque 




e binis quibuflibcc 



D, & H, ducantur 
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E du&a cft diamctro RS jequidiftans EL: atquc a fcdione ad EL 
duda cft contingcnti EG zquidiftans DI. Vt autem DI quadratum 
ad E I quadratum, ita fit re&a E G ad 
rcdtam E I : & a quolibet alio in fe- 
dionc pun&o H du£a fit ipfi E G 
a:quidiftans H K. Dico parallclogram- 
mum G E K rhombo ipfi «quiangulo 
cx H K efle acqualc. 

Quoniam cnim vt D I quadratum 
ad E I quadratum, ita cft GE ad E I, 
hoc cft ita G E I redtangulum ad E I 
quadratum: critquadrato DI sequalc rectangulum G E I : itcmquc 
& rhombo D I aequalc parallclogrammum ipfi acquiangulum G E I, 
ex 9 huius. Quoniam autcm , cx anteccdentc, vt EI ad EK, hoc 
eft vt G E I re&angulum ad G E K rc&angulum, ita eft D I quadra- 
tum ad HK quadratum : crit, pcrmutando , vt GEI rettangulum 
ad D I quadratum , ita GEK rectangulum ad H K quadratum : & 
ka GEK parallclogrammum ad HK rhombum ipfi iquiangulum. 
Rc&angulum autcm GEI quadrato DI eft xquale : jcquale igitur 
erit & rectangulum G E K quadrato H K : atque etiam rhombo 
HK arquale parallclogrammum GEK ipfi arquiangukra. Quod crat 
dembnftrandum. 

CorolL 

£x hu itaqtte fatis iam mamfefum fit, Rcctam E L para : 
bolae DER diamctro ,• fiuc ctiaiii axi , RS aequidiftantcm 
ciufdcm parabolsc ctiam diamctrum dTc, quac in cxpofito, 
in antcccdcntc , cono ABC fcalcrio oftcnfa cft principalis, 
fiuc cx gcncrationc. Eiufquc vcrticcm pun&um E fc&ionis 
quoquc cffe vcrticcm : 6c paramctrum , fiiic iuxta quam 
poifunt a fcctionc ad candcm EL diamctrum ordinatim 
dudhe,ciTe icctam GE. Atquc ctiam proptcr re<5eas DM, 
H N aequidiftantcs in fcctione ductas , Sc bifariam fcctas in 
I, 8c K, vtramquc DI, HK vcluti & MI, NK efle a fc- 
ctione . ad candem E L diamctrum ordinatim applicatam. 
Itaquc Sc a fectionc ad quamcunque parabolae diametrum 
ordinatim applicatarum quadrata clfc inuiccm , vt intcr- 
ccptac ab iifdcm ciufdcm diametri portiones a vcrticc inui* 
, ccm, fiue vt rcctangula fub ijfdcm portionibus & conti- 
gua paramctro facta muiccm , veluti ctiam & rhombos 
elfc inuiccm, vt asquiangula parallclogramma fub ijfdem 
rcctis contcnta inuiccm. 

M 
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Theor. XXXI. 



Prop. xxxi^ 



Si in hypcrbola, aut cllipfi, binae quxlibet tc&x a fc&io- 
ne ad alTumptam quamcunquc rcctam per centrum du- 
etam agantur aequidiftantcs ei que, fcctionem in com- 
muni aflumptc, rcctae termino contingit j erunt aequidi- 
ftantium quadrata inuicem, vt rectangula fub contiguis 
eiufdem suTamptae partibus a dicto termino 5c ab altero 
acqualiter a ccntro diftantc furnptis inuicem. 



GUC 

6&o 




Sit cuiufcun- 
coni fe- 
hypcrbo - 
la , auc cllipfis , 
DER, ciuus dia- 
meter, fiue axis, 
R S, centrum X. 
Du£ta autcm ad 
fecrionem qua- 

cunquc re&a XJE, ealidcm fe&ic^ 
nem contingat in £ recta £ G : 
& producta EX inZ, vtfit ZE 
jequalis X E : fumantur bina quae- 
libet in fe&ione pun&a D, H, a 
quibus ipfl E G aequidiftantes du- 
cantur D I , I K occurrcntcs X E 
in I, & K : Dico vt re&angulum 
Z I E ad rectangulum Z K E , ka 
eife quadratum D I ad quadratum 
HK. 

Sit enim in expofito A B C cono 
fcaleno fa&a ipfa fe&io hypcrbo- 
la, fiue ellipfis, DER. Scttoque primum ABC cono plano per 
axem faciente triangulum BAC, & produ&a DI ad fe&ionem in M, 
intelligatur DM plani conum fccantis, & in cjus fupcrncie hyperbo- 
lam, aut ellipfim, DER formantis & bafis coni, vcl circuli ipfi atqui- 
diftantis, communis fectio qux fit ad BC eiufdcm bafis coni diame- 
trum, aut ipfi xquidiftantcm , perpendicularis. Erit igitur I M xqualis 
DI, cx z8 huius: quare, & punttum M in ipfa circuli qui bafis 
eft coni, aut ipfi xquidiftat, circumfercntia erit. Similiter & producra 
HK ad fedrioncmin N, oftcndetur KN xqualis HK: & pundtum 
N in circulibafi xquidiftantis clTe circumferentia , cuius erit diametcr 
communis ciufdcm cum triangulo pcr axcm fe&io retfa O K P ipfi 
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B C iquidiftans, cx z huius. Quadrato igitur D I sequalc crit re&an- 
gulum B I C : & quadrato H K aequalc rcctangulum O K P. Quare, 
ex 8 huius, vt rcctangulum Z I E ad rcctangulum Z K E, ita erit qua- 
dratum DI ad quadrarum HK. Quod erat demonftrandum. 

THEOR. XXXII. PROP. XXXIII. 

Iifdem pofitis. Si vt D I quadratum ad rcctangulum Z I E, 
ita fit fumpta in contingentc rccta GE ad rectam EZj 
crunt contingcmi aequidiftantium a fectione ad aflum- 
ptam rectam pcr ccntrum dudtam applicatarum rhombis 
fingulis aequalia fingula aequiangula parallelogramma ei- 
dem contingenti adiacentia , lateraquc habcntia conti- 
guas intcrccptas a contactu ciufdem aflumpta: portioncs, 
& in hyperbola cjuidem cxccdcntia, at in cllipfi deficien- 
tis figuris fimilibus fimiliterquc pofitis ci quse ab alTum- 
pta pcr ccntrum du&a & contingcntc formatur. 

Siat igkur cadcm 
qux in antccedcntc. 
Et vt D I quadratura 
ad Z I E rcctangu- 
lum, ita fiat EG ad 
EZ. Iungaturquc ZG 

3u3ein hyperboia pro- 
ucatur. A {umpto 
autcm quolibct alio 
in fe&ione puncto H 
dutta fit ipfi G E z- 
quidiftans H K, quar, 
produdta vbi opus , occurrat Z G in N 
E V rhombo ipfi sequiangulo cx H K cflc xquale. 

Producatur DI , vbi opus cft,vt occurrat ZG in L. Quoniam 
igitur vt D I quadratum ad Z I E rectangulum , ita eft G E ad EZ: 
hoc cft ita LI ad IZ: fiuc ita LIE reCtangulum ad ZIE rcctan- 
gulum: crit LIE rcctangulum quadrato DI squale. Atquc etiam, 
ex 9 huius, parallelogrammum EL rhombo ex DI ipfi jequiangulo 
acqualc. Scd, cx antecedcsite, vt Zl E rectangulum ad ZKE reCtan- 
gulum, ita eft D I quadratum ad HK quadratum: igirur , permutan- 
do, vt Z I E rcctangulum ad DI quadratum, fiue L I E rectangulum, 
hoc eft vt Z I ad I L , ita erit rcctangulum ZKE ad H K quadratum. 
Scdvt ZI ad IL,itacft ZK ad KV, hoc cft ita ZKE rectan- 
gulum ad rectangulum E K V : igitur vt ZKE rcctangulum ad H K 
quadratum, ita crit ZKE rcftangulum ad EKV rectangulum. 
Quarc & quadrato HK xqualc crit rectangulum EKV. Idcoquc 




Dico parallclograrnmum 
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&, ex 9 huius, rhombo ex HK aequale erit paraUdogrammura EV 
ipfi atquiangulum. Quod crat demonftrandum. 

COROLL. 

Et hinc igitur etiam ft manifefium , Rectam ZEI pcr 
ccntrum X , & contactum E ductam in cxpofito, in ante- 
ccdcntc , ABC cono fcaleno eiufdem DER fcctionis, 
fiue hypcrbolae , fiuc cllipfis, diametrum ciTe principalcm, 
fiuc ex gcncratione : eiufdcmque vcrticcm punctum E fc- 
ctionis quoque clTe verticcm : & tranfucrfam diamctrum 
principalcm ciTe ZE: atque paramctrum EG. Nec non & 
vtramque DI, HK, veluti & ML, NK clTe ab eadcm fc- 
ctionc ad eandem ZEI diametrum ordinatim applicatam. 
Idcoque 8c ordinatim a fedionc ad quamcunquc hypcr- 
bolcs } vel clhpfis , aiTumptam diamctrum ordinatarum 
quadrata fc habcrc inuiccm , vt re&angula fub contiguis 
intcrccptis ciufdcm diamctri paitibus ab vtroquc tranfuerfc. 
tcrmino fumptis inuiccm. Atquc ctiam rhombos cx iifdcm 
ordinatis clTc inuiccm , vt parallelogramma a:quiangula fub 
iifdem diametri partibus contcnta inuicem. 

* TheoR. XXXIII. 3?ROP. XXXIIII. 

Si in cllipfi rc&a diamctrum quampiam bifariam diuidcns , 
ciufque contigux paramctro aequidiftans ducatur vtrin- 
que fectionc tcrminata j fcctionis crit diamctcr media 
inter praeaflumptas proportionc. Et quse in ipfius altcr- 
utro termino contigua fectionis parametcr fumctur in 
continua omnium crit proportionc. 

Sit ellipfis AFB, cuius 
diameter AB, eiufquc 
contigua pararrietcr BC. 
Secta autem A B bifa- 
riam in D , ducatur per ^ 
D refta E D F ipfi 
B C parallcla. Dico 

primumredhm EDF ellipfcos AFB eiTe diametrum : &vtAB ad 
F E, ita clTe F E ad B C. Quoniam cnim A B diamctcr cft fcclionis, 
& fcdta bifariam in D , crit D fedtionis centrum. Ideoquc & dudta 
ED F ciufdcm fcdionis erit diamctcr, per 19 huius. Eft autem E D F 
ipfi B C paramctro arquidiftans , idcoquc & ad A B diamctrum 

ordinatim 
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ordinatim applicata : igitur vt A B ad B C , ita, cx 11 huius , crit 
ADB rc£bngulum, hoc cft AJ) quadratum, ad D F quadratum: 
&c ita A B quadratum ad FE quadratum. Quare vc A B ad F E, ita 
crit FE ad BC. 

Hoc prcoftenfo, fi ipfi AB seqmdiftans ponatur EG, quac fe ha- 
bcat ad EF , vt quadrarum AD ad rcdtangulum EDF-, crit EG 
fcCtionis A F B parametcr ipfi F E diametro contigua. Dico vt B C 
ad E F , ita elTc E F ad A B , & ita A B ad E G. 

Quoniam cnim vt F E ad E G , ita cft F D E rectangulum , hoc 
cft E D quadratum, ad DA quadratum : & ita EF quadratum ad 
AB quadratum: crit vc E F ad A B, ita A B ad EG . Sed iam vt 
E F ad AB, ita oftcnfum cft efTc BC ad EF : igitur vt BC ad E F, ita 
crit EF ad A B : & ita A B ad EG. Qupd crat demonftrandum. 

CoROLL 

Hinc fit manifejium , Alterutra ellipfeos figura, aut ABC, 
aut F E G , data alteram fore notam : idcoquc & , quoniam 
alcera altcri limilis cft, proportionalis fcilicct latenbus, ik. 
acquiangula, vtramque propofitae fedcionis fpeciem deter- 
minarc. Quarc fi alterutra data propofito minus conue- 
niens in fequentibus reputctur , altera inuentu faciliscrit, 
&: in promptu, quae propofito fatisfaciat , mutata tantum 
opcranonis methodo, at inuariata rci propofitae natura. 

Lemma II. Prop. xxxv. 

» 

Si communcs binorum planoram fc inuicem fecantium 
cum aliquo plano fcctioncs aequidiftantcs fucrint inui- 
ccm } crit 6c ijfdcm aequidiftans communis amborum 
corumdcm planorum fe<5tio. 

Sint binorum ABC, ADE 
planorum cum plano per C B D 
communcs fccliones BH, DE 
arquidiftantes inuicem: & fic A F 
communis amborum A B C , 
ADE planorum fe&io. Dico AF 
vcriquc BH & DE arquidiftan- 
tem eflc. 

Sumpto cnim in A F quolibct pun&o F , ducacur ad D E ipfi 
AD zquidiftans FG : itcmquc ad BH ipfi DB *quidiftans GH: 
mngaturque F H. Quoniam igicur arquidiilanc FG, GH ipfis A D, 
D B : ent planum per FGH plano pcr A D B squidiftans. Eft autcm 
FH & m plano pcr ABH, & in plano pcr FGH, idcoquc & 

N 
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communis amborum fedrio : fimiliter & A B communis cfi piano- 
rum A B D & A B H fcctio ; xqu^diftantes igitur ciunt planorum 
A B D , FHG inuiccm aequidi- 
ftantium cum plano A B H com- 
munes A B, F H fcctioncs. Quarc 
& triangulum F H G triangulo 
A B D fimile crit : & propter ae- 
qualcs HG, BD ctiam arquale. 
./Equalis igitur crit F G ipfi A D : 
ideoquc & xquidiftabit AF ipfi 
DE. Eftquc BH xquidiftans DE: aequidiftabit igitur & AF ipfi 
B H : quarc vtriquc B H & D E crit A F arquidiftans. Quod crat dc- 
monftrandum. 




Theor. XXXIIII. Prop: XXXVI. 

Si circu!'.im qui bafis cft coni rccta contingat linca in eo- 
dem exiftens plano , & pcr ta&um & coni vcrticcm 
bina agantur plana , quorum alterum fupcrficiem coni 
fecct fccundum lincam a ta&u ad bafis diamctrum pcr- 
pcndicularem , alterum candcm contingat : & fit a quo- 
cunque alio fecanti sequidiftante plano facta quaecunquc 
in ciufdem coni fupcrficic hyperbola 5 contingcns pla- 
num produclum ciufdcm hypcrbola: diamctro tranfucr- 
fx occurrct in fectionis ccntro. 

Sit conus AB C, cuius vertex A, 
bafis B D C circulus , plano pcr 
axem fectus faciente triangulum 
B A C. Bafim autem BDC rccta 
D E in codem cxiftcns plano con- 
tingat in D pundto , a quo ad B C 
ducatur perpendicularis D F , pcr 
quam & coni verticem A planum 
agatur coni fuperficicm & bafim fc- 
cans, facienfquc, ex 1 huius, in fu,- 
pcrflcic & ba(c coni fc&ionem trian- 
gulum D A G : perque A D redram 
& contingcntcm D E planum pro- 
ducatur coni fuperficicm , pcr 14 

huius, contingcns. Et fimpto in B C quolibet alio, przter F, pun&o 
P, ducatur per P redbi K P H parallela D G, pcr quam aeatur pla- 
numplanoper D AG arquidiftans, idcoque & producrx B A occur- 
rcns in L , facicnfque, pcr 5 huius, in fuperficic coni fcdtionem H I K 
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hyperbolam quamcunque, cuius vcrtcx fit I, tranfueria diamcccr LI, 
& interccpra IP. Planumque per ADE producatur. Dico pro- 
ductum hyperbolar H I K tranfuerfe diamctro L I occuncre. 

Quoniam enim cft pun&um A & in plano contingente A D E, & 
in plano trianguli per axcm B A C : alterum alteri planum occuxrit 
in A : ideoquc^& communis amborum fettio erit rc&a linea qux per 
A ducetur. jtquidiftet autem primum rcda D E recl? B C. Igicur 
quoniam D E eit in plano bafis coni B D C, & in plano per A D E: 
cric amborum planorum communis fc&io recta D E. Similitcr & 
B C ambomm B A C, B D C planorum communis fc&io oftcndccur. 
Qiure & communis amborum B A C, A D E planorum fcctio qux 
pcr A ducccur, erit, cx antecedente, ipfis B C, DE scquidiftans. Du- 
caturigitur, & fit RA. Itaque quoniam RA a:quidiftat BC,erunc 
R A, B C in vno eodemquc B A C plano. Et proptcr arquidiftancia 
per A D G , I H K plana erunt amborum communes cum plano 
trianguli BAC fc&iones , fcilicec FA, PL etiam arquidiftantes inui- 
ccm. Occurritque R A rc&a: F A : igitur & eadcm R A fcdionis 
diamccro PL occurrct. Quare & eidem occurret planum per RADE 
produclum. Sit itaque occurfus in M. Dico pun&um M eiTc hy- 
pcrbolx HIK cenrrum. 

Quoniam cnim D E contingens «quidiftat B C bafis coni diame- 
tro , & ad vtramque eft pcrpendicularis D G : erit & D G circuli 
B DC diamctcr: fc&aquc erit BC bifariam in F. Sed, propter aequi- 
diftantcs P L, F A , vc B F ad F A , ita erit A M ad M L : & vt 
C F , fmc B F , ad F A , ita erit A M ad M I : squalis igitur crit M I 
ipfi M L. Eftque L I tranfuerfa hyperbolr H I K diamcrer : quare 
& eiufdem ccntrum erit M- Planum igitur per A D E produdum 
fc&ionis fiue hyperbolx H I K tranfuerfe diametro occurrcc in M 
ciufdcm ccntro. Quod 1. crat dcmonftrandum, 

Non xquidiftct au- 
tcm iam contingcns 
DE bafis coni diame- 
tro B C , fed eidcm 
produc~be occurrat pro- 
dufta in E: igitur quo- 
niam puncca A , E in 
vcroquc pcr A D E & 
pci ABC funt plano : 
erit re&a A E com- 
munis amborum fe- 
<5tio. Et ei occurrit 
F A : quare & eidem 
occurrct PL arquidi- 
ftans FA, & in codcm exiftens phno» Sit igitur rurfus' occurfiis 
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in M. Etipfi EAM re&E arquidiftans ducatur pcr F rc&a NFO 
coincidcns A B , vbi opus produ&se , in N: & A C, in O . Ita- 
quc quoniam B C dia- 
mcter cft circuli , & 
contingens D E , pcr~ 
pendicularifque D F: 
crit, ex 19 huius, vt 
CF ad FB, ita CE 
ad E B : &, pcrmuran- 
do , vt C F ad C E, 
hoc eft vt FO ad E A, 
ita F B ad B E : hoc 
cft ita FN ad E A . 
-^qualis igitur cft FN 
ipfi F O. Et funt arqui- 
diftantes I L, A F : lgi- 
tur vt N F ad F A, itaerit AM ad ML: & vt OF, fiue NF, ad 
F A , ita erit A M ad M I : iqualis igitur crit rurfus M I ipfi M L. 
Quare & hoc cafa etiam fcdtionis fiue hypcrbola: H I K centrum crit 
M. Eftque punclum M etiam in plano pcr ADE, quoniam cft in 
communi ipfius cum plano trianguli B A C feclione, nempe in recta 
E A produ&a : productum igitur per A D E planum bafis coni cir- 
cumtercntiam contingcns, fc&ionis fiue hyperbohe HIK tranfuerfae 
diametro itcm occurrct, critquc occurfus ctiam & hoc cafu in M 
ciufdcm fe&ionis ccntro. Quod a-.crat demonftrandum. 




7- 



Theol XXXV. PROP. XXXVII. 

Si circulum qui bafis cft coni rccta contingat linca in co- 
dcm cxiftens plano : & a tactu ad bafis diametrum rcdca 
ducatur pcrpcndicularis , pcr quam 8c coni vcrticcm 
planum producatur : & a quolibet alio ipfi xquidiftantc 
plano fit facta quaecunquc in eiufdem coni fupcrficic 
hvpcrbola : communifquc acquidiftantis plani 6c bafis 
coni feetio ad rcctam contingcntcm producatur j qux 
a ccntro hyperbolx pcr communcm carundem occur- 
fum rccta quantumcunquc producctur linca cum fc- 
ctione , ctiam quantumlibet produtta , non coincidct. 
Vocabiturque fcdionis Afymptotos. 

Sit cnim ABC conus, cuius vcrtex A, bafis B C circulus, quem 
in D , aut G , rec"ta contingat linea E D, vcl E G , in eodcm cxiftcns 
plano. Ductaquc ad BC diametrum pcipendiculari D F G, pcr ipfam 

&: coni 
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& coni vctriccm A planum producatur conoxn fccans, fc&ioncmque 
faciens triangulum D A G. Per 
fumptum autem in B C diame- 
tro quodlibct aliud , prxter F, 
punftum P planum «agatur ipfi 
pcr D A G plano xquidiftans, co- 
numquc fecans, & in cius fupcr- 
ficie, pcr 5 huius, fc6lioncm fa- 
cicns hypcrbolara H I K , cuius 
fit vertex I, tranfuerfa diamctcr 
l L , & ccntrum M . Commu- 
nifquc plani pcr H I K & bafis 
coni fcftio fit H K , qux produ- 
&acontingenti ED, aut EG, 

occurrat rn O, vcl 

S : iungarurque 

MO , aut MS, 

&producatur. Di- 

co rettam MO, 

vel M S , quan- 

tumcunquc pro-] 

du&am fc&ioni 

(iue hypcrbolx 

HIK quamrunv 

libet ctiam produ- 

c"tx non coincide- 

rc. 

Quoniam cram 
contingit ED, vcl 
EG, refta: pla- 
num pcr AD E, 
veT AGE , coni 
fuperficiem con- 

tingct , pcr 15 huius: eritque contadtus in linea AD, vel AG. Sed, 
cx anteccdentc, planum per ADE, vcl AGE, produ&um hypcr- 
bolcs H I K centro M occurrit: eftque punttum O , vel S , in con- 
tingcnte ED, vcl EG : punfta igitur AMDO, vcl AMGS, in 
eodcm crunt produ&o pcr A D E, vcl A G E, plano coni {uperficiem 
in Unca A D , vel A G , contingentc. Sunt autem xquidiftantia bina 
per ADG & MOS plana: idcoquc & ambomm communes cum 
plano AMDO,vcl AMGS, fc&ioncs MO, AD, vcl MS, 
A G , xquidiftantcs inuicem : quamtumcunque igitur produclx M O, 
A D , vcl M S , A G , inuiccm non coincidenr. Planum autem 
AMDO, vcl AMGS, in quovtraquceft MO, AD,vel MS, 
AG, coni fupcrficicmin fola AD, vel AG redta contingit: non. 
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coincidct igitur rccta M O , vcl M S , quamtumcunque produdTra coni 
luperficici. Quarc ncc fedioni (iuc hyperbolae H I K, quae in ip(a fu- 
pcrficic cft vnquam coincidct. Diceturquc fcdttonis Afymptotos. 
Quod crat dcmonftrandum. 

THEOR. XXXVI. PROP. XXXVIII. 

lifdcm pofitis j quae a vcrticc fe&ionis ad vtramlibct afym- 
ptoton recta ducctur linca communi plani fccantis & 
bafis coni fcctioni aequidiftans potcrit quadrato , vcl 
rhombo , fpatium aequalc quadranti figursc fcdtionis ad 
tranfucrfam diamctrum factae. 

Maneant cnim cadcm quac in 
antcccdcntc. Et ab I vcrticc hy- 
perbolae H I K ducatur recta 
IR, aut IX, aequidiftans H K, 
& alterutri M O, aut M S, afym- 
ptoto occurrcns in R , aut X . 
Sitque le&ionis parametcr , (iue 
coefficiens figurx latus re&a I N. 
Dico rectam I R, vel I X , poflc 
quadrato, vel rhombo, fpatium 
arqualc quadranti figurae quae li- 
ncis LI, IN continetur. 

Quoniam cnim, proptcr zqw? 
diftantia MOP, 
ADF plana, xqui- 
diftantcs (unt re- 
€tx MO, A D: 
itcmquc A F , 
MP: & FD, PO: 
erit triangulum 
MPO triangulo 
A F D fimile . 
Idcoquc vt A F 
quadratum ad FD 
quadratum, fiue 
B F C re&angu- 
lum, ita crit MP 
quadratum ad PO 
quadratum : & ita 
MI quadratum ad 
I R quadratum. 
Scd vt A F qua- 

dratum ad BFC rcdangulum, ita; cx 14 huiui; eft L I ad I N, hoc 
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eftita LI quadratum, vcl rhombus, ad rc<5hngulum,.vel parallelo- 
jrrammum, LIN: & ita quadrans, quadratum fcilicec, vcl rhom- 
dus , M I , ad quadrantcm re&anguli , vel parallelogrammi , L I N : 
igitur vt MI quadratum, vcl rhombus, ad quadrantem rcdhnguli, 
vcl parallelogrammi, LIN, ita eric MI quadratum ad IR qua- 
dratum : & ira M I rhombus ad I R rhombum. Quadratum igitur, 
vel rhombus , I R arquabitur quadranti redtanguli , vcl parallclo - 
grammae figura;, LIN. Eademque ratione Sc quadraco , vel rhom- 
bo , I X aequalis demonftrabitur quadrans ciufdem rc&anguli , vcl 
parallelogrammx figurar , L I N: igicur re&a I R, vel I X , poteric qua- 
drato , vcl rhombo , fpacium arqualc quadranti figurae qux lincis L I, 
I N eontinccur. Quod crac demonftrandum. 

C O R O L L. 



. rx 1 



Igitur , Quoniam 8c rccta HK ordinatim ad IP diame- 
trum cft applicata, cx 5 huiusj.quae a vcrticc hyperbolae ad 
vcramlibct afymptoton rcdca ducctur ordinatim ad diamc- 
trum applicatis aequidiftans poterit quadrato , vel rhomboi 
fpatium aequale quadranti figurae ad eandem diamctrum 
factae. Eiufque quadratum ad quadratum interccptx a 
centro , fiuc ad dimidiae tranfuerfae diamctri quadratum , fe 
habebit vt paramcter ad candcm tranfucrfam diamctrum : 
fmc vt cocfficicns figurac latus ad tranfucrfum. 

Theor. XXXVII. Prop. XXXIX. 

Si in hypcrbola ducta recta linca bifariam fccetur, & vtrin- 
que producta cum vtraquc afymptoto conucniat 5 crit 
quadranti figurae ad diamctrum pcr bifariac fectionis 
punctum du&am factae aequalc vnumquodque rectangu- 
lum , aut parallelogrammum figuras aequiangulum, fub 
partibus fcctx vtrinque a fcctionc factis contentum. 
Sit hyperbola 

H I K, cuius alym- 

pcoci M S , MO, 

& centrum M. Du- 

cta autem in lectio- 

ne rcdh K H , & 

bifariam fe<5h in P, 

vtrinque producta 

cum afympcocis 

MS, MO conue- 

niac in S , & O: 

iungacurquc MP. Dico vnumquodque rectangulum, auc parallelo- 
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grammum, S K O, S H O quadranti figurx ad M P diamctrum fa&x 
cue xquale. 

Iun&a cnim 
MP hyperbolam 
fccans in I produ- 
cacur in L , vt fic 
M L xqualis M L 
Sectionis igitur ver- 
tcx erit I , & tranf- 
uerfo diametcr IL. 
Ducatur pcr L rc- 
£ta XIR xquidi- 
ftans K H. Igitur 
quoniam M P fedcionis eft diamctcr , & H K bifariam fet"ca in P : 
crit , ex coroll. ad n huius, retta KH ad M P diamctrum ordinatim 
applicata . Eique xquidiftac X I R vtrinque alymptoco terminata : 
vtraquc igitur IX, IR, cx antcced. coroll. poterit quadrato, vel rhom- 
bo , fpatium xqualc quadranti figurx ad I L craniuer&m diamctrum 
fa&x. Quoniam auccm vt M I quadratum ad I R quadracum, hoc cft 
vc M P quadratum ad P S quadratum, ica eft, ex coroll. anceccdcnce, 
tranfucrUim figurac ad LMP diamecrum fa&x lacus ad cocfficiens: 
& ita , ex coroll. ad 13 huius, rc&angulum, fiue parallclogrammum , 
LP I ad quadracum, fiuc rhombum, P K : eric vc cotum M P qua- 
dratum , vcl rhombus , ad tocum P S quadratum , vcl rhombum , 
ira ablarum LPI rectangulum , vel parallelogrammum, ad ablarum 
PK quadrarum, vcl rhombum. Quare & ica eric reliquum M I qua- 
dracum, vel rhombus, ad reliquum S KO re&angulum, vel parallc- 
logrammum. Scd ita ctiam crit M I quadracum , vcl rhombus, ad 
I X quadracum, vcl rhombum: hoc eft, ex anccccd. ad quadrantem 
figurx ad LI cranfucrlam diamecrum fatlx : quadrato igitur , vcl 
raombo, IX, fiue quadranti ciufdem figurx, xquale erit redtangu- 
lum , fiuc parallelogrammum , S K O . Eademque rationc &: qua- 
dtato , vcl rhombo , IR,fiuc eiufdcm figurx quadranti, oftendctur 
xquale rc&angulum, vcl parallclogrammum, SHO : quare conftac 
propoficum. Quod crat demonftrandum, 

COROLL. L 

Hinc fit euidens , Omnia bina rcctangula, fiuc parallelo- 
gramma , fub partibus fingularum aequidiftantium vtrinquc 
a fectione & afymptoto fumptis contcnta efle inuicem 
ajqualia. Quoniam fingula omnia cidcm quadianti figura; 
ad diamctrum , quae xquidiftantcs bifariam diuidit , facrac 
oftcnfa funt aequalia. 

C oroll. IJ. 
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COROLL. II 

<tAtquc etiam hinc fcquitur necejfano , Cuiufcunque recta; 
intra afymptotos dudte portioncs vtrinquc fettionc & 
afymptoto intcrccptas c(fc inuiccm aequalcs. 

Theor. XXXVIII. Prop. XL. 

Hypcrbola & afymptoti propius fcmpcr ad fe ipfas accc- . 
dcnt quo longius producentur , & ad intcruallum tan- 
dcm pcrucnicnt dato quoiibet intcruailo minus. 

Sit , vt in antcccdcntc, hy- 
pcrbola H I K, cuius afxmptoti 
MS, MO, diametcr M P, ad 
quam ordinatim fit applicata 
K H vtrinque produ&a , & / 
afymptotis terminata in S, &c //'*~~~ \ v ' >« v« 

O. Sumpto aucem in diametro 
M P quantumlibet produ&a 
quolibct pun&o T > ducatur in 
fkhonc rcda VTY arquidi- 
ftans KH, & vtrinquc produ- 
tta afymptotis occutrat in Z. Dico pun&um V ad re&am 

M S produdam propius acccderc, quam punclum K. 

Sit enim tranfucrla diamctcr L I : & dudta per I verticem re&a 
XI R xquidiftans KH. Igitur, quoniam maior eft LT quam LP, 
& maior IT quam IP : erit reAangulum LTI maius rectan«mlo 
LP I. Sed vt rcaangulum LTI ad redangulum LPI, ita cft°, « 
8 huius, quadratum TV ad quadratum PK : maior igitut erit & 
T V quam P K . Eft autcm & T Z maior quam P O : quoniam & 
MT maior eft quam MP : i ?ltU r & VZ maior crit quam KO. 
Sed, cx anteccdentc rc&mgulum, vel paraUelogrammum , QVZ 
rcctangulo, hue parallclogrammo arquiangulo , SKO cft a-quale- 
quoniam & vtrumquc quadrato, vcl rhombo IR, vcl IX often- 
fum eft atqualc: ideoquc vt VZ ad KO, ita eft S K ad QV • maior 
igitur ent SK quam QV. Et eft angulus KSM angubVQM 
aqualis : pun&um igitur V propius accedit ad recTam MS produdam 
quam pun&um K. Eademque rationc &c pun&um Y ad MO pro- 
dudtam propius acccdcre oftendetur quam pun&um H. Conftat igi- 
tur hyperbolam H I K , & vtramlibct MS, aut MO, afymptoton 
produdtas propius fcmper ad fc ip(as acccdere. Dico infupcr & ad 
intcruallum quolibet dato intcruallo minus tandcm perucnire. 

Sit enim datum quodcunquc intcruallum recta *. Siquidcm K S 

P 
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minor eft quam redta «.: iam conftat propofitum . Sin autcm arqualis 
f it , aut maior : fumatur in K S re&a N S maior quam * : vel etiam 
ipfi atqualis. Du&aque MK in 
Y, vtfit MK ad M Y , vclu- 
ti eft N S ad S K : ducatur pcr 
Yredta QYZ*quidiftans KH, 
vtrinquc alymptoco tcrminata 
in Q, & Z,' & a fe&ione diuifa 
in V. Redcangulum igitur, aut 
, parallelogrammum, QV Z re- 
&angulo , aut parallelogram- 
mo zquiangulo , S K O eft a% 
quale, ex antcccdcntc : idcoquc 
vt V Z ad K O, ita cric K S ad V Q^Maior aucem eft V Z quam 
YZ : quarc & maior erit ratio V Z ad KO, quam YZ ad KO. 
Scdvt YZ ad KO, ita cft MYadMK: hoc eft ica KS ad SN: 
igitur maior crit ratio V Z ad K O, hoc cft K S ad V Q^ quam K S 
ad S N. Quare & minor erit V Qjjuam N S . Pun&um lgitur V 
propius acccdct ad alympcocon M Q^quam fic intcruallum <*. Quare 
& fe&io , fiuc hypcrbola H I K produdla in V propius accedit ad 
produ&am M S afymptoton , quam (It idem datum * intcruallum. 
Quod erat demonftrandum. 




THEOR. XXXIX. 



PROP. XLI. 




Si angulum afymptotis contcntum rccta quacpiam diuidat 
linca i produdta intcrccptx fectioni tandcm occurrct. 
Sit hyperbola BAC, cuius 

afymptoti DE, DF. An- 

gulum autcm E D F rcdta 

diuidac linea quaxunquc 

D G . Dico redcam D G 

produdram fedlioni, fiuc hy- 

pcrbolar, B A C tandcm oc- 

currere. 

Sumpto cnim in D G quolibet pundto H, dudtaquc ad DE perpen- 
diculan H I : oftendecur, vc in anteccdente, fedtionem BAC & aiym- 
ptoton DE propius ad fe inuicem accedere , quam fit interuallum 
H I. Quare produdh B A C fedtio redta: D G produdtar priiis occurrat 
omnino neceue cft. Occurrit igicur & redta D G fcdtioni, fiuc hypcr- 
bolx BA C. Qupd erac dcmonftrandum. 

C O R O L L. 

Hinc , ex demonfiratis in 29 htiius patet, Rcctam D G 
nvperbolae B A C vnam clTc c diamctris. 
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MONITVM. 

Scd&, Vt amcunauc haBenm de fingulartbus hyperboUs 
tn /tnjrulartbus coms faBts funt propofita & demonjirata, ettam 
oppofitu featombusJtuehyperboUs, injtms oppofitts comsfidts 
conuenire, vtrtufque commmta ejfe probemus : h*c tnfuper 
de ipfis pxoponemus. 

Theor. xl: prop. XLII. 

Si coni ad vcrticcm cxiftcntcs plano pcr axcm fcccnturj 
erunt fada trian^ula ad vcrticcm pofita fimiba , & co- 
rum bafcs aequidiftantcs muiccm. 

Sint bini oppofiti coni 
A B C, A D E plano pcr 
axem feC~H facicntc bina trian- 
gula BAC, DAE. Dico 
niangulum DAE triangulo 
BAC elTc fimile : & bafim 
D E bafi B C dTc zquidiftan- 
tcm. 

Siquidem cnim vtrumque 
pcr axem triangulum ifofcc- 
lcs eft : propter arquales ad 
communem vcrticcm angulos: iam conftat propoficum. 

Si lecus autem: quoniam oppofiti lunt ABC, ADE coni: crunt eo- 
rum axes in dire&um, ex defmit. Et funt ambo BAC, DAE triangula 
per axcm : quare in vtraque BC, DE centrum crit circuli qui Bafis 
cft conL Se&a igitur B C bifariam in F , erit F centrum : dudhque 
F A , & produ&a, axis erit communis , occurrens D E diamctro in 
centro G. Quare & D E fc£a crit bifariam in G. Ducatur FH altcr- 
utri A B auc A C aequidiftans: & ipfi F H parallcla agatur GL Qup- 
niam igitur vt B F ad F C , ita cft E G ad G D : & ita B H ad H A: 
& E I ad I A : & vc H A ad H F , ica eft I A ad I G : ex arquali erit 
vt BH ad HF,hoccftvt BA ad AC,ita Elad IG:hoceftka 
EA ad AD. Eftquc BAC angulo ajqualis verticalis EAD angu- 
lus : quarc triangulum D A E triangulo B A C; fimilc crit : eritque 
D E A angulus alterno A B C angulo xqualis. Quare & re&a D E 
rcdfcE B C parallela erit, Quod erac demonftrandum. 

C o R O L L. 

Htnc fatis patet, Quoniam triangulorum pcr axcm bafcs 
funt communcs ipforum cum oppofitis conorum bafibus 
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lcdtioncs : & omnia pcr axcm oppofita triangula oppofitas 
bafcs habcnt parallclas: binos quoflibct ad vcmccm po fitos 
conos oppofitas bafcs habcrc inuiccm squidiftantcs. 

• 

THEOR. XLI. Prop. XLIII. 

* * 

Si coni ad vcrticcm exiftentes plano fcccntur non pcr vcr- 
ticcmj crunt faclrx in oppofitis fupcrficicbus oppofit* 
iedhoncs hypcrbolae, quarum communis crit tranfucrfa 
diamcter:& vnius paramctcr altcrius paramctro squalis 
cnt & arquidiftans. - n 

Sim oppofiri coni A B C, 
ADE, quorum bafes cir- 
culi &C,DE, &commu- 
ms vertcx A , oui plano non 
pcr vercicem A tranfcuntc 
fccentur: & fint fa&ae in op- 
po/Itis fuperficiebus oppofitx 
fcdiones FGHIKL. Di- 
co,primum, fectioncs FGH, 
I K L ciTc hypcrbolas , qua- 
rum communis fit tranfuerla 
diametcr G K. 

f,4o!, C !t P * F FGILH & oppofitaium bafium communcs 

f f X bjlci B C, D E , cx antcccd. coroll. func «nuidiftantes inuiccm 
S^ta npc vtcrquc ABC, ADE conus pial fJt^Z 
lcdioncs moppofitisbafibus&ciat BE, DEioTis FH ii V 
cularcs : commWque plani pcr axem & pUni pc^G I lGT^ 

ct ^/rf^^^r^f b7c t a a p b C) A ? E co r p'- 0 

bui. y^iJizsss^sss^ti pcr 5 

Hifouc ponns: fit GO hyperbol* F G H patamctcrTpfi G K tranf 
Slbntcm G O. ' "**" * KP *«H em 

& arqui- 

M&Dn5 « . ta EN ad N K : & vt CM *d 

quadratum F M , ad rcdangulum K M G , ita rtdangulum 

ENL, 
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END , hoc eft quadratum IN, ad rc&angulum GNK. Scd vc 
quadratum F M ad redtangulum K M G , ita cft fcctionis parameier 
GO ad cranfuer&m diametrum GK, ex coroll. x. ad u huiusf 
& vt quadratum I N ad re&angulum G N K , ita eft paramctcr K P 
ad tranfuerfam diamctrum K G. Igitur vc G O ad G K , ita crit & 
K P ad K G. Hypcrbolx igicur I K L pararnctcr KP hyperbolx FGH 
paramctro G O crit xqualis. Intelligatur iam recta GO Icdioncm 
F G H in G contingerc in codem cxiitens plano : & rccla K P criam 
fectionem IKL contingat in K , & in eodem fit plano. Igitur quo- 
niam vcraque FH, IL perpcndicularis eft ad circuli diametrum : crit 
& vtraquc bifariam fe&a, FH quidcm in M, & IL in N . Quare 
& vtraquc, cx coroll. ad n huius , ad communcm M N diamcrrum 
ordinatim crit applicata. Vtraque autem G O, K P (cdtionem in ver- 
*ticc contingit : idcoque & G O xquidiftans eft F H , & K P xqui- 
diftans I L, ex corollarijs ad 17 huius : luntque xquidiftantes FH, I L: 
igicur & K P eric xquidiftans G O . Quarc & oppoficarum F G H, 
I K L fetfionum communis cric G K cranfiierfa diamctcr : & vnius 
parameter K P alterius paramctro G O xqualis erit & xquidiftans. 
Quad erat demonftrandum. 

COROLL. I.' 

Hinc igitur ft euidens, Rectas qux ab oppofitis fcctio^ 
iiibus ad communcm ^quamcunque diamctram ordinatirri 
applicantur , atquc ctiam quae in tcrminis communis tranf- 
Uerfa: diamctri oppofitas fc&iones contingunt, inuiccm clfc 
sequidiftantes. 

COROLL. IL 

Quin etiam ex his fequitur> Binarum oppofitarilm fcctio r 
num fiuc hypcrbolarum idem cffc fiuc communc centrum,* 
& communcs omnes tranfuerfas diametros , ideoquc & 
axem communcm. Infuper, & communes clTe afymptotos; 
communefque vmbilicos. Qupniam & ad communcm 
tranfucrfum axcm factae vtriufque figurx fimilcs funt , & 
acqualcs : earumque quadrantcs aequalcs : & quadranti pri- 
mariae ngurat aequalc rc&angulum ad communcm tranf- 
ucrfum axcm applicatum sequali cxccifu cxccdit vtrinque: 
funtquc diametri portiones vtrinque a ccntro & vercice ad 
vmbilicum intcrceptx aequales; 



X 
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Theor. XLII. Prop. XLIIII. 




Si cllipfim , aut oppofitas fcdtiones W rctt* contingant 
muiccm occurrcntcs 5 qus ab occurfu ad medium lines 
tattus coniungcntis reda ducctur hnca fedhonum crit 
diamctcr, diametro, qu* rca*taftus comungenti «qui^ 
diftat , coniugata. 

Sint elliplis, vel op~ 
pofitac fediones B A, 
DE, quas contingant 
in B , & D rectae B G, 
DG inuicem occurren- 
tes in G. Iunftaque 
B D , &: bifariam fe^a 
jn H , iungatur GH. 
Sit autcm AE tranfucr- 
fa fcdionum diamctcr 
ipfi BD squidiftans. 
Dico rc&am GH fe- 

aionum eflc diame- — - 
tnim ipfi A E tranfucrfT diamctro coniugatam' 
" Sint enim punda K, I in quibus contingentes B G, D G diametro 
AE occurrunt: & punOum O in quo GHipfam AE fecat. Produ- 
aaque AE vtrinquc, vbi opus , ad ipfam ordiuatim fint applicatac 
BL, DN. ^quidiftat igitur D N ipfi BL , cx anteccd. coroll. i. 
idcoque& parallelogrammum erit D L: rcaaqucDN ipfi BL cnt 
a.qualis. Scd proptcr communcm AE tranfucrfam diamctrum , & 
squales vtriufquc fcaionis conriguas paramctros, cx antcccd. vt E L A 
redaneulum ad B L quadratum , ita erit ANE reaangulum ad DN 
quadratum : & permutatim : redangulum igitur ANE rcdangulo 
E L A sequalc crit. Quarc vt N A ad A L, ita cnt L E ad E N : &, 
in cllipfi diuidendo , in oppofitis vero fedionibus componendo , vt 
N L ad L A , ita erit L N ad N E. jfcqualis igitur crit E N ipf i A L: 
atquc ctiam AN ipfi EL. Quoniam autem , propter ordinatim appli- 
catas B L, D N, & contin^entes B G, D G diametro AE occurrentcs 
in I , & K , vt E L ad LA, ita eft, ex , 9 huius EI ad I A : & vt 
A N ad NE, ita cft A K ad KE: erit vt E I ad I A, ita A K ad K E, 
& diuidcndo, vel componcndo, vt E A ad AI, ita crit AE ad EK. 
^qualis ieitur erit & EK ipfi AI. Scd proptcr zquidiftantcs BD, 
I K , & xauAcs B H, H D, ctiam & recla K O reda* O I eft zqualiS: 
iaitur&rcda EO rc&cOH ctiam arqualis cnt. Ideooue & O ie- 
dionum centrument. Quare,cx dcfinit. re^a GO H clhpfeos, Iiuc 
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oppofitarum B A, D E fe&ionum cric diameccr ipfi tranfacrfx diamc- 
tro AL coniugata. Quoii crac dcmonftrandum. 

COROLL I 

Jtaque, Si recta quaepiam, vtBD, cllipfi, aut oppofitis 
fe&iombus vtrinque occurrcns bifariam fecctur j quac a 
centro ad eius mcdium ducetur fectionum diameter erit, 
tranfuerfiac diarnetro, quae re&ae bifariam fecTrae e.quidiftat, 
coniugata. Et in ellipfi , ex 34 huius , & ex dcfinit. fecunda 
cnt diameter. 

CoROLL. II. 

Conjtat infuper , Rectangulum fub partibus rectx ab oc- 
curfu contingentium ad medium linese tactus coniungentis 
ductx a centro factis- quadranti figurx ad diametrum tactus 
coniungcnti aequidiftantem facta: eile sequale. Hoc enim in 
27 bu/us tam demonftratum eft. 



theor. xliii: 



Prop. XLV. 



Si oppofitarum fectionum alteram recta contingat lincaj 
qua; per ccntrum cidcm xquidiftans ducetur, fectionum 
communis crit diameter communi per tactum duc"fce dia^ 
metro coniugata. 

Sint oppofitac leclioncs B A C, 
D E F , quarum communc cen- 
trum fic O , communifquc dia- 
Vietcr A O E. Contingat autem 
fedrioncm BAC in A rec~ta A Gj 
cui xquidiftans ducatur O K . 
Dico O K oppoficarum fectio- 
num communem cile diamctrum 
diamecro A O E coniugacam. 

A quolibct cnim in rccta O K 
puncto K ducta fic ipfi AOE 
diametro xquidiftans F K H 
vtrinque oppofitac fcctioni octtirrens in F , & H. Ordinatimquc ad 
AE diametrum fint applicatx FN, HL. Oftendctur igitur, vt in 
antccedcnte , re&a FN rcdx HL xquidiftans & arqualis ; re&aque 
E N xqualis A L. QUare & O N arqualis eric O L : idcoque & K F 
ctiam xqualis eiic K H . Eftquc vtrumque F &c H pun&um in lcclio- 
ne : igitur re&a O K xquidiltantes A £> H F vtrinque fcclionc cermi- 
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nacas bifariam fecans vtriufque BAC, bEF fe&ionis cric diamcccr 
. ipfi AE cranfucrfe diamecro coniugata. Quod crat demonftrarfclum. 

Theor. XLIIH. Prop XLVI. 

Si oppofitarum fectionum altcrarri recta contingat Hnca 
vtrinquc afymptotis tcrminata 5 qu« cidem xcfualis & 
arquidiftans pcr ccntrum ducctur ab ipfo bifariam fecta> 
fcftionum communis crit fccunda diamctcr. 

Sint oppoficac fe&iones 
B A C, DEF quarum com- 
mune ccnrrum fic G: afym- 
pcori HG, G I. Contingat 
autcm B A C fcclionem in 
A recta HAI vtrinque alyrn- 
ptotis terminata in H, tc I ! 
cique aequalis & arquidiftans 
ducatur KGL bifariam ledla 
in G. Dico rc&am KGL 
oppoficarum B A C , D E F 
fc6honum fccundam ciTe diametrum.' 

Ducatur pcr A & ccntrum G diametcr AGE.* Igicur quoniani 
concingit A I, & afymptoco ccrminacur in I : quadranci figurx ad A E • 
tranfuc/fam diamerrum fa£tje sequabitur quadratum, vcl rhombus,ex 
A I : cx coroll. ad 38 huius/ Eadcmque rationc & cidem quadranti 
figurx arquabitur quadratum, vel rhombus, cx A H. Igicur & flgurx 
ad A E cranfuerfam diametrum fa&x xquabitur quadratum, vcl rhom- 
bus, cx H I , hoc cft cx K L. Quare & vcraque H I , & K L media 
proporcionalis cric inccr eiufaem figurx latcra . Tranfit autcm K L 
pcr cencrum G, & ab ipfo bifariam fccacur: atque ordinacim ad A E 
diamcrrum applicatis cft acquidiftans, quoniam & xeCtx AI fectio- 
ncm in vercice concingenci xquidiftat: igicur re&a K L, cx dcfinic. op- 
poficarum B A C, D AE fcdionum fccunda diamcter eric. Quod erat 
dcmonftrandum. 

Theor. XLV. Jrop." XLVIL 

Si parabolcm rccta contingat linca cum axc producto con- 
ucniens 5 quas a ta&u ad fectionis vmbilicum rccta ducc- 
tur , a:qualis crit axis portioni vmbilico & refta feclrio- 
nem in eodcm praeaflumpto puncto contingcntc inter- 
ccpta:. 

Sit parabola AB, cuius vcrtcx A, vmbilicus C, idcoquc & axis 

AC. 
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A C Sedioncm auccm concingac in B rcdta B D cum axe produtto 
conucnicns in D. Iungacurquc BC. Dico reftam BC n&x CD 
cflc arqualem. 

Ordinarim cnim ad axcm applicaca lic BE : cric, ex 18 huius, A E 
xqualis A D :' cricquc B E quadracum rc&angulo fub A E & rccta pa- 
ramccro , hoc eft fub D A & qua- 
drupla A C xquale . Eft auccm & 
C B quadracum quadracis E B & 
E C atqualc : igicur C B quadracum 
aequale eric quadruplo D A C re&an- 
gulo, vna cum quadraco CE. Quo- 
niam auccm quadracum D C arqualc 
eft quadracis D A & A C, vna cuui 
duplo D A C redtangulo : quorum 
quadracum D A, hoc eft A E, <equa- 
lc cft quadracis A C, CE, vna cum 

duplo A C E re&angulo : & duplum A C E rectangulum vna Cum 
duplo A C quadraco arquale cft duplo E A C, hoc eft D A C, rectan- 
gulo : fi quidem pundtum E eft in p rodudta A C : ac fi pundta A, G 
inccriacec » quadraco A C arqualia erunc A E & E C quadraca , vna 
cum duplo A E C rc&angufo : quorum duplum A E C rctftangulum 
vna cum duplo AE quadraco rurfus duplo EAC^hoceft DAC, 
re£tangulo cric aequalc: vtroquc cafa cric & DC quadracum criam 
quadraco CE, & quadruplo DAC rcdtangulo zquale. Idcoque & 
DC quadracum aequale eric BC quadraco. Rcdca igicur D C re€be 
C B cric aequalis. Qupd cracdemonftraudum. 

COROLL. I. 

Hinc igitur fit manifeftum Si parabolam rc&a quecun- 
qiic contingat linca cum producto axe conuehicns 5 rcctam 
que/ a tactu ad fectionis vmbilicum ducctur angulum cum 
contingentc faccrc equalem ci qui ab axe 6c eadem contin- 
gcnte continetur. 

Coroll. II. 

Itaque } Si parabolam rccta quaecunque contingat linca 
vtrinquc producta : & a tactu binae cducantur recta: lincx, 
alteia ad vmbilicum, altera axi xquidiftans ; eductx huiuf- 
modi lincx sequales ad contingentcm conftituent angulos. 
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Theor. xlvi. Prop. xlviii. 

In omni parabola , rccta Hnca quae ab vmbilico ad fe&io- 
ncm cducetur ordinatim ad axcm applicata , intcrceptafc 
axis portionis crit dupla. Et quae ab codcm vmbilico ad 
fettioncm alitcr cducctur, cqualis crit cidcm axis portioni 
vcrticc & vmbilico intcrceptac , vna cum ciufdcm axis 
portionc intcr vcrticcm & ordinatim ab eductae tcrmino 
applicatam intcrccpta. 

Sit parabola A B , cuius axis 
A C, vrnbilicus C. Sit autcm ad 
AC axem ordinatim applicata 
CO. Dico CD ipfius AB cffc 
duplam. 

Contin^at cnim lc&ionem in 
D rc&a DF. Erit igitur AF 
arqualis AC. Sed funt aequales, 
cx antcccd. rc£bc C D , C F : 
igitur & CD crit ipfius AC du- 
r3a. Quod crat i. demonftran- 
dum. 

Sit autcm quomodocunque alitcr cdu&a C B : & ad axem ordi- 
natim applicata fit B E. Dico C B aequalcm ciTc ipfis A C, A E fimul 
fumptis. 

Contingat cnim rurfus fe&ionem in B recta B G : igitur & A G 
atqualis crit A E: & C B arqualis C G- Eftcme C G srqualis binis A G, 
hoc eft AE, & AC reftis: quare & ijfdcm binis AE, AC rc&is 
arqualis crit B C. Quod t crat dcmonftrandum. 

Theor. xlvii. Prop. xlix. 

Si hypcrbolcm, aut cllipfim, recta contingat linea; qu* a 
tadtu ad vtrumquc fcctionis vmbilicum rectac duccntur 
lineae acqualcs ad contingcntcm angulos facicnt. 

Sit hyperbola, vel ellipfis, E B, cuius axis tranfucrfus AB. Et quar- 
tx parri hgurac ad axem A B factac xquale fit vnumquodque A G B, 
BF A re&angulum : hoc cft flnt vtriufque fectionis vmbilici F, & G. 
Sc&ioncm autcm contingat in E redta E D C : iunganturquc E F , 
E G. Dico angulum G E D angulo F E C cite squalem. 

Ordinatim cnim applieentur A C, B D contingcnti E£ occurrentcs 
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in C, & D. Reftanrulum igitur AC, BD, cx iC huius, re&an- 
gulo A G B crit acquale. Quare vt C A ad A G, fca crit B G ad B D. 
lun&is igitur 
CG, GD, 
proptcr v- 
trumquc ad 
A & B an- 
gulum rc- 
clum, crit an- 
gulus BDG 
angulo AGC 
arqualis. Qua- 
rc ambo ad G 
scqualcs crunt 
vr.i rc&o. Rc- 
cTrusigirur erit 

& CG D angulus. Similitcr quoniarti, pcrmutando, vt A C ad A ]% 
fiuc BG, ita eft AG, hoc cft F B , ad B D : iun&is C F, FD, rcdus 
etiam oftcndetur CF D angulus. Circulus igitur circa C D diamctrum 
dcfcriptus pcr punda F, G tranfibit. Ere&a autcm perpendiculari EH 
quae occurrat F D, produftac vbi opus , in H : crit , proptcr CFD 
angulum re&um, triangulum E DH triangulo FDC fimile. Quare 
vt FD ad DC, ita erit ED ad D H. Scd , propter fimilitudinem 
triangulorum FDC, hoc cft AGC, & B D G , vt F D ad D C, ita 
cft BD adDG: igitur vt B D ad DG, ita crit ED ad DH:&, 
permuranJo , vt B D ad D E, ita erit GD ad DH. Propter an- 
gulum autcm G D H extcrnum angulo F C G interno acqualcm , & 
vrrumque ad F & G rcdhim, vt G D ad DH, ita crit F C ad C G 
produftam aut refcifam in H : occurrit igitur vtraque FD, CG 
recla? EH in H. Quarc circa diamctrum CH defcriptus circulus per 
pun&a F & E tranhbit. Eademque ratione & circa diametrum D H 
dcfcriptus circulus per pun&a G & E tranfibit. Erit igiturin circulo 
C F E H angulus CHF angulo F E C arqualis. Similiter & irj circuld 
GDEH angulus GHD , hoc cft CHF, aneulo GED atqualis 
erit. Angulus igitur GED angulo FEC acqualis crit. Qupd erat 
dcmonftranduni. 



Theor. XLVIII. 



phop. t; 



Si hvpcrbolem; aut cllipfim , "redca contingat linea : 5c ab 
♦ ytroque vmbilico ad tadtum binae inclincntur lineae ; quc, 

a centro ad coritingentcm ducctur aitcrutri aequidiftans, 

dimidio tranfuerfi axis aequalis erit, 

Sint cnim cadem quac in antccedente : ccntrumquc iec"honis fit I. 
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Et alterutri G E aut F E arquidiftans ducatur I L occurrens contingeriti 
EC in L. Dico IX cffe aequalem I B. 

Iungantur 
enim F L, 
B L, AL : & 
per F ipfi I L 
xquidiftans 
ducatur ad 
contingen- 
rem F N. 
Quoniam 
igitur angu- 
lus FEC x- 
qualis cft, ex 
anteccdente, 
angulo GED: 

& «quidiftat F N ipfi G E; crit & angulus F N E angulo F E N arqua- 
lis: idcoque & F N a*qualis F E . Sunt autem F I, I G aequalcs : quo- 
niam & A I, I B zquales funt , itemque A F, B G : & arquidiftat I L 
ipfis G E, F N : arqualis igitur eft N L ipfi L E : & ideo F L pcrpendi- 
cularis eftad LE. Quare circulus circa FC diamctrum dcfcriptus tranf 
ibit per puncta L, A. ^tqualis igitur erit F L A angulus angulo F C A. 
Sed ipfi FCA angulo oftenfus cft aequalis vrerquc DCG, DFG 
angulus s & , proptcr vrrumque F B D, F LD angulum rectum, cir- 
circa diamctrum F D de(criptus pcr pun&a L, B tranfibit : ideo- 
que & angulus D L B angulo D F B , fiue D F G , xqualis erit: igitur 
& ipfi F C A angulo , hoc eft angulo F L A , xqualis erit D L B an- 
gulus. Quare communi addito in hyperbola quidcm angulo D L A, 
& in ellipfi B L F , erit angulus B L A angulo D L F aequalis. Sed eft 
D L F angulus rectus : & rec^his igitur crit angulus B L A . Quare 
circa diamcrrum AB circulus defcriptus per pundtum L rrannbit: 
crirquc radius I L radio I B, hoc cft dimidio A B axis tranfucrfi, arqua* 
lis. Quod erat demonftrandum. 



TheoR. XLIX. 



Trop. LL 



Si in hyperbola aut cllipfi ab vtroquc vmbilico ad idcm 
fcctionis punctum bine. inclinentur recte, lince/j in hyper- 
bola maior minorem quantitatc tranfucrii axis fupcrabit: 
6c in cllipfi erunt fimul tranfucrfo axi cqualcs. 

Sic hypeibola, vel cllipfis, B E , cuius axis tranfucrfus A B, vmbi- 
lici F, G- Sumpto autcm quolibct in feftione pun&o E, agantur 
F E , G E : Dico in hypcrbola re&am F E fuperarc G E quantkate 
axis A B : & in ellipfi iplas FE^GE funul ipfi axi A B cftc atquales. 

Sit 
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Sit cnim fedtionis ccntrum I. Et pcr E contingcns ducatur E L, cui 
a centro I occurrat in L rcc~ka I L acquidiftans GE: & producatur LI 
in O. Quoniamigi- 
tur , cx 4 9 huius, 
augulus GEK x- 
qualis cft angulo 
FEL,& ipft GE 
nrquidiftat LO» erit 
OLE ! aneulus an- 
gulo OEL arqualis: 
ideoquc 6c recta 
O L ipfi OE arqua- 
Iis. Sunt autem & I G, I F arquales : quarc & O E ipfi O F aequalis 
crit. Ideoque & F E ipfius O L crit dupla. Q^ioniam autem, cx antc- 
ccdente, recla I L dimidio axi tranfuerfo, hoc eft I B, aiqualis cft: crit 
in hyperbola rcclra F E ipfarum I B, I O dupla. Scd iphus I O dupla 
eft G E : quare F E ipfl G E , & infupcr dupla: I B , hoc cft axi A B , 
cric arqualis. Superat i^itur FE recbam GE quanticate tranfucrfi axis 
A B. At in ellipfi cum fit A B axis re&z I A fmc I L duplus , & G E 
rc&a dupla redrx I O , atquc E F dupla reclr O L : crunt G E, E F 
fimul redhr t I L, aut I A, duplx: hoc cft ipfi tranfucrfo axi AB arqua- 
Ics. Quod crat demonftrandum. 

Problema l Prop. LIL 

Data quacunque coni fc&ionci ciufdcm diametrum inucnircr 

Sit data quarcunquc 
coni fcctio BAC:opor- 
tct eiufdem diamctrum 
injenire. 

Ducantur vtcunquc 
in feaionc binx rectx 
BC, DE quae bifariam 
(cccntur in F & G. 
Iun&aquc FG fe&ioni 
occurrat in A. Dico 
redtam A G F propofi- 
rx B A C fecfcionis efTc diametrum. 

Quoniam enim squidiftant D E, B C : cafquc bifariam diuidir iri 

uJfJ^f* AGF Lf* , ? C r ******* AGF propofit* BAC 
» C( -«onis ajametcr problenian fatisfacicns. 

S 
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Probl. II. Prop. LIII. 

Data quacunquc hypcrbola, aut cilipfi, ciufdcm ccntrum 
inuenirc. 

Sic data quxcunque hyper- 
bola, auc ellipfis, BAC: opor- 
tcc ciufdcm ccntrum inucni- 
rc. 

Inueniancur, pcr anccccdcn- 
tcm , binac quxcunque ciuf- 
dem diamecri A D, E F quar, 
produdbe vbi opus, conucnianc 
in G- Dico pun&um G cffc 
propoficx B A C fedhonis ccncrum. Hoc auccm paccc cx dcfinic. 

COROLL. 

ftaque] Si vnicuiquc AG, EG produftae xqualis rcda in 
continuum apponatur ; erit vtraque fic produ&a fc&ionis 
tranfucrfa diamctcr, cx definitionc ccntri. 




Probl. III. 



Prop. LIIII. 



Data quacunquc coni fe&ionc; ciufdcm axcm inucnirc. 




Sit data qua> 
cunquc coni fe- 
aio B A C : opor- 
tcc ciufdcm axcm 
inucnire. 

Sic primum pro- 
pofica coni fcclio 
parabola. Ducacur 
igicur, pcr 51 huius, 

^iamecer quaecunque AD : cui ad rc&os angulos in feclionc ducatur 
reda B D C. Si quidem B C bifariam fc£a cft in D i cric A D axis 
quakicus. Sin autcm, fccctur B C bifariam in E : & per E agacur E F 
arquidiftans AD, fc&ionique occurrcns in F. Dico EF propofica: BAC 
parabola: axcm cfTc. 

Quoniam cnim E F diamctro AD xquidiftat: crit E F, cx 18 huius, 
ctiam diamcter. Scd EF rectam BC in fe&ione ductam bifariam fc- 
cac, & ad re&os angulos: cx dcfinit. igicur eric EF propoficx B A C 
parabola: axis. 
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Sic autem propofita B A C fectio hyperbola, vd ellipGs. Inueniatur, 
pcr anteccdentem, ccntrum D. Et ccntro D dcfcripta circuli circum- 
ferentia fe&ioni BAC occurrat in duobus B & Cpun&is: iunclacjuc 
B C, & birariam fe&a in E , ducatur D E & producatur. Dico D E 
cfle propofita: B AC hyperbolx, aut ellipfis, axem. 

Iungantur enim D B, D C. Quoniam igitur funt D B, D C x qua- 
les, & xqualcs BE, EC: erit du&a DE ad BC perpcndicularis. Trank 
itquc DE per ccntrum D: quarc, cx 19 huius, diamcter crit DE. Scd 
& re&am B C in fcclione dudtam bifariam &c ad angulos reclos di- 
uidit: igitur, cx dcfin. feclionis axis crit D E. Sunt igitur inucnti axes. 
Quod facerc oportebat. 

PROBL. IAML Prop. LV. 

Data quacunquc conrte&ionc , & pun&o non intra fccl:io : 
ncm dato 5 ab codcm rcdtam lincam duccrc quae fcctio- 
ncm contingat. 

Sit propofita quarcunque coni fcdio 
B A C : datumquc punctum D , vt prafcri- 
ptum eft : oportct pcr D rc&am lincam du- 
cerc qua: fe&ionem B A C contingat. 

Sit primum BAC fcctio parabola: & pun- 
dhim D datum in ipfa fectionis linca . Exhi- 
bcaturque, pcr antec^dentem, parabolx BAC 
axis A E , fi quidcm punctum D vcrtici A 
coincUit v eretta indidem perpcndicularis fc- 
dionem contingct, cx 17 huius. Sinautcm: 

a dato puncto D ducatur ad axcm AE pcrpendicularis D F : produdta- 
quc F A vltra fedtionem in G , vt fit A G xqualis A F: ducatur D G- 
Dico rectam D G fechonem flue parabolam B A C contingcrc in D. 
Hoc cnim in zo huius iam oftenfum eft. 

Idcmquc lequetur n dato pun&o G in axc, & fumpta A F acquali 
A G , erigntur pcrpendicularis FD qux fectioni occurrat in D. Nam- 
quc & G D fectioncm in eodcm D puncto contingct : cx cadcm 10 
huius, & adeamcoroll. 

Non fit autem iam datum D pun&um in fe- 
dione, nequc in axe, fed in quocunquc loco . 0 
cxtra fe&ionem. Ducatur per D axi A E xqui- 
diftans D H, feclioni occurrens in F: atque a 
pun&o F in fedhone dato ducatur, vt iam di- 
&um eft , contingcns F G : fumptaquc F H x- 
quali F D, ducatur ipfi F G parallela H I fc&io- / 
ni occurrcns in I : iungaturquc D I. Dico rc- / 
dam D I fcttidnem B A C contingerc in I. 

Quoniam cnim D F H axi A E xquidiftac : diamctcr eric fc&ionis 
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cxcoroll. ad i8 huius: eiufquc vertex crit F. Eft autem HI contin : 

genti F G acquidiftans : ordinarim igitur ad F H diametrum applicata 

eft IH,cx coroll. i ad i7 huius, & eft D F .-equalis FH : igicur, cx xo 

huius, refta D I fc&ioncm, fiuc parabolam B AC continget in I. 
Sit rurfus propofita 

BAC fedio hypcrbolc, 

aut ellipfis: & datum pun- 

£him D primiim in fe- 

dtione. Ducatur per D rc- 

dta quaccunque in fe<5ho- 

ne D E, & bifariam fecc- 

tur in F . Inuento autem 

centro G, per 53 huius, 

ducatur diametcr G F fe- 

&ioni occurrcns in A : tum quadrato A G acquale fiat rectangulum 

FGH : ducaturquc D H. Dico re&am D H fcdionem B A C con- 

tingerc in D. Hoc autcm fit manifeftum, cx conuerfa 23 huius, & pcr 
gencrale confe&arium ad 27. 

Similitcr & dato punCto H in vtriufquc fc&ionis diamctro, fiue in 
axe, quod in hyperbola fit intra ccntrum fedtionis & vcrticcm, & in 
clhpfi cxtra ipfam fc&ionem: fi fiat quadrato intcrccptaea centro, hoc 
cft dimidia: tranfucrfar diametri, fiuc axis, vt G A, arquale re&angulum 
fub interie&a eiufdem partc ccntro & puncto dato, vt G H, & alia 
re&a qux fit G F : & ipfi G F pcrpendicularis excitctur F D , fi qui- 
dem G F axis eft : fin autem, ducla pcr A fcclionem conringcnte, vt 
diclum eft , cidcm aequidiftans ducacur FD fc&ioni vtroque cafu oc- 
currens in D punCto > dutta rcCta H D fectionem B A C in codcm D 
pun&o contingct. Hoc cnim &:, cx cadem 23 huius, fit manifcftum. 

Sit iam data B A C fc&io cllipfis, & datum 
D pun&um vbilibet cxtra feaionem. Sumatur 
centrum G,ducaturaue DG fe&ioni occurrens 
in A . Inuentoquc feclionis axc , a pun&o A 
in fcchone dato ducatur AH ipfam contingens, 
vt iam didum eft : tum quadrato A G xqualc 
fiat reCTangulum D G E : & pcr E agatur con- 
tingcnti A H parallcla EF feclioni occurrcns in 
F: iungaturquc D F. Dico rc&am D F fedtio- 
ncm B A C conringere in F. Hoc cnim ctiam 
cx conuerfa 13 huius manifefto (cquitur. 

^ Sit rurfus propofita B A C fedlio hyperbola , cuius centrum fic G: 
afymptoti autcm G E, G F. Datumque pun&um D primum inrra an- 
gulumEGF. Ducatur ad fe&ionem pcr D retta GDA.produca- 
turquc intra fcftionem in K , vt quadrato G A arqualc fit re&an- 
gulum DG K. Inucnto autcm axe, & a pun&o A in fe&ione dato 

duCta 
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dufta concingencc AH: 
eidem per K squidiftans 
ducatur KL fcdtioni oc- 
currcns in I: ducaturquc 
D I . Dico rurfus rectam 
D I feftionem B A C con- 
tingerc in I. Cuius de- 
monftratio antecedcnti eadem cric, 

Sic iam datum pun&um 
D in vna afymptoco. Sec- 
taquc D G birariam in L , 
ducatur L A alteri alympco- 
to GF arquidiftans occur- 
renfque fe&ioni in A: iun- 
gaturquc DA. Dico re&am 
D A fe&ionem B A C con- 

'Xdttr enim D A inM, & ipf. D M a:quidiftans ponatut EF 
feffion, occurrens in B , & C : ducacurquc G A & producac» «K 
Iaitur quoniam LG a:qualis eft D L, em & AM zquahs D A atque 
«iam N F x-qualis E N. Sed, ex coioll. a ad 5, hulus ' & R C „W^ 
SeB^ . : NC xqualis erit BN. 

ih N : deoquc & diametcr cnt G A N , cc aa lpiani tr 
cata B C : ex coroll. ad n huius. Eft autcm & pundum A fcdfao» 
vertcx, cx definit. & DAM xquidiftans eft BC : rctta xguur D_A, 
ex 17 huius, fedioncm B A C contingct in A. 

Sit denique datum D pun- 
£him in angulo dcinccps ci 
qui ab afymptocis continctur. 
Ducacur igitur per ccntrum 
G rccta D G, & producatur. 
Sumpto autcm in {c&ione 
quolibcc pun&o N, diicatur 
in eadem refta NO arqui- 

diftans DG, & bifariam fecctur in P : dudaquc GP hyperbolcm 
fccantc in A , ducacur ipfi NO xquidiftans AR afymptoto occur- 
rcns in R: quadratoquc AR aequale ponacur redangulum DGS: 
& pcr S ipfi GP aequidiftans ponatur ST fe&ioni occurrcns in T: 
iungatarquc D T . Dico rcdam D T fc&ionem BAC contmgcrc 

in T" *" 

^ A punfto cnim T ad GP ducatur ipfi NO «quidiftans TV- 
Quoniam igitur N O bifariam cft fe&a m P : crit pcr ccncrum G «u- 
£ta G P fe<Shonis diamctcr , & ad cam ordinacim appUcata NF, per n 
huws, & ad eam coroU. Sccat autcm GP diamctcr hypcrbojcm in A : 
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cxcoroll. ad 18 huius: eiufquc vertcx erit F. Eft autem HI cohtin : 
genti F G arquidiftans : ordinatim igitur ad F H diametrum applicata 
eft I H,cx coroll. i ad 17 huius, & ert D F arqualis F H : igitur, ex 10 
huius, rcda D I fc&ionem, fiue parabolam B A C continget in I. 

Sit rurfiis propofita 
BAC fe&io hypcrbolc, 
aut ellipiis: & datum pun- 
<Stum D primum in fc- 
ftione. Ducatur pcr D rc- 
£ta quarcunque in fectio- 
ne D E, & bifariam fccc- 
tur in F . Inucnto aurem 
ccntro G, per 53 huius, 
ducatur diamcter GF fe- 
dioni occurrcns in A : nim quadrato A G acqualc fiat re&angulum 
FGH : ducamrquc D H. Dico re&am D H fe&ionem B A C con- 
ringerc in D. Hoc autcm fit manifeftum, cx conucrfa 13 huius, & pcr 
gencrale confedtarium ad 17. 

Similiter & dato pun&o H in vtriufque fe&ionis diametro, fiue in 
axe, quod in hyperbola fit intra centrum fectionis & verticcm, & in 
ellipfi cxtra ipfam fe&ioncm: fi fiat quadiato intcrceprx a centro , hoc 
eft dimidix tranfuerfar diamctri, fiue axis, vt G A, xqualc re&angulum 
fub intcrie&a eiufdcm partc centro & puncto dato, vtGH,& alia 
recta qux fitGF : & ipfi G F pcrpcndicularis cxcitetur F D , fi qui- 
dem G F axis eft : fin autem, du&a per A fe&ioncm contingcntc, vt 
dictum cft , cidem xquidiltans ducatur F D fedtioni vrroque cafu oc- 
currcns in D pundto \ du&a rccta H D fe&ionem B A C in codem D 

pun&o continget. Hoc enim &, cx cadem 13 huius, fit manifcftum. 
Sit iam data B A C fcdio cllipfis, & danim 

D pun&um vbilibct cxtra fec"Honem. Sumatur 

centrum G,ducaturque DG fettioni occurrcns 

in A. Inucntoque fedHonis axe , a puncto A 

in fedhone dato ducatur AH ipfam contingens, 

vt iam dictum eft : tum quadrato A G xquale 

fiat rectangulum D G E: &z pcr E agatur con- 

tingcnti A H parallcla EF feclioni occurrcns in 

F: iungaturquc D F. Dico rcdtam D F fc&io- 

nem B A C contingerc in F. Hoc cnim etiam 

cx conuerfa 13 huius manifefto icquitur. 

Sit rurfus propofita B A C fe&io hyperbola , cuius centrum fit G: 

afymptoti autem G E, GF. Datumque pun&um D primum intra an- 

gulumEGF. Ducatut ad fc&ionem per D rc&a GDA, produca- 

turquc intra fe&ionem in K , vt quadrato G A xquale fit rc&an- 

gulum D G K. Inucnto autcm axc, & a pundo A in fc&ione dato 

dufta 
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ducta contingcntc AH: 
cidem per K aequidiftans 
ducatur KL fcctioni oc- 
currcns in I: ducaturquc 
D I . Dico rurfus rectam 
D I fc&ionem B A C con- 
tingerc in I . Cuius de - 
monftratio antecedenti cadcm erit. 

Sit iam datum punctum 
D in vna afymptoto. Sec- 
taquc DG bifariam in L, 
ducatur L A altcri afympco- 
to GF acquidiftans occur- 
renfque feclioni in A: iun- 
gaturquc DA. Dico rcctam 
D A feclioncm B A C con- 
lingere in A. 

Producatur enim D A in M , & ipfi D M xquidiftans ponatur E F 
fc&ioni occurrcns in B , & C : ducaturc-ue GA, & producatur in N. 
Igfcur quoniam L G xqualis eft D L, crk & A M acqualis D A : atquc 
etiam N F xqualis E N. Sed, ex coroll. i ad 39 huius, & C F zqualis 
cft E B: quarc & N C acqualis crit B N. Scfta igitur crit B C bifatiam 
inN: ideoque & diamcter cric GAN, & ad ipfam ordinatim appli- 
cata B C : cx coroll. ad 11 huius. Eft aucem & pun&um A fedtionis 
vertex, exdefinit. & DAM acquidiftans cft BC : rcdta igitur DA, 
ex 17 huius, fedionem B A C continget in A. 

Sic deniquc datum D pun- / 
ctum in angulo dcinccps ci 
qui ab afymptotis continecur. 
Ducatur igitur pcr ccntrum 
G re&a D G, & producatur. 
Sumpto autem in fe&ione 
quolibet pun&o N, ducatur 
in cadem recla NO acqui- 
diftans D G , & bifariam fecctur in P : du&aque G P hyperbolem 
fccante in A , ducatur ipfi N O «quidiftans A R arymptoto occur- 
rens in R: quadratoque AR acquale ponatur rec*tangulum DGS: 
& pcr S ipfi GP arquidiftans ponatur ST fcdioni occurrcns in T: 
iungattirquc D T . Dico rectam D T fc&ionem B A C contingcrc 
in T. 

A pun&o enim T ad GP ducatur ipfi NO squidiftans TV- 
Quoniam igitur N O birariam cft fc&a in P : eric per ccntrum G 4u- 
c*ta G P (cddonis diamctcr , & ad cam ordinatim appUcata NP, per n 
huius, & ad cam coroll. Sccat autcm G P diamcccr hvperbolcm in A : 

T 
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quare & A fc&ionis eric vertex. Eftque A R du&a «quidiftans N P: 
quare & fcctioncm B A C contingcc in A, pcr 17 huius. Eftquc pun- 
<5tum R in vna afympcoco: 
igicur, ex 38 huius, re&a AR 
poterit quadrantcm figurac ad 
G P diametrum faetae. Quare 
& eidcm quadranti figurae ac- 
quale erit re&angulumDGS, 
hoc eft DG, VT,ideoquc,cx 
conucrfa 17 huius, & coroll. 
ad candem , re<5la D T Cc - 
ftionem B A C contingct in T. Quod fa crc oporcebar. 

Si detur autcm punftum T intra angulum qui ad verticem eft an- 
gulo hy^erbolcm conrinenci ; impofTibile erit problema, & abfurdc 
propofitum. Quoniam hoc cafu re&a a dato pun&o ad fedioncm 
quomodocunquc du&a altcrutram tanmm afymptoton fccans , & an- 
gulum qui fc&ionem continet diuidens , tandcm produ&a fe&ioni 
occurrcc, ipfamque fecabit: ex dcmonftratis in 40 & 41 huius. 

COROLL 

Itdque, ex proxime demonflratis , Conftat qua rationc a 
quolibct in fcttione punfto ad datam quamcunquc diamc- 
trum recta ordinatim fit applicanda : fi nempc ci quae fc- 
dtionem in datae diamctri vcrticc contingct acquidiftans a 
dato in fedtione pundo ducatur. 

Probl. V. Prop. LVI. * 

Data cuiufcunquc coni fectionis diametro : contiguam eiuf- 
dcm parametrum cxhibcrc. 

Sit coni fcctio 
B A C primum pa- 
rabola, ciufquc da- 
ta diamcrcr qux- 
cunque A D: opor- 
cec contiguam eiuf- 
dem paramecrum 
exhibere. 

Ducacur per an- 
tcccd. fedhonem 

B A C concingcns in A re&a A E : & a quolibcc in A D pundo D 
ctycatur ad fe&ionem re<5h D B zquidiftans A E : quadrato autem 
B D aequale iiat re&angulum D A E. Dico A E effe parabola: B A C 
paramctrum ipfi AD diamccro conciguam. Hoc auccm manjfefto 
conftat cx 10 huius. 
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Sit autcm propofita fe&io BAC hypcrbola, autellipfis, eiufque 
data diamctcr quxcunque AD. Inucniatur, pcr coroll. ad 54 huius, 
tranfuerfa diamcter A F : & pcr A ducatur feclionem contingens A E, 
cui a quolibct in A D pun&o D ad fcctioncm ducatur xquidiftans 
D B : & quadrato D B xquale ponatur rectangulum A D G : iundla- 
que F G rc&am A E fccet in E. Dico rcdam A E elTe fedtionis BAC 
parametrum ipfi AD diametro contiguam. Hoc cnim etiam ex 13 
huius manifefto conftat. Quare exhibita eft cuiufcunque coni fe&ionis 
diamctro contigua paramcter. Quod faccre oportebat. 

PROBL VI. PROP. L V II. 

Datae cuiufcunque hyperbolae afymptotos inuenire. 

Sit data hyperbda BAC: Jh 
oportet ciufdem afymptotos in- 
uenire. 

Inucniatur Icctionis diamcter 
quxcunque A D , ccntrumque 
E, & tranfucrfa diameter A M. 
Sectioncm autem contingat in 
A, per 55 huius, re&a AG qux 
fit, pcr antecedentera, fcclionis 
paramcter ipfi AD diamctro 
contigua: & rc&angulo , vel parallclogrammo , MAG xquale pona- 
tur quadratum, vcl rhombus, ex AH: fc&aque A H bifariam in N, 
iungarur EN, & producatur : produdhque HA in O , vt fit AO 
xqualis AN, iungatur itcmEO, & producatur. Dico EN, EO 
produftas propofitx BAC hypcrbolx ciTe afymptotos. 

Quoniam cnim contingit A H i erit ordinatim ad A D diametrum 
applicatis xquidiftans , ex coroll. r ad 17 huius. Sed re&angulo, auc 
parallelogrammo , M A G , hoc cft figurx fub vtroque latere M A^ 
A G faclx xquale eft quadratum, aut rhombus, A H : eftque A N di- 
midia A H : rc&a igicur A N poterit quadrato, vel rhombo, quartam 
partcm quadrati , vcl rhombi, ex A H, hoc eft quadrantem figurx 
M A G : ideoquc &, per ea qux in 38 huius , & ad eam coroll. funt 
dcmonftrata , oftendetur , ex conuerfo , rcctam E N a centro duclam, 
& quantumcunque produ&am feaioni B A C non coincidere, vnam- 
que ex eiufdem aiymptotis elTe. Eadcmque ratione, quoniam & A O 
xqualis eft AN, du&a EO ctiam quantumcunque produdla fe&ioni 
B A C non coincidct. Quare rettx E N, E O produ&x erunt propo- 
fitx B A C hypcrbolx afymptoti inucntx. Quod raccre oportcbac. * 

A L I T E R. 

Sic data BAC hypcrbola , cuius fit diamctcr quxcunquc AD; 
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vcrtcx A, centrum E. Du&a autem contingcnce AN, a fumpto in 
fe&ione quolibet punc~to F ducatur contingcns F G cum produtta 
D A diametro conucnicns 
in G : ipfique A N xquidi- 
ftans ducatur F H : & fecta 
O H bifariam in I , ducatur 
I K xquidiftans AN, fc&io- 
niquc occurrcns in K : tum 
duclx GK xquidiftans a 
centro E ducatur EL. Dico 
re&am E L fcctioni BAC 
non coinciderc, eiufquc vnam elTe ex afymptotis. 

Secet cnim E L rc&am A N in N : & apponatur E M xqualis & 
in dirc&um EA. Erit igitur AM tranfueru {c&ionis diameter. Eft 
autcm re&angulo M I A vna cum quadrato E A xquale quadratum 
E I : cui , proptcr xquales G I , IH, ctiam xquale eft reclangulum 
HE G , hoc eft, propter contingentem F G, tx xi huius, quadratum 
E A, vna cum quadrato GI : rcttangulo ieitur MI A vna cum aua- 
drato E A xquale erit quadratum E A vna cum quadrato G I : abla- 
toquc communi E A quadrato, crit reliquum G I quadratum reliquo 
M I A redtangulo xquale. .Quoniam autem, ex coroll. r ad 13 huius, 
vt M I A rc&angulum , hoc cft G I quadrarum, ad I K quadratum, 
ita eft tranfuerfa diamctcr M A ad contiguam paramctrum : & ita E A 
quadratum ad A N quadratum : cum fit E A dimidia tranfucrla dia- 
meter i re&a A N poterit quadrato , vcl rhombo , fpatium xquale 
quadranti figurx ad M A tranfucrfam diametrum faftx. Quare mrfus 
du&a ENL hypcrbolx B AC non coincidct quantumcunquc pro- 
dudta , eritque eiufdem afymptotos inuenta. Itaque & fic problemati 
fatisfa&um crit. 



Probl VII. 



Prop. lviii. 



Propofitarum coni fcctionum vmbilicos inucnirc. 

Sit propofita B A C coni fedtio 
primum parabola : inucniaturque 
axis AD , per 54 huius : & per 56 
rccla parametcr A E : quadranti- 
que cx A E xqualis fumatur A F. 
Dico punctum F eue propofitx 
B A C parabolx vmbilicum. Hoc 
autem ex definit. fatis patet. 

Alitcr in parabola vmbilicus adhuc inuenietun 

Sit parabola B A C, eiufque axis A D : & fumpto in axe AD quo^ 
Utt punSo E, erigatur perpendicularis E F , fcOioni occurrens m F : 

fectaque 




Digitized by Google 





LIBER PRIMVS. 77 

fectique EF bifariam in G, iundrx A G pcrpendicularis cxcicecur GH. 
Sumpca A l xquali EH : Dico punftum I cfTc vmbilicum quxficum. 

Quoniam cnim quadracum 
EF re&angulo fub AE &: rc&a 
paramctro cft xquale : cric qua- 
drati EF quadrans, fcilicct qua- 
dratum E G , rcctangulo fub ca- 
dcm AE & quadrancc rectx 

paramecri xquale. Scd propter angulum A G H rcctum , & re&um 
ad E, cidem EG quadrato xquale cft AEH, hoc cft EAI redhngu- 
lum: rc&a igicur AI quadranci re&x parametri crit xqualis. Idcoquc 
& pundum I , cx definit. propofitx B A C parabolx crit vmbilicus. 

Sit iam propofita B A C fc- 
ctio hyperbola : inueniaturque 
axis tranfiierfus AF, & re&a 
parameccr A E, ccnrrumquc G: 
& redtangulo fub F A, A E x- 
qualc fiac quadracum A H : fe- 
ctaque A H bifariam in I, ccn- 
tro G inccruallo GI dcfcripca 
circuli circumfcrencia axcm 
A F vcrinquc productum (ccet 
in duobus K & L punctis : Dico punctum K propoficx B A C hy- 
perbolx vmbilicum efTe internum : & punchim L eiufilcm vmbilicum 
cflc cxtcrnum. 

Quoniam cnim angulus G A E rc&us cft: crit quadrato AI, hoc cft 
quartx parti figurx , flue reclanguli, F A E xqualc rectangulum L A K. 
Eft autem G L xqualis G K : itcmquc G F xqualis G A : idcoque & 
rcliqua F L rcliqux A K arqualis : reclangulum igitur K FL, hoc cft 
A L F , rectangulo LAK, hoc cft FKA, cric aequale. Applicacum 
i^icur cft ad axem cranfiicrfiim F A redtangulum quartx parti figurse 
ad cundem axem factx arquale,cxcedens vcrinque quadraco rcctx AK, 
vcl F L. Quare, cx definic. crunc puncta L, K propofitx B A C hypcr- 
bok vmbiUci, hic inccrnus, illc cxternus. 

Sit autcm propofita B A C fe&io ellipfis : in- 
ucniacurquc axis maior A F, & cencrum G : du- 
cta igitur pcr centrum G ipfi AF pcrpendicularis 
B G C crit axis minor. Ccncro icaque B , aut C, 
intcruallo A G dcfcripta circuli circumfcrentia fc- 
cct axcm A F in punctis K, & L. Dico puncta 
K, L propofitx B AC ellipfcos cfTc vmbilicos. 

Quoniam cnim A F axis eft, &c pcrpendicula- 
ris G C : erit G C ordinatim ad axcm A F appli- 
cata. Quarc, ex coroll. 1 ad 13 huius, vtGC 
quadratum adrc&angulura A GF , hoc cft ad A G quadracura , ica 
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crit rcd"ta parameter ad A F axem tranfucrfum. Vt autem re&a para- 
mccer ad axem tranfuerfum , ica eft re<£tangulum, fiuc figura, fub vtrif- 
quc ad quadratum axis cranfueHi : & ita quadrans 
ngurae ad quadrantem quadrati axis tranfueiii , 
lcilicet ad quadratum A G : quadranti igicur figu- 
ra: ad axcm fii&ae aequale cric quadracum G C. 
Eft auccm C K arqualis A G, & quadratum C K 
arquale eft quadracis K G , G C : quadrarumque 
A G «equalc quadraco KG, & re&angulo FKA: 
communi igicur ablaco K G quadraco , eric rcli- 
quum F K A , hoc eft, pvopter arqualcs AK, LF, 
reclangulum LAK, reliquo GC quadrato, hoc 
eft quadranci figurar ad axcm factac aequale . Sed & fimiliter cidcm 
G C quadraco, due quadranti figurae, aequalc cft A L F, fiue K F L, 
rcctangulum : applicacum igicur eft ad axem cranfucrfum A F rettan- 
gulum arqualc quadranti figurae ad cundcm axctn fadbe cx vtraque 
parte deficicns quadrato rctta: A K, vcl F L. Quarc, cx dcfinit. erunt 
puncta K, L propofitae B A C cllipfcos vmbilici. Quos inu?nirc opor- 
tcbar. 




Probl. VIII. 



Prop. LIX. 



Cuiufcunquc in cono cxhibicse fcctionis paramctrum cx- 
hibcic. 

Sit conus A B C, & cxhibita in eo fc- 
ctio D E F primum parabola , cuius fit 
diamcter EG : oportet eiuQem conti- 
guam parametrum exhibere. 

Intelligatur A B C conus & plano pri- 
mum pcr axcm fc&us faciente criangu- 
lum B A C , & plano rurlus per D E F 
lcclus fccundum lincam DGF qux fit 
ad B C bafim trianguli pcr axem perpen- 
dicularis. Sitquc E G communis plani pcr 
DEF & trianguli per axem fcdtio. Defcriptaque per tria B, E, C 
pundta circuli circumfercncia productam EG diametrum fccct in H. 
Dico rct"tam G H aequalem efle fedlionis paramerro. 

Quoniam enim DGF perpcndicularis cft ad B C > erir D G xqualis 
GF : quarc & vcraquc crit ad EG diamctrum ordinarim applicata, 
cx coroll. ad n huius. Itaquc, propter fe&ionem, quadrato D G, hoc 
eft rectangulo B G C , acquale cric rectangulum fub E G inccrccpca 
diamccro, & contigua eiuidem paramctro. Scd eidem BGC rcftan- 
gulo arquale etiam cft redtangufum E G H : retla igitur G H cidem 
ic&ionis paramctro crit xqualis. 
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Sit iam cxhibita in cono ABC 
fe&io D E F hypcrbola, cuius fic 
diamctcr E G . Intelligacur , vc 
prius , A B C conus plano pri- 
mum pcr axem fettus faciencc 
criangulum BAC, rurfus ctiam 
fe&us plano raciente fe&ionem 
D E F fccundum lincam D G F 
ad BC bafim trianguli pcr axcm 
perpendicularem: & fit EG com- 
munis ciufdcm per D E F plani, 
&c trhnguli pcr axem feCtio , quac producta cum produ&o B A laterc 
conucniat in H : dudbequc H K a*quidiftanti A C occurrat in K re&a 
I E K squidiftans B C , occurrcnfquc A B in I : & dcfcripta pcr cria 
H, I, K punda circuli circumfcrcncia fecct EG diametrum in L. Dico 
recTram E L fectionis paramccro eiTc xqualem. 

Quoniam cnim D G F pcrpendicularis cft ad B C : idcoquc & D G 
xqualis cft G F, & vcraquc ad E G diamecrum ordinatim eft applicatai 
propter (edtionem vt D G quadratum , hoc cft BGC rc&angulum, 
ad HGE rcciangulum, ita erit fe&ionis parametcr ad contiguam tranf 
uerfam diametrum. Sed ratio BGC re&anguli ad HGE rc&angu- 
lum compofita cft cx rationibus B G ad G H , hoc cft I E ad E H , & 
G C ad G E , hoc eft E K ad E H : idcoquc vt rc&angulum B G C 
ad rcdtangulum HGE , ita eft rcttangulum IEK, hoc cft LEH, 
ad quadracum E H : igitur vt reftangulum LEH ad quadratum E H, 
hoc eft vc L E ad E H, ica eric fc&ionis paramcccr ad conciguam cranf- 
ucrfam diametrum . Eftquc E H , cx deflnir. cranfuerfa fc&ionis dia- 
mcter: retta igicur LE ciufdcm contiguac paramccro cric xqualis. 

Sic dcnique cxhibita in cono 
B AC feclio DEF cllipfis, cuius 
fit diamctcr EF. Intclligarur 
igitur adhuc conus A B C plano 
primum pcr axcm fcctus facicn- 
tc criangulum BAC , rurfus 
etiam fe&us plano pcr DEF 
(ccundum lincam L M qua* fit 
ad B C bafim crianguli per 
axcm pcrpcndicularis:{icque EF 
communis plani pcr D E F , & 
trianguli pcr axcm fcttio : du&aquc FG a-quidiftance BC, ad ipfam 
ducacur EH axjuidiftans A B : & defcripca per cria E, H, G puncla 
circumfcrcncia circuli fcccc EF diamccrum in I. Dico rcftam FI f c _ 
dlionis paramctro elfc acqualcm. 

Ducantur cnim per I re&a: N I O xquidiftans B C, & I P atquidi- 
ftans LM. Scdo igitur A B C conoplanopcr NO, IP, cric^&io 
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N P O circulus bafi coni xquidiftans, pcr z huius : cuius, & plani per 
D E F communis fc£io cric refta 1 P ad EI fedionis diametrum ordi- 
natim applicata : ex coroll. ad € 
tc u huius. Scd, propter (cctio- 
nem, vt PI quadratum, hoc eft 
N I O rectangulum , ad F 1 E 
rectangulum, ita eft paramcter 
ad F E rranfucrGim diamctrum : 
cftque ratio rectanguli NIO 
ad rc&angulum FIE compo- 
fita ex rationibus N I ad I F , 
hoceftHFadFE, &OIad 
I E,hoc cft G F ad F E : ideo- 
quc, componendo, vt NIO 

rc&angulum ad F I E rcctangulum , ita cft G F H, hoc eft E F I , re- 
£tangulum ad F E quadratum : igitur vc E F 1 rec"tangulum ad F E 
quadratum, hoc cft, vt FI ad FE, ita erit paramctcr ad F E conci- 
guam tranfuerfam diametrum. Quarc & rccta F I fcctionis paramctro 
ipfi F E tranfucrfx diamctro contigux crit xqualis. Exhibita igitur cft 
vniufcuiufquc in cono propofitx lc&iorus parametcr. Quod faccrc & 
demoriftrarc oportebat. 




PRIMI LIBRI FINIS. 




Di 



Ad fecundum Conicorum librum 



m o N i T v M. 

Habes iam, LeBor qitifJLotfy, cxpofitam coni feclionum ge- 
nerationem.atque etiam , m fallimur ■> probe fatis cognitam pro- 
priam cuiufque naturam, Habes pramijfa prxcipua eiementa 
conica, qutbus , <vt fundamentis , tota conicorum moles innititur, 
Siquidcm ab itfis ad folidorum problcmatum , fi lubet , folutio- 
nes & compofitiones tibi aApoUontum Tergtum fiue imitanti, 
fiue omnino aut pro parte fepultum exfufcttanti , faciUs paratur 
mcthodus & aperta patet vta. Sed certe ad radtj phyfici <vtrtuf- 
que,fiue refiexi, fiue refra&i, notitiam & examen , aui nojicr 
fcopus esl, nobis ab ijfdem norma petenda fuit , & hinc nobis 
fiue eruendus , fiue componendus fuit lapis Ljdtus , totaqut 
ratio dejiemenda. 

Qupntam autcm <vix, aut faltem parum, profuturum fit 
coni /eclionum ortum & proprtam naturam cognouijfe , fi non 
iUasquaqua ratione exprimere , & , vbiopus, imitari liceat, 
atque fic ad proprios & neccjfarios <vfus accommodare : eapro- 
pter proxime fequenti libro gcometricam ipjas per punlla dcf- 
cribendi rationem & mcthodum multimodam profcqui oportu- 
num nobis <vifum efi , <vnde omnimoda earumdem fguratto mc- 
chanica , fiue injlrumcntalis , ortum factle ducat , & fidem 
accipiat. Quanquam & qui compendiofiorcs pcr punBa defcri- 
ptiones probe nouerit, & in ipfis aliquandiu fe cxercuerit , reU~ 
quas organicas haud dubie sjreuerit , <vt qu£ non aque late pa- 
teant , nec ita in promptu fint. Quandoquidem f5 mechanica 
conicarum linearum figurationes <vtx optatis apte refbondent , 
f$ fipe fitpius ad opus deficiunt, & inutilcs tandem dignofctm- 
tur, ntfi caute & indufirie atque etiam ingentofa manu tra- 
clentur. nAgnofient illicb qui <vnum aut alterum, fiue ^Apollo- 
nianum,fiue nofirum, Jchorma imitari, nedum refiitucre aggre» 
dientur: & qui ad optatum fieculum, aut ad propofttam lentcm 
diaphanam , propriam conicam lineam exprimcre tentabunt, 
Quibus <vtrijque prsftandis fequentcm proximc librum,fi fre- 
qucntius ad praxim reuocetur , fatlurum fatis poUtcemur. Nec 
aliunde nobis ad eadcm opem quamcunque allatam tcsJamur. 

Sed operapretium hic mormtjfe duximus , confultb nos in 
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fccundo hoc libro fingulis deficribendarum conicarum linearum 
methodis proprta theoremata prdmifijfe qutt ipfis fidem ajiruant: 
quo fiiltcet , primo , propria cuiufique coni fieBionis , rcftarumque 
ipfi inficrtptarum aut adficrtptarum natura eiuceficat magis & 
notior fiat , ideoque hic ficcundns Itber antecedenti aptius 
coh&reat: deinde vt compendiofior nonnihil reddatur vnaqu&quc 
propofiu conicA linea defiriptio , dum quafita exhibita in 
ipfia punBa omnia plerumque vno eodemque figno aut chara- 
fierc notantur , f$ <vna eadcmque via (y ratione inuenta ex- 
htbcntur. 

J^Qc te mouerc debct, quod in eodem hoc libro fiue in theore- 
matibus comparata , fiue in problemattbus qmfita punfta non- 
nunquam in certa aut ficcie data hyperbola , vel ellipfi, propo- 
nantur: quafe tn nondum maturam meffem fialce immtffa: quan- 
doqutdem hypcrboU & cUipfis fpecie dau , fiuc mauis ceru, 
fiunt quarum figurs. fiunt cogniu , vt fiuo notabttur loco. Quare 
f$ propofito magis congruum vifium efi fpecie datarum hyper- 
bolarum , vel euipfium , deficriptionem injiituere e datis fignra- 
rum latcribus , tranfiuerfia ficilicet diametro , & contigua para- 
metro, vna cum angulo ab tpfis contento: quam fimplicem inde- 
termtnat arum hyperbolarum , aut ellipfium, formationem pro- 
ponere. 




Digitized by Google 



CLAVDII MYDORGII 

PATRICII PARISINI 

CONICORVM 

LIBER SECVNDVS- 

Z> Geomctrica Conicamm linearum in plano per punfta 

defcriptione. 

oAD GENERALEM *METHODVM L 



Theorema I. 



Propositio L 




A • 



I iit triangulum quodlibet BAC^ cuius bafis 
B C bifariam fecta fit in D : a quolibet au- 
tcm ductx , & , vbi opus , produdta: A D 
puncto E facta E F parallela D C quse occur- 
rat A C in F , rectangulo CD, EF acqualc 
fiat quadratum EG : Dico punftum G clTc 
in eadem parabola qux per puncta B, A, C tranfit. 

Quoniam enim re&angulo 
CD, EF aequalc eft quadra- 
tum EG » erit vt CD ad GE, 
ita GE ad FE : & vt CD 
quadratum ad EG quadratum, 
ita CD ad FE. Scd vt CD 
ad F E , ita cft A D ad A E : 
igitur vt A D ad A E, ita erit 
CD vd BD quadratum ad 
G E quadrarum. Pofita igitur 

AD parabolcs diamctro, & vcrticc A, crit vtraque GE, CD, vt & 
BD, a fc&ione ad AD diamctrum, per 4 & 6 primi huius, ordinatim 
dut"la. Quarc & pun&um G in eadem erit parabola quce pcr pun£r4 
B, A, C tranfit. Qupd crat dcmonftrandum. 
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fecundo hoc Ubro fingulis defiribendarum conicarum lincarum 
mcthodis propr/a thcorcmata pr&mi/ijfe qu/t ip/is jidcm ajiruant: 
quo fcilicet , primo , propria cuiufque coni fecltonis , rettarumque 
tpfi infcriptarum aut adfcriptarum natura elucefiat magis (j> 
notior fiat , ideoque f$ hic ficundtts Itber anteccdenti aptius 
cohtreat : deinde vt compendiofior nonnihil reddatur vnaqH&quc 
propofitA conic& linen defiriptio , dum quxfita (2> exhtbita in 
ipfa puncla omnia plerumque <vno eodemque figno aut chara- 
tfere notantur , f$ *vna eademque via ratione inuenta ex- 
hibentur. 

J\Qc te mouere debet t quod in eodem hoc libro fiue in theore- 
matibus comparata , fiue in problemattbt/s qmfita puntfa non- 
nunquam in certa aut fiecie data hyperbola , <ve l ellipfi, propo- 
nantur: quafi tn nondum maturam mejfem falce immtjfa: quan- 
doqutdem hyperboU & eliipfies fpcctc data , fiue mauis ccrta, 
funt quarum figur*. fiunt cognitA , vt fuo notabitur loco. Quare 
f$ propofito magis congruum <vifum efi IJ?ecie datarum hyper- 
bolarum , vel euipfium , dcfirtptionem injUtuere e datis fignra- 
rum lateribtts , tranfuerfa fctlicct diametro , & contigua para- 
metro, vna cum angulo ab tpfis contento: quam fimplicem tndc- 
terminatarum hjperbolarum , aut ellipfium , formationem pro- 
ponere. 
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De Geometrica Conicarum linearum in plano per punBa 

defcriptione. 

qAD generalem ^CETHODVM I. 



Theorema I. 



Propositio I. 




I fit triangulum quodlibct BAC, cuius bafis 
BC bifariam fecta fit in D : a quolibct au- 
tcm du<5ta: , 6c , vbi opus , productae A D 
puncto E facta E F parallcla D C quae occur- 
rat A C in F , rectangulo C D 3 E F atqualc 
fiat quadratum EG : Dico punctum G clTc 
in cadcm parabola quas per puncta B, A, C tranfit. 

Qupniam cnim re&angulo 
C D , E F sequale eft quadra- 
tum E G "» erit vc C D ad GE, 
ita GE ad FE : & vt CD 
quadracum ad EG quadraeum, 
ica CD ad FE. Scd vc CD 
ad FE, icaeft AD ad AE: 



A • 




» Mmvm — ......... 



9. F 



igicur vc A D ad A E, ita eric 
CD vel BD quadracum ad 
GE quadracum. Pofica igicur 
A D parabolcs diamecro, & vcrtice A, eric vcraque G E, CD, vc 6e 
BD, a fe&ionc ad AD diamecrum, per 4 & 6 primi huius, ordinacim 
du<5h. Quarc & pun<5tum G in eadem eric parabola qus per pun<5t4 
B, A, C tranfic. Qupd erac demonftrandum. 
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Theor. II. paop. II. 

Si fit triangulum quodlibct B AC, cuius bafis BC fc&a fit 
bifariam in D : ductaautcm AD vtcunquc fedain E, 
a fumpto in ED, ctiam quandolibct producta, quolibct 
pun&o F ducatur FG parallcla DC quae occurrat AC 
in G : fiatquc rc&angulo EFG scqualc quadratum F H t 
Dico punctum H cflc in cadcm ccrta hypcrbola , cuius 
fit vcrtcx E. 

Quoniam enim quadratum 
F H rc&angulo EFG fa&um 
eft arquale > crit vt G F ad H F , 
ita H F ad F E : & vt GF qua- 
dratum ad HF quadratum , ita 
crit G F ad F E : hoc cft ita re* 
Oangulum G F A ad rectangu- 
lum E F A : & , permutando , 
vt GF quadratum ad rc&angu- 
Ium G F A , hoc cft vt G F ad 
FA, ita crit quadratum HF ad 
rc&angulum AFE. Scd fa&a E I parallcla D C, crit vt GF ad F A,' 
ita I E ad E A : igitur vt IE ad E A , ita erit H F quadratum ad re- 
clangulum A FE. Pofiuigitur AE hypcrboles tranfuerk diamctro, 
& EI ciutlcm contigua paramctro , ideoquc Sc E ciufdcm vertice, 
erit rec"ta HF a fc&ione ad E F diametrum ordinatim duda • per corol 
tadi; primi huius. Quarc pun<5tum H in eadem crit ccrta hvpcr- 
bola cuius fit vcrtcx E , tranfuerfa diamctcr E A, & contigua para- 
mctcr E L Quod crat dcmonftrandum. 

Theor. III. Prop. III. 

Si fit triangulum quodlibct B AC, cuius bafis BC fc&a (ic 
bifariam in D : a quolibct autcm in AD punCbo E ducta 
EF parallcla DC, quae occurrat AC in F, rc&angulo 
DEF scqualc ponatur quadratum EG : Dico pun&a 
A, G, D effe in cadcm ccrta cllipil 

Quoniam cnim re&angulo DEF arquale ratfum cft E G quadra-" 
tunr, critvtFE ad E G , ita E G adED: cVvt FE quadratum ad 
EG quadratum, ita erit FE ad ED, hoc eftita A E F rcOangulum 
ad AED rcftangulum: &, pcrmutando, vt FE quadratum ad A E F 
rcftangulum, hoc cft vt FEadEA, Cuc vt C D ad D A , ita erk 

EG 
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LIBER SECVNDVS: 

E G quadratum ad A E D re&an- 
gulum. Pofica igitur A D ellipfcos 
tranfucrfa diamctro , & D C ciuf 
dem contigua paramctro , crit G E 
a fcclionc ad AE diametrum or- 
dinatim dutla : pcr coroll. i ad 13 
primi huius. Qitare & pun&a A, 
G, D in cadem crunt certa cllipfi, 
cuius tranfuerfa diametcr fit AD, 
& concigua parameter D C. Quod crat dcmonftrandum. 

CONSECTARIVM. 

Jtaque Quotiefcunque aliquod proponctur triangulum 
birariam rccta a vcrticc ad mcdiam bafim ducta diuifum, 5c 
ab aliquo puncto ad bifccantem rec~ta ducetur bafi sequidi- 
ftans , cuius quadratum rcctangulo dcfignatorum in tribus 
prxmiilis theorcmatibus alicui fimilitcr facto fuerit aequalc 5 
alTumptum ciufmodi punctum in ccrta aliqua coni fcctio- 
nc dicctur ciTc cuius crit diamcter rccta triangulum bifa- 
riam diuidcns. Quare f$ hinc manabit 

GENERALIS *METHODVS I. 

Problema l Prop- IIII. 

Circa datam quamcunquc diamctrum & ordinatam parabo: 
lam in plano pcr puncta quotlibct dcfcribcrc. 

Sit propofita recla A B dclcri- 
bcnda? paraboles diametcr quaxun- 
quc, fitque B C vna cx ordinatim ad 
ipfom du&is in angulo A B C dato. 
Oportct circa datas ciufinodi A B , 
B C parabolam in codcm plano pcr 
punc"ta defcriberc. 

Iungatur A C : fcctaquc A B , vcl 
A C, in quotlibct partes , pcr fingula 
diuifionum puncta ipfi B C parallclac agantur, vc D G, E H, F I, &c. 
fmgulifquc BC,DG, BC,EH, BC,FI, & rcliquis ciufmodi re- 
clangulis fingula fiant D K, EL, FM, &c. arqualia quadrata. Palam 
cft cx 1. huius, proptcr triangulum CAC rctta A B bifariam diuifum, 
puntta M, L, K in eadem forc parabok quar per A, C pun&a 
tranfit. Quarc (iacquabili manus du&u cadcm A, M, L, JC, C pun&a 

Y 
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curua iungantur linea > crit illa parabolc quarfita In plano dcfcripta. 

Quod facere oportcbat. 

Probl II. Prop. V. 

Circa datam quamcunquc diamctrum & ordinatam hypcr- 
bolam fpccic notam pcr pun&a in plano dcfcribcrc. 

Sit A B qujefitae fiypcrbolcs 



r s 
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diametcr quxcunque , & B C 
ad ip(am ordinarim duc"ta in an- 
gulo A B C dato. Spccies au- 
tcm fe&ionis fir ratio tranfucifac 
diamctii ad contiguam parame- 
trum cadcm quar R ad S. O- 
portet circa propefiras A B , 
B C hyperbolam darar fpccici in 
eodem plano pcr puncSia dcfcri- 
bcre. 

Quadrato B C arquale fiat A B D rettangulum : & vt S ad R, 1 
ita fit BD ad BE : iungarurque D E. Sumpris autcm ui AB, vel etiam 
produ&a, quotlibet pundis vt F, G, parallclar rotidim irfi BC agan- 
tur F H , G I : & fingulis A F H, A G I redbngulis atqualia ponantur 
fingula FK, GL, quadrata. Erunt, cx i huius, propter triangulutxi 
DED re&a EB bifaiiam diuifum, pun&a L, K, C in cadem hyper- 
bola cuius fit A vertex , & A E tranluerfa diamctcr fe ad conrimiam 
parametrum habcns vt E B ad B D , hoc efl vt R. ad S . Quare fi 
eadem A, L, K, C, & reliqua ciufmodi pundta arquatili manus du&u 
curua iungantur linea > crit illa hypcrbole qusfita in plano dcfcripta- 
Quod faccrc oportebat. 

Probl. III. Prop. VI. 

Circa datam diamctrum & ordinatam cllipfim fpccic notam 
pcr puncta in plano dcfcribcic. 

Sit AB quaifitar ellipfcos trawluerfa diame- 
tcr quarcunque, & CD vna cx ordii.arim ad 
ipfam a fcc"Honc dudris in quocunque angulo 
A C D dato. Oportet circa tijfmodi datas 
A B, C D cllipfiin in eodem plauo per pun&a 
defcribcre. 

Q ladrato C D xquale ponatur re&angulum 
BCE : iun&arque A E & produ&x occurrat 
in F du&a B F ipfi C D parallcla: tum fumptis 
in A B quotlibet alijs G, H, cVc. pun&is, du- 
d"tifque totidcm GI, HL parallelis, fiant fingulis BGI, BHL rc- 
ftangulis arqualia fingula GK, HM quadrata. Erunt, cx 3 huius, 
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LIBER SECVNDVS: 
propcer triangulum F A F re&a A B bifariam diuuum, pun&a M, K, 
D m cadcm ellipfi cuius fit A B tranfuerfa diameter, & B F contigua 
parametcr, ideoquc & (pecic nota. Quare fi cadcm A, M, K, D, B, 
& reliqua ciufmodi inuenta puncta omnia xquabili manus du£hi curua 
iungantur linea; crit iila ellipfis quxfita in plano per punCta dcfcijpta. 
Quod faccre oportcbac. 

*AD GENERALEM *METHODVM II. 

Theor. IIII. Prop. vil. 

Si fit triangulum quodlibct B A C linca D E bafi B C aequi- 
diftante fcdtum , quod rurfus linca FG ad bafim quo- 
modocunquc inclinata, fiuc ctiam perpendiculaii, paral- 
lclamquc D E fccante in H , diuidatur : rectarque F G a 
punfto fectionis H quomodocunquc applicccur H I, 
cuius quadratum fit rcctangulo DHE &quale : Dico 
punctum I cftc in coni fcctione cuius fit diametcr GF, 
& vcrtcx G. 

Ducacur a puncto F ipfi H I xqui- 
diftans F K , cuius quadratum fic re- 
Ctangulo BFC xqualc: firquc primum 
FG alcerutri laterum trianguli ABC, 
vc A B , atquidiftans. Sunc igicur xqua- 
les inuiccm reCtx F C, H E : idcoque 
vc B F ad D H , ica cric B F C rcdhn- 
gulum ad reCtangulum DHE: hoc 
eft ica quadracum F K ad quadracum H I. Sed ica eft ctiam G F ad 
GH: pofica igicur GF parabolcs diamecro, & G eiufjem verricc, cric, 
cx 7 primi huius, vcraque KF, IH rc&a a feclione ad G F diametrum 
ordinarim du&a. Quarc & vtrumquc K & I punCtum in cadcm eric 
fc&ione, fiuc parabola, cuius fic vertcx G , & dhmcter G F. 

Sccet iam FG produ&a latus AB 
cxtra verticcm in L. Igicui vt L F ad 
F B , ica cric LH ad H D : & vc G F 
ad FC, ica cric G H ad HE : quarc, 
coniponendo, vc LFG re&angulum ad 
BFC rc&angulum, hoc cft ad FK 
quadratum, ita crit LHG rcCcangu- 
lum ad DHE rcChngulum : fiue ad 
HI quadratum: & permutatim. Quare, 
pofita G F hyperboles intcrccpra diamc- 
tro , & GL eiuidcm cranfucrfc, cric, cx 8 primi huius,vcraqurK F, 
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I H a feCtione ad G F diametrum ordinatim applicata. Vtmmque igi- 
tur K & I punOumin cadcm erit fcdione, iiuc hyperbola , cuius Yit 
diamctcr G F, & vcrtcx G. 
Sccct deniquc G F produdta lacus A B 
infra bafim, vt in L. Erit fimiliter vt 
LF ad FB, ita LH ad HD: & vt 
GF ad FC, ita erit GH ad HE: qua- 
rc, componcndo, vt LFG rc&angu- 
lum ad B F C rettangulum, hoc cft ad 
F K quadratum , ita crit L H G rc- 
dangulum ad redtangulum DHE, hoc 
eft ad H I quadratum: & permutatim: 
Pofica igiturGL tranfucrfa cllipfeos dia- 

mctro, crir, ex eadcm 8 ptimi huius, vtraque K F, I H a fe&ionc ad 
ipfam ordinatim applicata . Quare & vtrumque K & 1 pundram in 
cadcm ellipfi erit cuius fit L G cranfucHa diamctcr, idcoquc & vcrtex 
vterque L, G. Vtrouis igicur cafu punctum I in coni lc&ione confu 
ftit. Quod crat demonftrandum. Hinc 

GENERALIS *METHODVS II. 

Probl. IIII. Prop. VIII. 

Circa datam diametrum & bafim figuram parabola contcn- 
tam in plano pcr puncta dcfcriberc. 

Sit data quarfirjc figurac diametcr R, 
bafis S , angulufquc inclinationis ad in- 
uicem xqualis Z. 

Expolita rc&a AB bafi S arqualis 
bifariam fccetur in C : cducaturque 
C D arqualis diamctro R , facienfquc 
angulum B C D dato Z angulo arqua- 
lcm : iundtarquc B D & produclac oc- 
currat in E duda AE ipfi CD paral- 
lcla: tum fumptis in CD quotlibet pun- 
dcis F, I, M , per eadcm parallclx toti- 
dem agantur F G, I K, M N ipfis E B, E A occurrentes in G, K, N : 
& fingulis GFG, KIK, NMN reftangulis fingula fianc xqualia 
rcfpondentia quadrata FH, I L, M O. Erunt, ex antccedente, proptcr 
triangulum AEB re&a CD ipfi AE xquidiftancc diuifum , pun&a 
O, L, H , & rcliqua huiufinodi inuenta in cadcm parabola cuius fit 
diamctcr D C , & vcrtcx D. Quarc fi xquabili manus du&u A, D, 
O, L, H, B pun&a curua iungantur Iineai erit illa parabolx portio: 
ideoque & quxfira A D B figura erit in plano pcr pundta defcripta. 
Quod tacerc oportebat. 

Probl. y> 
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Probl V. Prop. IX. 

Circa datam diamctrum & bafim figuram hypcrbola fpccic 

nota contcntam in plano pcr puncta dclcnbcic. 

Sit data quxfitae figura; diameter 
R, bafis S , angulufquc inclinario- 
nis ad inuicem xqualis P. Spccies 
autcm fcclionis fit tranfucrfe dia- 
metri ad conriguam parametrum 
ratio eadem , qux X ad Z. 

Expofita rc&a AB bafi S xqua- 
lis bira riam fccetur in C : educatur- 
quc C D aequaiis R , facienfque 
BCD angulum aequalcm dato P 
angulo : tum fa&a C E xquali 
CD, quadrato AC, vcl CB, arquale ponatur rc&angulum ECF: 
& vt Z ad X , ita fiat FC ad CG : iundbcque EG occurrat iunfta FD 
in H : fumptifque in C D quotlibet pun&is M , I , pcr cadem tott- 
dcm ipfl A B parallehc agantur M N, I K occurrentes H E & H F in 
N & K : fingulifque N M N , K I K re&angulis fingula ponantur 
xqualia rcipondentia quadrata MO, IL. Erunt, cx 7 huius, proptcr 
EHF triangulum re£h. CD diuifum, pun&a L, O in eadcm hyper- 
bola cuius ut vertcx D , & tranfaerfa diameter D G fe ad contiguam 
parametrum habens , vt X ad Z , vcl vt G C ad CF : hoc cft, vt 
GCD re&angulum adDCF rectangulum , fiue CB quadratum. 
Quare fi jrquabili manus du&u pundta A, D, L, O, B curua iungan- 
tur linea i crit illa hyperbolae fpccic nors portio : idcoquc & quarfita 
A D B figura per puncta in plano defcripta. Quod facerc oportcbat. 

Probl. VI. Prop. X. 

Circa datam diamctrum & bafim figuram cllipfi fpccic nota 
contcntam pcr pun&a in plano dcfcribcrc. 
Sit data qnarfitx figurx dia- 

mctcr R , bafis S , angulufque 

inclinationis ad inuicem atqualis 

P. Species autcm fedhonis fit 

t r anfuerlc diametri ad contiguam 

parametrum ratio eadem qifce X 

adZ. 

Expofita rc&a A B bafi S se- 
qualis bifariam fecctur in C: 
educaturquc C D acqualis diame- 
troR, qux faciat angulum BCD 
dato P angulo arqualcm: tum fa- 
Clil C E xquali C D , quadrato A C, aut C B , acquale ponatur rc&an- 
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gulum ECF: & vt Z ad X , ita fit F C ad C G : iunftasque & pro- 
duch? G F occurrat iun&a & produ&a £ D in H : tum fumptis in 
D C quotlibct puncHs M, I, per 
cademtoridem ipfi AB parallclae r s 
agantur MN, I K ipfis HE, H F 
rc&is occurrentcs in N & K: 
fingulifque NMN, KIK re- 
ctangulis fingula ponantur atqua- 
lia refpondentia quadrara M O , 
IL. Erunr , ex 7 huius, propter 
F H E rriangulum rc&a C D di- 
uilum , pun&a L, O in cadem 
ellipfi cuius fit D G tranfuerla 
diameter fe ad contiguam para- 
metrum habens, vt X ad Z, fiue 

vt G C ad C F : hoc eft vt G C D rcdrangulum ad DCF re&angu- 
lum , fiuc C B quadratum. Quarc fi xquabiH manus duchi pun&a A, 
D, L, O, B, G , & reliqua eiufmodi inuenta curua iungat.tur linea > 
erit illa cllipfis fpccie nota : ideoquc Sc quarfira A D B figura pcr pun- 
£ta in plano dcfcripta. Qupd facerc oportebat. 

AD GENERALEM METHODVM III. 




Theor. V. 



Prop. XI. 



Si fit triangulum quodcunque BAC cuius bafis BC fecta 
fit bifariam in D : dudbceque A D aequidiftans & sequalis 
ab altcrutro B, aut C, tcimino ducatur CE : & fumpto 
in AD quolibct puncto F., ducatur ipfi BC parallela 
FG H fccans AC in G , & occurrcns EC in H : leclan- 
guloquc GFH acqualc ponatur quadratum FI: Dico 
puncta B, A, I, C in cadcm cflc parabola. 

Hoc autem patet ex 
1. huius . Quoniam F H 
jequatur D C : ideoque 
& redhngulum HFG 
re&angulo CD, FGcft 
arquale. Quare & hic 
ctiam erit punctum I in 
cadem parabola qua; pcr 

punfta B, A, C tranfit. Qupd erat dcraonftrandum, 




Digitized by Google 




LIBER SECVNDVS. 91 
Theor. VI. Vkov. XII. 

Sifit triangulum quodcunque BAC cuius bafis BC bifa- 
riam fit fedta in D: iun&aque AD & produda vcrfus A 
quantumlibct in E , ducatur E C : & fumpto in A D quo- 
libct punfto F, ducatur FG parallcla DC occurrcns EC in 
Hrreftanguloque GFH xqualc ponatur quadratum FI:Di- 
co punfta B, A, I, C in eadcm enc hypcrbola fpccic nota. 
Quoniam enim vt DC ad FH, 

ita eftED ad EF : & vc D C ad 

FG, ita cft AD ad AF: cric, 

componendo, vt D C, vcl D B, 

quadratum ad G F H rcclangu- 

lum, hoc cft FI quadrarum, ita 

E D A rectangulum ad E F A rc- 

dangulum. ^Pofita igitur A E 

traniuerfa hypcrbolcs diamccro, 

cric vtraque CD, IF, per 8 primi ( 

huius , a fcctione ad A D diamc- * 

num ordinarim du&a. Quarc & punctum I in eadcm cric hyperbola 

qua: per punt~ta B, A, C tranfit, cuius tranfucrfc A E diamctri ad con- 

ciguam paramccrum rario cadcm cric qua? rettanguli E D A ad qua- 

dracum D C. Sunc igicur pun&a B, A, I, C in cadcm hypcrbola fpc- 

cic nota. Quod crat demonftrandum. 

Theor. VII. Prop. XIII. 

Si fit triangulum quodcunquc BAC cuius bafis BC fecta 
fit bifariam in D : ductaquc AD &c producta quantumlibcc 
in E, iungatur EC, & producatur : fumptoquc in AE 
quolibet alio puncto F, ducatur FG parallela DC, occur- 
rens AC, vbi opus productae, in G, & ipfi EC in H: rc- 
dtanguloquc GF H «qualc ponatur quadratum FI : Dico 
punCta B, A, I, C, E clfe in cadcm elhpfi fpccic nota. 
Quoniam enim vt AD ad 

A F , ita eft D C ad F G : & vc 

DEadFE,ita cftDCadFH: 

crit , componcndo , vt A D E 

re&angulum ad AFE re&an- 

gulum, ita D C quadratum ad 

G F H re&angulum , hoc cft 

Flquadracum: & permutatim. 

Quarc pofica AE cranfuerfa d- 

lipfeos diametro , cric vtraque 

CD, IF a fc&ionc ad AE diamccrum ordinatim du&a , pcr 8 pruni 
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huius. Punctum igitur I in eadem eric ellipfi qux pcr pun&a B, A, 
C, E tranfit, cuius A E tranfuerfa: diamctri ad contiguam paramctrum 
ratio erit eadem quae A D E rectanguli ad D C quadracum. Quare & 
pun&a B, A, I, C, E in eadcm erunc cllipfi Ipccie noca. Quod erat 
dcmonftrandum. Hmc 

GENERALIS *METHODVS 11 1 



Probl. vil. 



Prop. XII II. 




Circa datum quodcunquc triangulum parabolam in plano 
pcr puncta dcfcribcrc. 

Sic dacum B A C triangu- 
lum circa quod oporccac pa- 
rabolam pcr pun&a dcfcrr 
berc. 

Secccur B C bifariam ifl D : 
duflarquc A D fiac parallela 
& aequalis CE : fumpcifque 
in A D quodibcc F, K punctis, per eadcm totidcm agantur ipfi B C 
parallck F G H , KLM : finguliique G F H, L K M rcclangulis fin- 
gula ponancur rc(pondentia FI, KN quadrata. Palam cit, cx n huius, 
pun&a I , N , & rclioua huiulmodi inucnta , in eadcm efle parabola 
qua? pcr B, A, C tranfit. Quarc fi eadcm curua a:quabili manus duttu 
iungantur linca crit illa paraboia in plano circa B A C triaogulurri 
pcr puneta defcripta. Quod facere oportebac. 

Probl. VIII. Prop. XV. 

Circa datum quodcunquc trian<*ulum hyperbolam fpccic 
notam in plano pcr punda dcfcriberc. 

Sit datum B A C triangulum , circa 
quod oportcat hyperbolam defcriberc. 
Species aucem fcdionis fit tranfuerf? dia- 
mecri ad conciguam paramecrum ratio 
cadcm qua: R ad S. 

Sececur BC bafis bifariam in D : & 
quadraco D C aequale ponatur redtan- 
gutum ADE : produeta autem D A, 
hat vt S ad R, ita E D ad D F : iunga- 
turque C F : tum fumptis quotlibet in 
A D pundHs G, H, per eadem rocidem 
parallela: ipfi DC agancur GIK, HMN: 
fingulifquc IGK, MHN reCtangulis 
fingula func aequaJia rcfpondentia quadraca GL, HO. Erunc ex it 

huius, 
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huius , pun&a O & L in cadcm hypcrbola quae pcr pun&a B, A, C 
tranlit, cuius tranfuerla crit diametcr FA ad contiguam parametrum 
fc habens vt R ad S , fiue vtFDadDE: hoc cft vt F D A rc&an- 
gulumad A D E re&angulum , vel DC quadratum. Quare fi cadcm 
B, A, O, L, C, & rcliqua ciufmodi inucnta punOa curua iungantur 
lincai crit illa hyperbola fpccic nota in plano pcr pun&a dckripta. 
Quod faccrc oportcbat. 

Probl. IX. Prop. XVI. 

Circa datum quodcunquc triangulum cllipfim fpccic notam 
in plano pcr puncta dcfcribcrc. 

Sit datum B AC triangulum, cir- 
ca quod oportcat cllipfim dcfcriberc, 
cuius fpecies fit tranfucrGe diametri ad 
conri^uam paramctrum ratio cadcm 
qux R ad S. 

Seeta bnfi B C bifariam in D , du- 
dlaquc AD, quadrato DC arqualc 
ponatur rc&aneulum ADE: & vt S 
ad R , ita, produdra A D, fiat E D ad 
D F : iun&aquc F C , & produda , fumantur in A F quotlibct alia^ 
prxrer D , puncta G , H : & pcr eadem totidem ipfi D C parallel* 
agantur G I K, H M N ipli F C occurrcntes in K, & N : & ipfi A C, 
vbi opus produ<5tae, in 1, & M: fingulifque IGK, MHN re&an- 
gulis fingula fiant arqualia refpondenria GL, HO quadrata. Erunt, 
cx ij huius, puncla O, L m eadem ellipli quar per pundla F, B, A, C 
tranlir, cuius erit traufucrfa diameter A F fe ad conriguam paramc- 
trum hibens vt R ad S , hoc eft vt F D ad D E : fiuc vt F D A rc- 
dangulum ad A D E rccrangulum , vcl D C quadratum. Quare fi ea- 
dem B, A, O, L, C, F, & rcliqua huiufmodi inucnta punCra xquabili 
manus du<5hi curua iungantur lincai erit illa ellipfis (pecic nota in pla- 
no pcr puncta dcicripta. Quod facere oportcbat. 

M O N I T V M. 

Non te moueat,Lec?or,fi ' pruedcntibus methodis fequentem alt- 
quanto opcrofiorem hic adnefttmus, e duobus proxtme prtmitten- 
dts theorcmatibus dcduftam. 6 re tua maxime efi illam nonomi- 
fiffe: at certe dtgna nobis <vifa efi qu& abponeretur. Quandoqui- 
demprimoomntbus cont feciiontbus in ptano per puncJa dcfcriben- 
dis &que communicat, vt inibi patebit. Sed pr&fcrtim (quod in ea 
magna & fyeciali notatione dignum tibi vtderi debet ) quoniam, 
fi penitius introftictai , vntufcutufque coni feftionu non folum 
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in plano defcripU ortum f$ ginerattonem , fed $5 defcribendx 
methodum apertt , & proprtam cutufcpue naturam confequitur: 
ita *vt mechat&am maximc 'vrgeat , f$ excitet: faciltmque or- 
ganicam conflrutttoncm , f$ propriam 'vnicuiuue fettioni , in 
plano pr&fertim per fila lineandd , inflmmenti fahricam digtto 
quamproxime monfret. sAtquc etiam hinc 'vmbtlicorum nomen 
pafim iam a nobis <vfurpatum deinceps manifcflb fe prodit. 
Non te igitur pceniteat mterhn dno prawittenda theorenhita t 
quibtts fequentes bin& etiam generales mcthodi inr.it untur t at- 
tentius reuifjfe. Magnum haitd dttbtc fub eis tatet myflcrium: 
magnns ad fyecuLir.a & dwptriccm thefaurus eorum ppe oltm 
fuo loco proponetur eruendns. 

AD GENEKALEM METHODVM III I. 



Theor. VIII. 



P R O I>. XVII. 



Si fit triangulum quodcunqtie ABC rcctangulum ad B: 
fcctaequc AC bifariam m D pcrpendictilaiis excitctur 
DE, cui a puncto C ducta CE ipii AB paiallcla occur- 
rat in E : fcccturquc A B bifariam in F : Dico punctum 
E eiTe in cadem parabola cuius vcrtex fit F, &. vmbili- 
cus A. 

Producta cnim E D in G , & ducta F D 
in H , a puncto E ducarur E I parallcla B C. 
Igitur , propter arqualcs AD, DC,itcmque 
BF, FA, & parallclas AB, CE> crit FH 

rllela BC, & rcdla F D rcdx D H xqua- 
Sunt autem & anguli ad H , & F re&i : 
quarc & H E , hoc clt F I , crir xqunlis F G. 
Sed , propter vtrumque ad D & F angulum 
reChim, quadratum FD arqualc cft AFG, 
hoc eft I F A , rcctangulo: igirur quadruplum F D quadrarum , hoc eft 
IE quadrarum , arqualc erit re&angulo fub IF Sc quadrupla FA. 
Exiftcnte igitur A vmbilico paraboles , & ciuldem vertice F ; crit 
quadrupla F A rcdar paramerro acqualis : idcoque & E I a (tclione ad 
axem ordinatim, ex 10 primi huius, crit applicara. Quarc & punctum 
E erit in cadcm fc&ione. Quod crat demonllrandum. 




THEOR. IX. 



PROP. XVIII. 



S\ fit triangulum quodcunque A B C non rcc"tangulum ad 
C: factaquc BG atquaU BC, fccetur G A bifariam in H: 
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6c fc&x AC bifariam in E crigatur pcrpcndicularis EF 
qax occurrat lateri B C in F : Dico punctum F cflc in 
hyperbola , auc cllipfi , cuius fint ymbilici A , B , & 
veitex H. 

Sccecur AB bifaiiam in D. 
Quoniam igicur &: A G fcda cft 
bifariam in H : tric D H dimidia: 
inccr vcramquc AG, AB dirFc- 
rencix , lioc cit dimidio B G .rqua- 
lis. Eft auccm BG srqualis BC: 
quarc fumpta H I dupla D H cric 
ipfi BC atqualis. Propccr a-qualcs 
auccm A E, E C , & pcrpcndicula- 
rcm EF , ducla A F ctir .rqualis 
F C : fi quidcm igirur angulus C 
cft obtufus , fupcrabic B F rcctam 

A F, hoc cic C F, quantitacc rcd.e B C , hoc cft H I. Sin aucem an- 
gulus C cft acucus , crunc BF, FA fimul ipfi BC, hoc cft re&z 
HI, aequales. Poficis igicur hyperbolcs, vel cllipfeos, axe cranfuerfo 
HI, & vmbilicis A, B» erunc, ex 51 prirri huius, rcdlat AF, BF ab 
vcroque vmbilico ad idcm fectionis pun&um F inclinacae. Quare & 
pun&um F in eadcm cric fcctione cuius finc vrabilici A, B, & vcrtcx 
H. Qaod crat dcmonltr.mdum. Hinc 

GENERALIS &VETHODVS IIII. 





P R O B L. X. 



Prop. XIX. 



Datis, pofitione, parabolcs vmbilico, & vcrticcj parabolcm 
in codcm plano pcr puncta dcfcribcrc. 

Sit datus A paraboles vm- 
bilicus , ciufque vcrcex F. 

Iuncta A F producatur in 
B , vc fic F B a-qualis A F : Sc 
a punctis F & B ipfi AB pcr- 
pcndicularcs cxciccncur F D , 





B C produd"fce quantum opus 
erit : ductis auccm a pundco A 
quoccunque rcdtis , vc AC, 
fecancibus re&am F D , vc in D, perpendiculares cocidem ijfdem eri- 
gancur , vc DE, occurrcntcs du&is a pun&is C ipfi AB parallchs, 
vc CE, in E. Palam igicur clt, ex 17 huius, inuenca eiufmodi pundh, 
vc E , in cadcm cftc parabola cuius fit vcrtex F, & vmbilicus in A. 
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Quare 11 eadcm xquabili manus du&u curua iungantur linea*, erit illa 
parabola in plano per pun&a dcfcripca. Quod facere oportcbat. 



Probl. XI. 



PlLOP. XX. 



Datis, pofitionc, hypcrboles vmbilicis, &vcrticc j hyperbo- 
lcm in codcm plano pcr puncta dcfcribcre. 

Sint dati hyperboles vmbilici 
A, B, vertexque H: iun&a AB 
tranfibit vtique per H. 

Sumacur igicur HG xqualis 
A H : & centro B , intcruallo 
B G, defcribatur circuli circum- 
fercnti? portio GC quam a pun 
&o B edud? quotcunque rc&?, 
vt B F , fccenc in C, ciufmodi 
vt a pun&o A ad fingula in 
GC pun&a totidcm re&x ductx, vc AC , angulum facianc ACB 
rccto maiorem: quibus bifariam fectis, vt in E, pcrpcndiculares cxci- 
tcntur, vt EF, occurrcntcs redlis refpondenribus a pundlo B eduftis, 
vc B C F , in F. Erunt, proptcr triangulum A B C obtufiangulum ad 
C, huiuimodi inuenta puncto omnia, vc F, ex 18 huius, in eadem 
hyperbola cuius erunt vmbilici A, B , & vcrtcx H. Quare fi eadcm 
xquabili manus du&u curua iungantur linca » erit illa hyperbola in 
plano pcr puncta dcfcripca. Qupd faccrc oporcebat. 




Probl. XII. 



PROP. XXI. 



Datis, pofitionc, cllipfcos vmbilicis , & altcrutro vcrticcj 
ellipfim in codcm plano pcr puncta dcfcribcrc. 

Sint dati cllipfcos 
vmbilici A, B, ver- 
texque alteruccr H: 
proau&a igicur B A 
tranfibic per H. 

Sumacur in A B 
produda refta HG 
xqualis A H : & cen- 
tro B, intcruallo BG, 
dcfcribacur arcus, vel 
cciam incegra circuli 
circumfercncia G C , 
ad quam a pun&o B quotcunque redlx educantur , vt B C: iunlHfque 
A C, & bifariam fe&is in E : perpcndicuiares cxciccntui, vc E F , ipfis 

B C 
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BC refoondentibus reftis occurrcntcs in F. Erunt, cx it huius,pro- 
ptcr triangulum ABC acutiangulum ad C , inucnta huiuimodi puncla 
omnia, vt F, in cadcm ellipfi cuius fint vmbilici A, B, & vertex 
H. Quare fi cadem zquabili manu curua iungantur linca i cnt illa 
cllipfis in plano pcr pun&a dcfcripta. Quod faccre oportcbat. 

zAD GENERALEM JKCETHODVM V. 

Theor. X. Prop. XXII. 

Sifit data qu*cunque rcdta linea AB bifariam diuifainF: 
& fumpto in FA, vcl in ipfa produda , quolibet alio 
pun&o I, excitetur pcrpcndicularis IE ciufmodi, vt du- 
cta AE fit aequalis BI : crit punctum E in cadcm para- 
bola cuius fit vmbilicus A , ck vcrtcx F. 

Hoc autem facile patct cx 17 huius, 

vbi proptcrxqualcs A D, D C, & per- 

pcndicularem D E , refta A E rcftx 

CE , hoc eft B I , vt hic, eft arqualis: 

& pun&um E in eadem parabola 

vmbilico A , & verticc F dcfcripta 

oftenfum cft. Attamen & hoc alitcr 

(ic demonftrabimus. 

Sit cnim primum pun&um I intra 

pun&a A & F> crit quadratum BI r 

qualc duobus B F , hoc cft A F , & F I quadratis vna cum duplo BFI, 

hoc cft A F I, re&angulo. Scd ouadrato A F xqualia funt bina A F I, 

F I A rc&angula vna cum quadrato I A , quorum F I A rectangulo 
vna cum quadrato F I xquale eft A F I rcclangulum : igitur quadra- 
tum B I , hoc eft A E quadratum , arquale eft quadruplo A F I rc&an- 
gulo vna cum quadrato IA. Ablato igitur vninquc IA qmdrato, 
crit rcliquum EI quadratum rcliquo quadruplo A F I , hoc cft I F in 
quadruplam F A , re&angulo sequalc. Exiftcnte autem pun&o l in 
F A produtta» crit rurius quadratum B I duobus B F , hoc cft A F , & 
F I quadratis vna cum duplo B F I , hoc eft A F I , rcctangulo. Sed 
quadrato 
drato AI 

cft re&angulum AFI : quadratum igitur . 
quadruplo A F I reclangulo vna cum quadrato A I eft acquale. Ablato 
igitur vtrinque quadrato A I , crit rcliquum I E quadratum rcliquo 
quadruplo AFI re&angulo xquale. Quarc, vtrouis ca(u, pofita AF axis 
portionc vcrticc parabolcs & vmbilico intcrccpta , crit quadrupla 
AF rectx parametro araualis, ideoquc & redta E I , per 10 primi huius, 
a fe&ione ad axcm ordinatim dudta. Pundtum igitur E crit in eadem 
fc&ione fiue parabola cUius fit Vmbilicus A , & vcrtcx F. Quod crac 
demonftiandum. B b 
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Theor. XI. 



Prop. XXIII. 



Si fit daca quarcunquc recta linca A B fccta non bifariam in 
H s fitquc A H minor quam H B , & ipfi arqualis ponatur 
H G : fumpto autcm in H A , vcl in ipfa producta , quo- 
libct pundto E, dcfcriptum ccntro B, intcruallo BE, cir- 
culi arcum E F fccct in F dcfcriptus ccntro A, intcruallo 
E G , arcus : crit punctum F in cadcm hyperbola cuius 
fint vmbilici A, B , ck vei tcx H. 

Dudtis cnim A F, B F : quoniam B F 
arquacur E B, & A F arquacur E G, fupc- 
rat B F redtam A F quanticacc rc&ar B G. 
Pofitis igitur A,B hyperbolcs vmbilicis, 
& vcrtice H, crit, propter xquales H A, 
H G , rcliqua B G eiufdem nypcrboles 
axi tranfucrfb xqualis. Quarc B F redta 
rcClam A F quantitate axis tranfuerfi fu- 
pcrabir. Et propterea , ex demonflratis in 
51 primi huius, re&x AF, BF ab vtro- 
qu= vmbilico ad idcm fcCHonis pundum oftendencur inclinarx. Quare 
& F pun&um in cadem erit fc&ione, fiue hyperbola, cuius fint vm- 
bilici A, B, & vertcx H. Quod erat dcmonftrandum. 




THEOR. XII. 



PROP. XXIIII. 



Si fit data recta linca quxcunquc A B producta in H : & 
ipfi A H aequalis in diicctum apponatur HG : fumptoquc 
quolibct interuallo BE, maiori quidem quam A H, mi- 
nori ver6 quam B H , defcribatur circuli arcus E F quem 
ccntro A, intcruallo EG, dcfcriptus arcus fecct in F: crit 
punctum F in cadcm cllipfi cuius fint vmbilici A, B, & 
vcrtcx H. 

Dudtis enim A F, B F : quoniam B F xqua- 
tur B E , & A F xquatur E G , erunt redlx A F, 
B F fimul rcdtx B G xqualcs. Pofitis igitur A, B 
ellipfcos vmbilicis , & vcrtice H , erit , propter 
xqualcs H A, H G , compofita redla B G ciuk 
dem ellipfcos axi tranfuerfo xqualis : quare & 
ambx A F, B F fimul eidem tranfuerfo axi crunt 
xqualcs : idcoque & per demonftrata in 51 pri- 
mi huius, eardem A F, B F redtx ab vtroque cl- 
lipfcos vmbilico ad idcm le&ionis pundhjm of 
tcndctur inclinacar. Quarc & pundtum F in cadcm cric fedtionc, fiue 
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ellipfi, cuius fint vmbilici A, B, <5c vcrtcx H. Quod crac demon- 
ftrandum. Hinc 

GENERALIS *METHODVS V. 



Probl. XIII. 



Prop. XXV. 



Datis, pofitionc, parabolcs vmbilico, & vcrticc ; parabo- 
lcm per puncta cjuotlibct in codem plano prompte dc- 

fcribcrC. 

Sit A datus parabolcs vmbilicus, 
& F ciufdcm vcrccx. 

Iuntta A F producatur ad B , vt 
fic F B squalis A F , & ad partcs A 
producatur quantum opus. Axis igi- 
tur parabolcs crit F A. Sumpcis ica- 
quc in F A cjuotlibct punttis , vt I, 
cxcitcntur totidem ipfi F A pcrpcn- 
diculares, vt IE, quas centro A, in- 
tcruallo quo vnaqusque diflat a B, vc BI, defcripci arcus fecent, vt 
in E: crunc, vt in 11 huius, puntta huiuimodi, vc E, in eadem para- 
bola cuius fit vmbilicus A , & vcrccx F. Quare fi eadem zquabili ma- 
nus duftu curua iungancur linea i eric illa parabola in plano pcr pundfo 
dcfcripra. Quod faccrc oportebac. 




PROBL. XIII I. 



Prop. XXVI. 



Datis , pofitionc , hyperbolcs vmbilicis , 6c vcrtice ; hypcr- 
bolem in eodem plano per puncta quotlibct promptc 

defciibcrc. 

Sinc dati hypcrboles vmbilici 
A , B , & H vcrtex. 

Iundta igitur A B cranfibit per 
H- Ponatur icaque HG aequalis 
H A : & in ipfa H A , eciam Ci 
opus produtta , fumantur quotli- 
bct pun&a, vc E , pcr quae ccn- 
tro B dcfcribantur arcus totidem , 
vt E F , quos cencro A , incerual* 
lo quo vnumquodque refpondcns 
punctum ab ipfb G pun£to difbt, 
vt E G , dclcripti arcus etiam co- 
tidem (ecenc, vc in F : erunc, vc in M huius, eiufmodi inuenca incer- 
fcttionum puntta omnia , vt F , in eadem hyperbola cuius erunt 
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vmbilici A, B, & vcrtcx H. Quare fi cadem puncta arquabili manu» 
du&u curua iunganrur linca • crit illa hyperbole quacfica in plauo pcr 
pun&a dcfcripta. Quod facere oportcbat. 



COMP ENDIVM I. 

Wonnunquam forte compendiofum Jufrit in numeris hoc pro- 
blema experiri : hac ratione. 

Sint dati A, B vmbilici, 
£5* H hyperboles vertex: 
fitque ratio BH ad HA in 
numeris data,vt ioo ad 20 : 
erit ambarum dtjferentia 
80 numerus axi tranfuerfo 
dcbitus* Quare fi arcum 
centro AinteruaUo 23 par~ 
tium defcriptum fecet arcus centro B interuaUo partium 103 
defcriptus : fimiliter £5* defcriptos arcus interuaUis 34, 57, 100, 
aut quotlibet plurium partium fecent arcus centro B, & radijs 
114, 137, 170, aut rejpondentium pari excejfu, Jupra 100 & 20, 
partium defcripti 5 erunt interfeftionum punfta omnia in ea~ 
dem hyperbola qu&fita &quabili manus duttu per eadem defcri- 
benda. 

COMPEND. II 

Sed non data fit ratio BH ad HA in numeris. Sumpta 
ambarum differcntia pro axc tranfuerfo feftionis , &ftimabitur 
HA, <vel etiam axis t quotlibet partium: & facJo &qualt 'vtrin- 
quc incremento , per arcum ab njtroque vmbtltco defcriptorum 
interfcftioncs dabuntur puncJa per qu& qu&fita hjperbola de- 
fcribenda erit. 

COMPEND. III. 

cAbJque numeris etiam h&c pofirema ratio fatis compendhfa 
erit qua hyperboles axis etiam manebit indiutfus. 

Stnt dati, *vt fupra , vmbtlici A, B , feftionifque vertex H. 
Exponatur feorfim eadem recla BH> in qua fumatur f$ HA 
dat& &qualts: dutt&quc AO quomodocunque , f$ ad partes A 

produtfa, 
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produclA y occurrat tn O reBa quA- 
ptam HO quA & ad partes H 
producatur : etdemqpe O A Aqut - 
dtfians per B ducatur BB: duclu 
iam quocunque interuaUo reftis ipfi 
BH Aqutdtfianttbw , erunt reft* 
Itnets OH € OA produttis in- 
terceptA , <vt aAI, <*AK, oAL, 

AM, fgc. Jnterualla arcuum citimo vmbtltco A dejcrtben- 
dorum arcus vmbilico B f$ 
intcruattis jBI, BK, BL, 
TSM^c. deferiptos interfe- 
cantium. Quorumquidem ar- 
cuum interjecliones erunt ip- 
fetL, K, M, &c. punfia 
<viam qu&fitA hyperboU du- 
cendA defignantta. Quod e 
feupra demonfiratis factle con- 

fiat. Quare & problemati hac ratione featisfeatlum erit. 




Probl. XV. 



Prop. XXVII. 



Datis, pofitione>,cllipfeos vmbilicis, & vcrticc alterutro j cl- 
lipfim in codcm plano pcr puncta quotlibct dcfcribcrc. 

Sint dati vmbilici A, B, & H cllipfeos vertcx. 

Iun&a igitur AB & producta tranfibit pcr 
H. Poducatur: & ipfi AH zqualis in dkc- 
clum apponatur H G ccntroquc B & intcr- 
uallis quibufcunquc, majoribus tamen quam 
AH, & minoribus quam B H, vt BE, dcfcri- 
bantur arcus, vt EF, quos interuallo quo 
vnufquifauc a puncto G diftat, vt GE*, alij 
arcus delcripti fecent , vt in F : erunt,cx Z4 
huius, intcrfc&ionum pun&a omnia, vt F, 
in cadem cllipfi cuius crunt vmbilici A , B , 
& vertcx H. Quare fi zquabili manus dudhi 
curua iungantur linea i erit illa cllipfis qua& in plano pcr puntta 
dcfcripta. ^Quod facerc oportcbat. 

COMPENDIVM I. 

Habet feua compendia Ijac methodus pro elltpfi defecrtbenda. 

C c 
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Sint dati eUipfeos defcrtbend& <vmbtiiciA,% & vcrtex <vter- 
que H, D. Dataque fit primum ratio HA 
ad A*B, nempe 16 ad 100 : erit tgitur axis 
tranfuerfus partium 132. Quare fi arcus Bn- 
tro "B, tnteruaUis 110, 97, 81, aliarum fupra 
16, & tnfra \\6 3 partium defcrtptos fecent a/tj 
centro A interual/ts 22, 35, 5i> **t aliarum ref 
pondentium ad numerum 132 refiduarum par- 
tium, arctts defcripti : erunt tnterfettionum pun- 
tta tn qu&fita elitpfi per eadem defcribenda. 

U^on fit autem data ratio HA ad AB in numeris. Nthi/o- 
minus fi pofito ellipfeos defcrtbendx, axe 100, aut quotlibet par- 
tium , arcus htnc inde ab vmbiltcis defcrtbantur fub tnterua/lis 
partium ftmu/ ajfumpto numero &qualtum : hac tamen cautione 
<vt <vtrumque tnterttalium figiUattm excedat HA, i$ a BH 
defictat 5 erunt eadem rattone arcuum interfettiones tn qu&fita 
el/tpfi per eafdem delineanda. 

COMPEND. II. 

oAbfque numeris etiam hac methodo compendiose eUipfis per 
puntta defcribetur manente eiufdem axe indiuifo. 

Sint dati, <vt fupra> <vm- 
biltct A, B, & axis HD. 
Exponatur feorfim retta AB 
Aqua/is H^D : duttaque quo- 
modocunque per B retta B B, 
ducatur per A tpfi &qutdtflans 
retta 



AA : 'tntcrque ibfiu tn- 




cidat quomodocunque retta 
AF ; tum fumptis tn AR retta duobtts D& H punttis eiuf 
modt <vt BD, HA fint datis aqua/es: tpfis AA, B B rettis 
Aquidtfiantes ducentur retts. DE y HG occurrentes rettd AF 
tn G& E: fumenturque in EG quot/tbet puntta , vt I, K, 
L, M, tfc. per tnu &qutdtflantcs tpfi AB ducentur BIA, 
BKA, BLA, BMA, &c. quarum partes ad B tnter- 
ualia erunt arcuum vmbilico B defcribendorum , partes ad 
A radij erunt arcuum ex vmbi/ico A prtores interfecanttum : 
<vt appofita figura fit manifefium. Quare & hac etiam ratio- 
ne problemati fatufiet. 
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Theor. XIII. 



Prop. XXVIII. 



Si fit triangulum quodcunquc BAC, ciufquc bafis BC 
fecta fit bifariam in D: atque in BD, aut DC, vcl ctiam 
in ipfis productis, fumatur quodcunque punctum E, a 
quo du6tx AD parallcla cducatur EF fecans AB, auc 
A C , li opus eft productas , in puncto G : 5c vt B D ad 
D E , lta nat E G ad G F : crit punctum F in cadcm pa- 
rabola qua; per puncta B, A, C tranfit. 

Duda enim FH parallcla BC 
qux fecct AC, auc A B, in I : eric vc 
B D , vel D C, ad E D, vcl FH , ita 
EG ad GF: & ita EC ad FI : quarc 
& ira cric rcliqua > vel compofica, 
E D , hoc eit F H , ad rcliquam , 
fiue compoficam , I H . Quare , ex 
1 huius , eric punetum F in cadcm 
parabola quac pcr pundta B, A, C 
cranfic. Quod crac dcmonftrandum. 




PROBL. XVI. 



Prop. XXIX. 



Circa datum quodcunquc triangulum parabolam in plano 
per puncta dcfcribcrc. 

Sit datum B A C criangulum. 

Sccctur bafis B C bifariam in D : 
dudtarquc A D a quotlibcc fumpcis in 
B D , vcl D C , pundis E , squidi- 
ftantcs cociJem cducantur EG fccan- 
ccs A B, vcl A C , in G : & vc B D 
ad DE%a fiac EG ad GF. Palam 
eft, cx anceccdcntc , ciufmodi inuen- 
ta pundta omnia , vt F , in cadem 
forc parabola qua? pcr punCta B, A , C tranfie. Quare Ci jequabili 
manus ductu curua iunganrur linca > cric illa parabola circa criangu- 
lum BACpsr puncti dcfcripca. Quod facerc oportcbac. 

COMPENDI V M. 

1 

Commodnm fortc f$ compcndiofum faeritt ficomponendo, *vt 




» 
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BD ad %E, ita fiat EG ad EF : ne breuior alioquin GF 
nonnunquamfenfumfugtat. 

Aliter , & ad Mechanicam aptius. 



Probl XVII. 



PROP. XXX. 




Circa datum triangulum parabolam in eodcm plano pcr 
puncta dcfcribcrc. 

Sit darum B A C triangulum. 

Se&a bafi B C bifariam in D : in du&a 
A D fumantur quotlibct pun&a E , pcr 
quae bafi B C parallels totidcm ducantur 
E G ipils AB, AC occurrcntes in G : rum 
du<Stjs a pundto B pcr fingula in A D pun- 
&a re&is BE, occurrant in F dudhe pcr 
G ipfi A D parallclx G F : erunt, vt in an- 
tecedcntc, ex 18 huius, inucnta huiufmodi pun&a omnia, vt F, in 
eadcm parabola qua: per pundta B, A, C tranfit : quarc & pcr ea- 
dcm continuata circa B A C triangulum cric defcripta. Qupd faccre 
oportcbat. 

COMP END IVM. 

Compendiofum fatis erit , fi diuifa AD in quotlibet partes 
aquales , in tottdem /iquales diuidatur vtraque BD, DC. 
Namque eduttis a fingults in BD, & DC punttis tpfi AD 
parallelts, fi ab vtroque B Z$ C punfto per fingula refyondentia 
in A, D puntfa dutt& rcttx occurrant m F; erunt occurfuum 
punfta F, Vt fupra, in eadem parabola qu& per B, A, C tranfit. 

Sed nee omittendum vtdetur, fi m produBa AD verfus A 
fumantur partes fatlis in AD parttbus dquaies : f$ ab v 
B, aut C, puncio ad ipfarum ftngulas 
du&A linc& refyondentibus eduftts tpfi 
A D paraMis occurrant; etiam occur- 
fmm punfta fore in eadem parabola 
qu& per B, A, C tranfit. Produfta 
enim vtraque FG in H , erit vtrin- 
ueDE, fiue HG, ad HF, veluti 
D ad BH: vtin anteced. comp. 

Probl. XVIII. 



vntco 
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Probl. XVIII. Prop. XXXI. 

Parabolae portionem pcr puncta quotlibet vltcrius producci 

Sit parabola? portio B A C quam 
oportcat vltcriusverfus C produccrc. 

Iungatur BC, & bifariam fecc- 
tur in D : duftaquc & producta dia- 
mctro A D , iungatur A C , & pro- 
ducarur : tum fumptis in A D pro- 
du&a quotlibct pundis, vt E, du- 
cantur totidem ipfi B C parallcla: 

E G occurrentcs producta: A C in G : & dudis pcr B , & pcr fingula 
fumpta in AD produ&a puntta, rc&is B E occurrant dudcje a fingulis 
in A C produ&a pundtis G rcdfce G F : erunt occurfaum pundta om- 
nia, vt F, in cadem B AC parabola. Hoc cnim ex 18 nuius ctiam 
facilc conftat. Quarc fi huiufmodi inuenta pundta omnia xquabili 
manus dudlu curua iungancur linca i crit per cadem parabolx B A C 
portio continuata. Quod facerc oportcbat. 

CO MP END IVM, 

*Magis compendwfa forte vide- 
bitur methodus bacratione. Diui* 
fa nempe vtraque AD> DC m 
totidem partes aquales, fumantur 
in producla 2C quotltbet partes 
ipfius DC: atque etiam in produ- 
cJa AD totidem ipfius partes: du- 
cl/fque a puntto *B per fingula in AD produtta fgnata puntta 
reclis , vt <BE, occurrant a resjondentibus in DC producJa 
punclis ipfi<iAD paralleL ducla, vtGF, in F: namqne , ex 
fupra oflenfis, erunt eiufmods puncla , <vt F 3 ineadem parabola 
qu& per % A, C tranfit. 

PROBL. XIX. PROP. XXXII. 

Datx parabolas mutilx hiatum pcr quotlibct intermedia 
puncta rcfarcirc. 

Sic propofica B A C parabola a e 

mutila portione D E quam opor- y^y^^^ 
ceat pcr pundta quodibet rcfti- illlllBi& 

Ducatur diametcr quarcunque B/ — — j ////// // / \ r . 
AF : & adipfam a quocunquc* F " ° s 

vt B , pun&o ordUnatim du&a B F C, ducantur ipfi A F acquidiftantes 

Dd 
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E H, D G : iuna* autcm B E, B D fcccnt ipfam A F in K & I : di- 
uifa igitur G H in quotlibct partcs arqualcs , in totidcm arquales ctiam 
fecetur I K : atque cdudtis a fin- A „ 

gulis in G » H pun&is ipfi A F 
parallelis occurrant a pun&o B 
per fingula in I, K rdpondcnti 
punch dudtx lincar: erunt occur- 
fuum pun&a in continuata BAC 
parabola. Illud cnim dutta AC 

a parallclis fcdta codem modo quo (upra demonftrabitur. Quarc pcr 
inuenta huiufmodi pun&a continuata fe&io hiatu carcbit. Quod crac 
propoiltum. 

. Ad fpecialem pro hyperbola methodum. 




Theor. xiiii. 



prot. xxxiii. 



Si llt triangulum quodcunquc B A C redlangulum ad B : & 
a quolibet in AB fumpto pundto D erigatur perpcndicu- 
laris DE occurrens AC in E : atque a pundto A criga- 
tur pcrpendicularis A F atqualis A D^ & producatur in G, 
vt fit F G aequalis DE : {umptoque m DB, vel etiam in 
ipfa producta , quolibct pun<5bo H, erigatur perpendicu- 
laris Hl occurrens AC in I : & ccntro A, interuallo 
AH, dcfcripta circumfercntia parallelam ipfi AB a pun- 
c~to F ductam fccet in L : erigaturque pcrpendicularis 
L M , quae ponatur acqualis H I ; erit pundlum M in hy- 
pcrbola , cuius vcrtex crit G, & dupla FG axis tranfuer- 
fus ad quem rccta paramcter fe habcbit , vt A B quadra- 
tum ad BC quadratum. 

A pun&o cnim M cadat ad AG, 
fi opus eft produclam, pcrpcndicu- 
laris M N : & m F A, ctiam Ci opus 
cft produ&a, fumatur F K arqualis 
FG. Quoniam igitur vt A B ad 
BCitacft ADad DE, hoc cft 
AF ad FG : & ita A H ad HI, 
hoc cft A L ad LM : erit vt A B 
quadratum ad B C quadratum , ira 
A F quadratum ad F G quadratum : & ita A L quadratum ad LM, 
fme FN, quadratum: ideoque & ita reliquum FL, flue MN, qua- 
dratum ad rcliquum KNG re&angulum. Exiftcntc autcm G hyper- 
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bolcs vertice , acquc GN axe intercepto, & ccntro F.i erit KG tranf 
ucrfus axis : pofitaque eiufdem ad rc&am parametrum ratione cadcm 
qux BC quadratiadBA quadratumv crit, ex coroll. z ad 13 primi 
huius, pcrpendiculiris M N a fe&ione ad axem ordinatim applicara. 
Quare punclum M in eadem crit fc&ione, flue hypcrbola, cuius crit 
vcrtex G , & axis tranfuerfus KG, ad qucm fc rcda paramcccr habe- 
bic, vt AB quadratum ad BC quadracum. Quod erat demonftrandum. 

PROBL. XX. PROP. XXXIV. 

Datis hyperboles axc tranfucrfo, & ciufdem ad reclram pa- 
ramctrum rationc b hyperbolcm per puncta quotlibet in 
plano delinearc. 

Sitdata rccla AB qu$- J 
fitx hyperboles axis tranf. 
ucrfus, ciufquc ad redtam c 
parametium ratio cadcm 
qua? R ad S. ,^1 

Sccetur bifariam A B in 
C: & vt R ad S, ita fiat / 
BC quadratum ad CD X 
quadratum : eriganturque 
perpcndiculares CE, DF produche quantum opus: fumptaquc DG 
aequali D C, crigatur perpcndicularis G H aequalis A C, vel C B : iun- 
ttaquc D H producatur etiam quantum opus : & fumptis in G E quoc- 
libec punttis , vc I , erigancur totidcm perpcndiculares , vt I K , occur- 
rentes CE in K: & totidcm a puncto D interuallis, vt D I,centro D 
defcribantur arcus fecantes CE, vt in L, vnde perpcndiculares ercfta:, 
vc LM,fianc rcfpondcncibus, vc I K , perpcndicularibus atqualcs: crunc, 
cx ancccedence, omnium ccrmini, vc M,in cadem hyperbola cuius 
verccx eric B , & axis cranfuerfus A B fc ad rcctam paramctrum ha- 
bcns vt B C, fiue H G , quadratum ad C D, fiue G D , quadracum: 
hoc eft vt R ad S. Quarc fi inucnca hujufmodi puncta omnia cqua- 
bili manus dudtu curua iungantur linca ; erit illa nvpcrbole quxfica in 
plano per puntta dcfcripta. Quod facicndum crat. 

tMONlTVM.' 

Quoniam hdc methodm operoftor normihil nobu vija eji , 
qu& tamen ipjam quam-proxime naturam imitatur , vt vnp> 
cuique accuratitu ipfam fieculanti Itquido conjlabit: ideoque 
neque temere a nobis fuit omittenda: non fruflra faclum iri du- 
ximtu ipfam ad compendium aliquod reuocare. ftaque f$ ad 
ipfum alterum hoc fequens theorema concipietur eiufmodi. 
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vt DG, interualla: ercdifque totidcra , vt GI, peipendicularibus 
quarum termini > vt I , fint in 
rc&a D B produ&a , crigan- 
tur totidem pcrpcndiculares, vt 
E H , ipfis , vt G I , pcrpcndicu- 
laribus aequales : erunt, cx an- 
tccedente , inucnta huiufmodi 
puncta omnia, vt H, in cadcm 
hyperbola cuius fit vcrtex B , & 
axis tranfuerfus AB, eiufdcmque 
ad rcdam parametrum ratio ea- 
dem qux 13 C, quadrati ad CD 
quadratum : hoc cft quae R ad 

S. Quare fi eadem punda omnia ^quabili manus du&a curua iuru 
gantur lineai crit illa hyperbole quxfita in plano pro pun&a dcfcripta. 
Quod facicndum crat: 

Ad fpecialem pro ellipfi methodum. 




Theor. XVI. 



Pkop. xxxvii. 



Si fit triangulum quodcumque ABC rc&angulum ad B: 
& a quohbct in A C puncto D ducatur DE parallcla AB, 
ocurrenfquc BC in E: produftaque AB in F, fiat AF 
xqualis A C ; crit pun&um E in cllipfi cuius dupla A F 
cnt axis maior , minorquc duplx A D aequalis. 

Cadat enim perpcndicularis DG: 
& F A producatur in H , vt fit A H 
arqualis A F. Quoniam igitur vt AC, 
hoc cftAF, ad C B , ita eft A D ad 
DG,hoc eft EB: &, permutando, vt 
A F ad A D , ita eft C B ad EB : crit 

vt A F quadratum,hoc cft H A F rectangulum, ad A D quadratum," 
ita C B quadratum, hoc cft H B F rcttangulum, ad B E quadratum. 
Pofita igitur HF cllipfeos extrema maiorc diametro, & AD eiuf- 
dom minoris dimidio xquali, & centro A, erit pcrpendicularjs E B a 
fe&ionc ad HF maiorem axcm otdinarim, cx coroll. i ad ij primi 
huius, applicata. Quare pun&um E, in cadem crit ellipfi cuius dupla 
AF axis erit major, & rninor dupb AD acqualis. Quod crat de- 
monftrandum. 

Ec 
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Probl. xxil Prop. xxxviil 

Datis cllipfcos cxtrcmis diamctris } candcm in plano pcr 
puncta quotlibct dcfcribcrc. 

Sinc datx A B maior , & H I minor 
quxfirx cllipfcos cxtrcmx diametri, fiuc 
axes, bifariam lefc & ad rectos in C fc- 
cantcs angulos: fin autcm,ica componan- 
tur. 

Ccntro C , intcruallis CB, CH, de- 
fcribantur circulorum circurnfcrentix quas 
e communi C ccntro edu&i quotlibet ra- 
dij , vt C D , fecent, vt in G , & D : atquc a pun&is in maiori circum- 
fcrcntia fa&is, vt D , ad AB diamctrum perpendicularcs dcmittantur, 
vt D F, quibus a rcfpondentibus in minori circumfcrcntia pun&is, vt 
G> dudtx ipfi A B xquidiftantcs occurrant, vt G E , in E : erunt, cx 
antcccdentc, occurfiium pun&a, vt E, in eadem ellipfi quxper pun- 
dta A, H, B, I tranfit : hoc eft cuius erit A B axis maior, & H I axis 
minor. Quare fi inuenta huiufmodi pun&a omnia curua iungantur 
linea xquabili manus du&u i erit illa cllipfis quxfita in plano pcr purr 
€u dcfcripta. Quod facere oportcbat. 




XXXIX. 




ftA L I T E R. 

PHOBL XXIII. PrOT. 

Ijfdcmmct datisj cllipfim dcfcribcrc. 

Sic A B axis minor , & 
C D axis maior. 

Circa diamctrum A B dc- 
fcriptx circuli circiynferentix 
occurrant a fingulis diuifx in 
partes xquales diametri A B 

pun&is edu&x perpcndiculares , vt IN, EF: (fatis autem fuerit fia 
dimidia A B , hoc cft I B , fint edudtx ) & diuifa C D in totidem 
xquales partes, a fingulis perpendiculares educantur refpondcntibus fin- 
gulis ab A B diametro cdudbis, & circumfcrcntia tcrminaris xqualcs, 
vt K L, G H : crunt oranhim tcrmini, vt L, H in eadem eUipfi cuius 
erit CD axis maior, & minor axis ipfi A B xqualis. 

Sint enim fedx bifariam ABinI,&CDinK, ideoque & cre&a 
K L xqualis A I, vcl IB, hoc eft I N : erit vt CD ad AB, ita CG 
ad A E : & ita G D ad E B : quare vt C D quadratum ad A B quadra- 
tum, ita erk CGD rcctangulum ad AEB redangulum. Igitur vt 
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C K D redtangulum ad A I B rcclangulum, hoc eft K L quadratum , 
ita cric CGD re&angulum ad AEB rc&angulum, fiue EF, aut G H, 
quadratum. Exiftentc igitur C D tranfuerlo axc crit H G pcrpendi- 
cularis ad ipfam a fc&ione ordinatim appltcata. Quarc & pundhim 
H in eadcm crit ellipfi quar per puncta C, L, D tranfit. Quarc fi in- 
Uenta huiufmodi pundla omnia curua iungantur linea crit illa ellipfis 
in plano delciipta. Scd & datis quibuflibet coniugatis cllipfcos diamc- 
tris non aliter ellipfis per puncta defcribctur & dcfcripta oftcnderuri 
Quod facere oportebat. 

Ad {pecialem pro parabola methodum. 

Theor. XVII. Prop. xl. 

Si fic triangulum quodcunquc ABC, cuius bafis BC fe&a 
fic bifariam in D: ductxque AD aequidiftans ab alcerutro 
bafis tcrmino, vt C, cducatur CE occurrcns productae 
B A in E : fumptoquc in D C , vcl ctiam in ipfa produ- 
c"ca , quolibct puncto F , vt D C ad C F , ica fiac E C ad 
CG : iunctaeque BG, productae vbi opus, occurrat in 
H ducta a puncto F ipfi A D aequidiftans F H , eric pun- 
ctum H in eadem parabola quae per puncta A, C 
tranfit. 

' Secct enim B G red"tam A D in 
I : & F H rcdhm A C in K : iun- 
gaturque I K. Quoniam igitur cft 
vt DC ad CF, ita EC ad CG: 
& vt DC ad CF, ita eft D A ad 
FK: vtquc EC ad CG , ita cft 
A D ad D I : erit D I arqualis FK: 
& IK parallcla & arqualis DF. Scd 
vt B D ad D I , hoc cft F K , ita 
crit IK, hoc cft DF, ad KH: 
quare, pcrmutando, vt BD ad DF, ita erit FK ad KH. Pun&um 
igitur H, cx z8 huius, erit in eadcm parabola qux pcr pun&a B, A, 
C tranfit. Quod crat dcmonftrandum. 

CONSECr. 

Hinc fiquitur Si diuifa DC in quodibet partcs squa* 
les , in totidem aequales diuidatur E C : & a fingulis ifi 
DC pun&is eductae ipfi AD parallelae occurrant du<5tis a 
piuicto B ad fingula refpondentia in E C pundta $ omnium 
occurfus in cadcm forc parabola quae per B, A, C tranfit. 
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Jdemque eucniet Si, fumptis in vtraque DC &: EC binis 
punctis ciufmodi , vt fit eadcm vtrinquc partium ab ipfis 
iactarum inuiccm ratio, rectse alTumpta puncta interiacen- 
tes in acqualcs quotlibct partcs vtrinque diuidantur : ductif- 
quc rectis a puncto B ad fingula in EC fignata puncta oc- 
currant edudrx a (ingulis in DC rcfpondcntibus punctis 
ipfi AD a:quidiftantcs. 



Probl XXIIII. 



Circa datum quodcunquc triangulum 
cta dcfcribere. 



Prop. XLI. 
parabolam pcr pun- 




Sit trian^ulum B A C 
datum, circa ouod o- 
portcat parabolam per 
pun&a dcfcribere. 

Se&a bafi B C bifa- 
riam in D , ducatur A D , cui xquidiftans cducatur C E occurrens 
productx BA in E: tum diuifa DCin xquales quodibet partes, in 
totidcm ctiam xqualcs diuidatur CE: & a nngulis in DC punctis, vt 
F, educantur ipft AD xqiiidiftantcs, vt F H, quibus occurrant dudxx a 
puntto B ad fingula refpondentia in CE pundta vt, BG, in H : erunt, 
ex antecedcntc, inucnta nuiufmodi pundta omnia,vt H,in eadcm para- 
bola qux pcr pundta B,A,C tranfit. Quarc fi diuifa BD ctiam ki toti- 
dcm partcs a hngulis in ipia pun&is educantur ipfi AD xquidiftantibus 
xqualcs, earumque tcrmini vna cum inucntis punctis xquabili manus 
ductu curua iungantur linea; crit illa parabole quxfita circa triangulum 
BAC pcr pun&a defcripta. Quod facerc opportcbat. 

PROBL xxv. Prop. XLII. 

Datse parabolse mutilac dcfcctum pcr intermedia puncta re- 
farcirc. 

Sit parabola B A C mutila 
in DE. 

Ducantur diametro xqui- 
diftantcs D F , E G : du&ifquc 
& produ&is BD, B E occur- 
rat in H & I recta CH ipfis 
DF, EG xquidiftans: vel 
ctiam produ&a G E occurrat 
BD produ&x in H: tum diuha FG in quotlibet xquales partes ,in 
totidem xquales diuidatur E H , vel H I : & du&is pcr B ad fmgula 
in EH, vcl HI puncta. rc&is occucrant edudrx a fingulis in FG 

rcfpondentijus 
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refpondcntibus punftis ipfis DF, EG aequidiftantes : crunt occurfuum 
pun&a omnia in cadcm parabola qux per pun&a B , A , D > E , C 
tranfit. Quare fi cadem arquabili manus du£u curua iungantur Hneai 
crit D E de&ctus pcr ipfam reftitutus. Quod faccrc oportcbat. 

PROBL. XXVI. Prop. xliii. 

Parabolx portioncm defcriptam vltcrius pcr puncta produ- 
ccrc. 

Sit defcripta parabolac portio BAC 
quam oportrat ad partes C produccrc. 

Ducatur CE atquicuftans diamctro, & 
producatur quantum opus : iundhque 
BE fc&ioni occurrat in F: & du&a FG 
parallcla CE, producatur BC in H , vt 
C H fit iqualis C G : produ&aque E C 
in I, vt fit Cl ipfi a-qualis, diuidatur CH in quotlibet partcs arquales, 
& in totidcm zquales diuidatur CI : tum edudis a fmgulis in CH 
puntfis ipfi C I parallclis occurrant dudac a pun&o B ad ImgulainCI 
refp mJentia pun&a redlac, vt in D : crant, cx cadcm 40 huius, occur- 
fuum punSaomnia,vtD, incadcm BACparabola. Quarc & per 
cadem crit .B A C portio continuata. Quod faccrc oportcbat. 

Ad fpecialem pro hyperbola methodum. 

THEOR. XVIII. Prop. XLIIII. 

Si llt tiiangulum quodcunquc ABC : productiftjuc AB, 
A C quantumlibet , fumatur in A B producta punctum 
quodlibct D pcr quod agatur D E parallcla B C : fuma- 
turquc in DE retta DF cuius quadrato plus poitit DB 
quam BC: erit punftum F in hyperbola, cuius fit vcrtcx 
B, & dupla AB tranfucrfa diameter ad contiguam para- 
mctrum fc habcns vt A B quadratum ad B C quadratum, 

Producatut D A in G , vt fit A G acqualk 
A B. Quoniam igitur vt A B quadratum ad 
BC quadratum, ira eft AD quadratum ad 
D E quadratum : *vt eft A B quadratum ad 
B C q ladratum , fcilicet vt ablatum ad abla- 
tum , ita etiam erit reliquum G D B re&an- 
gulum ad reliquum D F quadratum. PoH- 
ta igitur B G hyperboles tranfucrfa diamctro, 
& ccntro A , redtaquc B C quac poffit qua- 
drantem figurx ad G B tranuicrfam diamc- 
trum fa&ac : crit vt C B quadratum ad B A quadratum , ita figura ad 
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B G quadratum : & ita parametcr. ad B G tranfiier&m diamctrumr 
Quare &, cx coroll. 2. ad i? primi huius, re&a F D erit a fe&ionc ad 
B D diamctrum ordinatim applicata. Pun&um igitur F in eadcm crit 
fc(SHonc,fiuc hyperboia, cuius erit B vertex, & G B tranfucrfa diamc- 
tcr ad contiguam parametrum Cc habcns , vt A B quadramm ad B C 
quadratum. Quod crat dcmonftrandum. 

PROBL XXVII. PROP. XLV. 

Datis hyperbolcs tranfuerfa diametro , 6c ciufdem rationc 
ad contiguam parametrum, in dato angulo^ hyperbolcm 
in plano pcr puncta quotlibet dcfciibcie. 

Data fit A B tranfucrfa hypcr- 
bolcs diamcter, & ciulHem ad 
contiguam in angulo Z dato pa- 
rametrum ratio eadcm qux R 
ad S. 

Sccetur A B «bifariam in C : & 
vt R ad S , ita fiat C B cjuadra- 
tum ad BD cjuadratum: fitque 
C B D angulus dato Z angulo ae- 
qualis: iuncta autem CD & pro- 
dudta, fumantur in produdta CB 
quotlibet pundta, vt E, per quse totidcm ipfi BD agantur parallelae 
vfquc ad C D productam, vt E F , a quarum fingulis quadratis ablato 
B D quadrato , reliqui quadrati apponatur cuiquc fuum , vt E G , la- 
tus: erunr, cx antcccdcntc, omnium tcrmini, vt G, in hypcrbola cuius 
fit A B tranfucrfa diamctcr ad contiguam in dato A B D , fiuc Z, an- 
eulo parametrum fe habcns vt CB quadratum ad B D quadratum: 
hoc eft vt R ad S. Quarc fi aflignata huiufmodi pun6ta omnia iqua- 
bili manus ductu curua iungantur linea > crit illa hyptrbolc qusefita in 
plano per pun&a defcripta. Quod faccrc oportcbat. 

COMP ENDIVM. 

Hac autem ratione a fingulis , vt 
EF, paraUelarum quadratis qua- 
dratum BD commode auferetur. 

Ducla feorfim CB infiilat ad 
reclos eadem BD: produclifquc CB, 
CD quantum opus, fiat D H &qua- 
iis EF y hocefi centro D interuaUo 
EF defcriptus circuli arcns fecet x 
CB produclam in H : fumptAque *' "° ^ 

HB fiat aqualis EG in fiuperiori problematis figura : erit ' 
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punBum G in eadem qmfita hyperbola. Eodemque modo & 
plura eiufdem puncla alia facile inuenientur per qud fiquabili 
manus duclu defcribetur. 

M O N I T V M. 

Hoc autem compendium eo vfque duntaxat infiruiet, donec 
in fequenttbus e datis quibuflibet coni feQionum diametris ea- 
rumdem axes facili methodo fe exhibebunt: eaque ratione ipfum 
hoc problema fuum tunc inde feret compendium: exifientefcili- 
cet angulo , fub datis tranfuerfis diametris, & contiguis para z 
metris contento, retfo. 

Probl. XXVIII. Prop. XLVI. 

Datis , pofitione , hyperboles afymptotis , & puncto in fe- 
clionc 5 ciica afymptotos hyperbolem per puncta de- 
fcribcre. 

Sint datar alymptoti AB, # ^a. 

AC,& punctum D quod ^\/ \ 

fit in quarfita hyperbola. J^^^^^t ^^n t^ 

Ducatur A D, & produ- ^^g^zzrz?! } S jc 

catur: fiarque D E parallela 

A C : & fumpta E F sequali / ^ H 

E A , iungatur F D , & pro- L— =— V 

ducatur in K : fumptifque in • 
AD producta quotlibet pun&is,* vt G,per ea ^quidiftantes totidem ipfl 
F K ducantur akerutra alymptoto terminauc, vc G H, a quarum qua- 
dratis ablato figillatim quadrato ex F D , rcliqui quadrati iingulis iuum 
apponatur latus, vt GI : crunt, ex demonjftratis in 44 huius, acqui- 
lita huiufmodi punc*ta omnia , vt I , in eadem hypcrbola quar per D 
incedit, cuiufquc afymptoti func ipfac A B, A C redtar: (iuc cuius fit D 
vertex , & dupla A D tranfucrla diamcter ad contiguam in angulo 
A D K paramctrum fc habens, vt A D quadratum ad D K, vcl D F, 
quadratum. Quare fi squabili manus dudtu cadcm inuenta pun&a 
omnia curua iungantur linea > erit illa hyjperbola per pun&a defcripta 
problemati fatisfaciens. Quod crat propofitum. 
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Aliter, & magis compendiofe. 

Probl. XXIX. Prop. XLVII. 

Dacis, pofitionc, afymptotis, & pundo in fcc~tione 5 hypcr- 
bolcm pcr puncta dcfcribcrc. 

Sinc darac afymptoti A B, 

A C, & pundum D quod 

fit in quadita hypcrbola. 
Sccctur BAC angulus 

bifaiiam recta AE: & ad 

cam apunclo D pcrpendi- 

cularis ducatur D E , qua?, 

produdh, afymptotis A B, A C occurrat in F , & fcftioni in G : cuius 
autcm quadraro plus potcft redta EF quam redta ED,vcl EG,fit'redta 
EH : fedhque HI parallela A E , & afymptoto AB occurrens in I, 
ducatur ad A E pcrpcndicularis I L : fumptifque in LE, vel in ipGi P ro- 
duclra, quothbec pundis, vt M, ipfi LI squidiftantcs totidem ducan- 
tur altcrurra atymptoto terminatz, vt MN: fumaturquc quadrarorum 
M N, L I differcntiac latus M P : erunr , cx cadem 4 4 huius, acquif ita 
huiufmodi pun&a omnia, vt P, in cadem hyperbola quar per D ince 
dit, cuiufque afymptoti finc AB, AC, & dupla AL axis trariuerfus 
ad redhm parametrum fe habens vt AL quadratum ad LI quadratum 
Quaic & fic problcmati fatisfadtum erit. Qupd crat propofitum. 

m Ad fpecialem pro ellipfi methodum. 

THtOR. XIX. Trop. XLVIII. 

Si fint binx quxlibcc insqualcs ic€tx Imcx AB maior, 
C D minor, bifariam fefc Sc ad reftos in E fccantcs an- 
gulos , in quas cadat redta FG aequahs dimidix incer 
vtramquc diffcrcntiae , quae produdta in H faciat FH 
xqualem A E 5 crit punclrum H in cadcm cllipfi qux pcr 
punfta B, C, A, D cranfit. * 4 P 

Sumatur A I iqualis ED : crit igitur I E a> 

qualis FG. Cadat ab H ad A B perpendicularis 

HK : igitur vt EG ad GK , ita erit FG ad GH, 

hoc cft E I ad I A : & , componendo , vt E K 

ad G K , ita crit E A ad I A , hoc cft ad G H , 

vcl E D. Igitur vt quadratum E K ad G K qua- 

dratum, ita erit AE quadratum ad GH, vcl 

E D , cjuadratum : & ita rcliquum B K A re- 

aangulum ad rcliquum H K quadratum, Poficis igitur A B cilipfeos 

axc 
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axe maiorc, & CD eiufdem minorc, erit, ex 8 primi huius, refta 
H K a fc&ionc ad axcm A B ordinatim applicata. Quare & punttum 
H in eadem crit cllipfi , quz per puntta B, C, A, D tranfit. Quod 
crat demonftrandum. 

PrOBL XXX. PROP. XLIX. 

Datis cllipfcos cxtrcmis diamctrisj cllipfim per puncta quot^ 
libct in plano dcfcribcrc. 

Sint dati cllipfcos axcs, fiuc cxtrcmat diamctri, 
A B, C D bifariam inuicem & ad rc&os fc fccan- 
tcs in E. 

Sumpta AF aequali E D, fumantur in rccta FE 
puntta quotlibct,vt H, quibus vt ccntris circum- c 
tcrcntix intcruallo FE defcriptae feccnt C E, aut 
E D, in totidcm punftis, vt in G : reclraeque linez bi- 
narefpondcntia pun&aiungcntcs, vt G H, produ- 
cantur, vt in I, ita vt fit H I arqualis A F, vclED: 
crunt, cx anteccdentc, inucnta fic punfta omnia, vt I,in eadcm elli- 
pfi qua: pcr pun&a B, C, D, A tranfibit, hoc cft cuius crunt A B, 
C D cxtrema; diamctri. Quarc fx xquabili manus du&u cadem inuenta 
pun&a curua iungantur linea crit illa cllipfls quaefita in plano dc- 
fcripta. Quod faccrc oportebat. 

COMPENDIVM. 

Suum etiam hxc mcthodus fiortietur compendium a circino 
tricruri, aut a canoncfiue <virga, cui cum in altero extremo in- 
fiflet acumen, infiuper duplex curfior <vterquc acuminatas apta- 
bitur debito locofacile firmandtu. Cum enim acuminum tnter- 
slitia m dtreBum firmata eadem fiuerint , qu& , <verbi gratta , 
G;H,I punclorum: duobus G, H in ipfis A% CD dtametris 
pofitis, tfmotis, reliquum I puncJum fiemper tn qu&fita ertt 
fieftione,fiuecUipfi. 
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Ad {pecialem pro parabola methodum. 



Theor. xx. 



Prop- l. 



Si fit rccta quaepiam linca AB vtcunquc fecta in C: & educ- 
tse quomodocunquc C D quadratum fiat rcdtangulo 
ACB xqualci erit punctum D in parabola cuius ent A 
vcrtex, AC diamctcr, & CB ca iuxta quam potcrunta 
fectione ad AC diametrum ordinatim ducte, fiue fcctio- 
nis paramctcr. 

Patet cnim hoc ex 7 primi huius , vbi ordinata- 
rum quadrata rcdlangulis fub intcrceptis a verticc & 
ca iuxta quam poltunt, fiuc fe&ionis parametro, of- 
tenduntur acqualia. Exiftente igitur CB fcclionis para- 
mctro, A vcrtice, & AC intercepta diamerro, erit 
D C re&a a fe&ionc ad eandcm AC diamctrum or- 
dinatim applicata. Quarc & pun&um D crit in pa- 
rabola cuius Gt vcrtex A, diameter AC,& CB fcctionis parameter. 
Quod crat demonftrandum. 



PROBL. XXXI. 



Prop. LI. 



Datis , pofitione , diamctro, & contigua parametro j para- 
bolcs portioncm pcr puncta quotlibct in plano dcfcii- 
bcrc. 

Sint dat.t pofitione A B parabolcs 
diamctcr, & A F eiufdcm paramctcr. 

Sumantur in AB,etiam quantumli- 
bct producta, quotlibct puncla, vt C, 
a quibus totiJem ipfi A F parallelae du- 
cantur , vt C D > quarum quadrata fin- 
gula fiant fingulis F A C re&angulis x- 
qualia : erunt, ex antccedentc, omnium tcrmini, vt D , in eadem pa- 
rabola cuius fit vcrtcx A , diamctcr A C, & contigua paramctcr A F. 
Quare fi a:quabili manus duttu curua iungantur linca i crit illaparabo- 
lcs portio qusefita in plano pcr punCla dcfcripta. Quod faccrc opor- 



COMP ENDIFM. 
Compcndiofa reddetur h&c methodm hac ratione. 
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Dat& recl& FA, 
AB feorfim in <vnam 
componantur reclam 
cui in A perpendicu- 
laris infifiat AK: & 
diuifa vtraque AB 
in tottdem partes &- 
quales, <vt tn C, D, E, inter FA vnamquamque recl& AB 
partem tpfi FA continuam, vt AC, A D t AE, medu pro- 
porttonales fumentur Ai, Ai, A+: ( tpf& autem medianttbut 
fcmictrculis ab ipfa <*AK perpendiculari facile refecabuntur ) 

tum afingulis in AB diametro pnntfis parametro AF &quidi- 
fiantes ducentur Ci, Z> 3 , E 4 , tfc. qu& ipfis Ai, Ai, A±, 
finguU fcilicet fingults rejpondentibus /fient &quales: namque & 

hac ratione erunt puntfa 2,1,4., & quotltbet etufmodt alia in 

eadem parabola, cuius erit uertex A, diameter aAC 3 & pa- 

rameter AF. 

Ad fpecialem pro hyperbola methodum. 



Theor. XXI. 



Prop. lii. 



Si fit triangulum quodcunquc ABC: & a quolibct angulo 
A oppolito BC latcri parellela agatur quaecunque AD: 
fumptoquc in AB, ctiam quandolibct produfta, quoli- 
bct punfto E, ducatur cidcm BC parallcla EF , quse 
fccct AC in G, &polTit quadrato bina AD.EG qua- 
drata } crit punctum F in hypcrbola cuius vcrtex erit D, 
& dupla AD tranfuerfa diametcr ad quam fc habeat con- 
tigua parametcr vt AB quadratum ad B C quadratum. ' 

Sumatur in DA produ&a re&a AH 
sequalis A D : ducaturquc per F , fi 
opuseftprodu&am, refta FI parallc- 
la A B. Erit igirur F I aequalis E A : at- 
que AI squalis EF. Et quoniam vt 
A B quadratum ad B C quadratum,ica 
cft AE, fiue FI , quadratum ad EG 
quadratum: cftque EF, fiue A I, qua- 
drarum duobus A D , E G quadratis 
atquale : itemquc arqualc cft quadrato A D vna cum rcflangulo H I D 
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'ablato igitur communi AD quadrato, 
crit reliquum H I D re<5rangulum reli- 
quo EG quadrato aequalc. Igitur vt 
A B quadratum ad B C quadratum,ita 
critF I quadratum ad rcttanguluHID. 
Exiftente igitur H D tranfucrfa hyper- 
bolcs diametro & vcrtice D : pofitaquc 
rationc H D tranfucrfe diametri ad 
contiguam paramerumeademqux C B 
quadrati ad B A quadratum i crit re<Sta F I a fedhone ad D I dia- 
metrum ordinatim applicata , per coroll. 2 ad 15 primi huius. Quarc 
pundtum F in cadem erit hyperbola cuius crit vertcx D , & tranfaerla 
diameter dupla A D ad quam fc contigua parameter habcac vt A B 
quadratum ad B C quadrarum. Quod erat dcmonftrandum. 

Probl. XXXII. Prop. LIIL 

Datis hyperboles tranfucrfa diamctro, & rationc ciufdcm ad 
contiguam paramctrum in angulo dato 3 hypcrbolem pcr 
puncta quotlibct in plano dcfcribcrs. 

Sit data A B tranfucrfa hyper- 
bolcs diamctcr , & eiufdcm ra- 
tio ad contiguam in dato Zan- 
gulo parametrum cadcm qux R 
adS. 

Sccctur A B bifariam in C: & 
vt R ad S , ita fiat A C quadra- 
tum ad C D quadratum : fit- 
quc A C D angulus dato Z an- 
gulo aequalis: ducaturquc DE jrquidiftans & arqualisCB: lunfta- 
quc A E producatur quantum opus : tum fumptis in C D , criamquan- 
do opus produdta, quotlibct pundtis, vt F , pcr ea totidcm ipfi A Bpa- 
ralleh-e agantur rccta?, vt FH, fecantcs CE in G, quarum quadrata fin- 
gula fint fingulis F G quadr.uis vna cum C B quadrato zqualia: Erunt, 
cxantccedentc, omncs parallelarum huiufmodi tcrmini incadcm hyper- 
bola cuius fit vcrtex B, & tranfuerfa diamcrer AB fc ad contiguam 
paramctrum habens vt A C quadratum ad C D quadratum , hoc cft 
vt R ad S. Quarc fi xquabili manus dudhi acquifiti huiulmodi tcrmini 
omnes curua iungantur linca i critilla hyperbolc qu^fita pcr pun&a in 
plano dcfcripta. Quodfacere oportebat. 

CO MPENDJVM 
Compendioft fatisfirte vidcbitur hac methodut , f dufix feor- 

. fi m 




Digitized by Google 



s 




LIBER SECVNDVS.' 

fim ATS infiflat ad 
reclos eadem CD : & 
reliqua perfictantur ea~ 
dem qu& iam expofita 
funt: duclifque FGH 
parallelis quotlibet 3 fu- 
matur FI aqualis C^B: 

& fumpta IG reponaturin FH. Namrefi& FH fit acquifiu 
factle e rettangula bac figura in obltquangulam fuperiorem 
transferentur. 

A L I T E R. 

Sed & aliter etiam h&c methodus fuum fumet compen- 
dium. 

SintdatA, vt fupra, 
AB tranfuerfa diame- 
ter, & ratio eiufdem ad 
contiguam parametrum 
eadem qu& R ad S: da- 
tufque inclinatio/tis ad 
inuicem angulus Z. 

Setla btfariam AB 
in C j fiat CB D angu- 
lus &qualis dato Z angulo : & <ut R ad S, ita fiat CB qua- 
dratum ad BD quadratum: producla^ DB in E, vt fit BE 
aqualis BD : iungantur CD, CE,& producantur: tum feBo 
{ DCE angulo btfartam reda CF, fiat BG ad CF perpendi- 
cularis, cut per C &quidtflans ducetur CH : duclaque ad CH 
perpendtculari BI fecante CD tn K 3 fumetur quadratorum 
BI, KI dtferentia cut &quale fiet quadratum ex CF: duce- 
turque FL &qutdtfians CH: tum datis dupla CF axe tranf 
uerfo , & etufdem ad reflam parametrum ratione eadem qu& 
CF quadratt ad FL quadratum, e dutiis CHtf CL rectts 
puncla, per fupertoris compendtj methodum, comparabuntur per 
qu& &quabili manus duftu hyperbola facile defcribetur per da- 
tum B punclum tranfiens. Hinc hoc adneclendum duximus 
problema fequens. 

Hh 
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Probl. XXXIII. 



Prop. liiii. 




Datis, pofitionc, afymptotis, & punfto in fecWi hyper: 
bolcm pcr puntta quothbct m plano dcfcribcre. 

Sint pofitionc datx afym- 
ptoti AB, AC, punftumquc 

in D fcetione. 

Sccctur BAC angulusbira- 
riam rcdta AE, cui perpendi- 
cularis ducatur A F , & arqui- 
diftans D G fccans A B in H : 
tum quadratorum D G, GH 
dirTerenria: arquale ponatur quadratum ex AE: & fumptis m AF rctta 
quotlibet alijspun&is, vt I, pcr ca totidern ipfi AE acquidiftantes du- 
cantur IKL ipfam AB, aut AC,fecantes in K: & finguhs IK qua- 
dratis vna cum quadrato AE xqualia ponantur fingula IL quadrata: 
crunt, cx 52. huius , inuenta huiuGnodi punda omnia, vt L , m cadem 
hypeihola in qua & D pundtum , cuiufque fit dupla A E tranfucrfus 
axis fc ad re&am parametrum habens vt HG quadratum ad GA 
quadratum. Quarc & intra afymptotos AB, AC pcr eadcm inucnta L 
puntta, & peripfum D pundum quarfita hyperbola zquabili manus 
duftu facilc dcfcribctur:& fic problcmati fatisFaftum cnc. Quod crat 
propofitum. 

Ad fpecialem pro ellipfi methodum. | 

Theor. XXII. Prop. LV. 

Si fit trian<mlum quodcunque ABC, cuius Iatus AB bifa- 
riam feftum fit in D : iundscque C D aequidiftans ck 
aequalis a quohbet in AD, aut DB, punfto E ducatur 
EF fecans CB,aut cidemoccurrens,in G: & quadratorum 
EF, FG diffcrentia: acquale fumatur quadratum cx EH: 
fiquidcm ACB angulus eft reftus j crit punctum H in 
circuli circumfcrentia, cuius erit diamcter AB. Sin au- 
tcm 5 crit idem punctum H in ellipfi quae pcr puncta 
A, C, B tranfit, cuiufque tranfucrfa crit diamctcr AB. 

Producatur AC in I, vt fit CI arqualis C A : iungaturquc BI: 
& in quo EF fccat AI , vcl ipfi occurrit , fic pundum K : Iun&aque 
CF producatur in L: fitque primum ACB angulus redtus. Igitur pro- 
pter cqualcs AD,DB, itcmquc AC, CI,erit & angulus ADQhoc 
cft ABI,rc<aus: &re&a AB retlz BI acqualis: idcoquc & AE xqualis 
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E K : &BE axjualis E G : quarc & rectangulum KEG re&angulo 
AEB erit arqualc. Scd, propter aequalcs cadcm rationc B L, LI, idco- 
quc & G F, F K , reftangulum 
KEG vna cum quadrato F G, 
arquale eft quadrato EF, hoc 
eft quadrato F G vna cum qua- 
drato E H : ablato igitur com- 
muni F G quadrato , crit rdi- 
quiim EH quadratum reliquo 
KEG, Woc eft A E B , rectan- 

gulo arquale. Eftquc angulus A E G rcctus : quare pun&um H in cir- 
culi erit circumferentia. Non fit autem ACB angulus reftus. Ducatur 
infuper KM parallcla AB. Igitur,propter arqualcs AC,CI, & arquidif- 
tantem CL,erit BL,hoc cft EF,arqualis LI:atque ctiam&GF arqua- 
lis F K, hoc cft L M : quarc & rcliqua E G reliquae M I crit a*qualis. 
Sed quoniam vt AE ad EK, ita cft KM ad MI, hoc eft E B ad 
E G : erit , pcrmutando, vt A E ad E B , hoc cft vc A E quadratum 
ad A E B rectangulum , ita E K ad E G , hoc eft ita E K quadratum 
ad KEG re&angulum : rurfufquc pcrmutando, vt AE quadratum 
ad E K quadratum , hoc cft vt A D quadracum, vel A D B rettangu- 
lum, ad D C quadracum, ita crit A EB rcdangulum ad KEG re- 
dangulum, hoc eft, ex iam oftenfis, ad quadratum EH. Exiftence 
igicur A B cllipfeos tranfuerfa diamctro, & C D dimidia cidem coniu- 
gata, erit,cx coroll. 1 ad 13 primi huius, rccla HE ab eadcm fc- 
Sione ad candem A B diametrum ordinatim applicata. Quare & pun- 
cl:um H in eadcm erit cllipfi quxper A, C, B rranfit, cuiulque tranf- 
ucrfa diameter flt A B. C^i^od crat dcmonftrandum. 

PRO^L. XXXIIII. PROP. LVI. 

Circa pofitionc datas tranfucrfam diamctrum & vnam cx 
ordinatim ad ipfam du&is cllipnm pcr puncta quotlibcc 
dcfcribcrc. 

Sint pofitionc data: A B tranfuerfa diametcr, & 
C D vna cx ordinatim ad ipfam du&is. 

Secctur A B bifariam in E : ducaturquc EP arqui- 
diftans C D : & vt A C B redangulum ad CD qua- 
dratum , ita fiat A E quadratum ad E F quadratum: 
iunganturquc A F, F B : tum duda F L aequidiftante 
A B , fumptifquc in A B quotlibct pundlis , vt G , 
per ea totidem ipfi E F xquidiftantcs ducantur , vc 
G H , occurrcntcs F L in H , fecantcfquc A F , auc 
F B , in I , a quarum fingulis quadratis ablaco I H 
quadraco, reliqui vnicuiquc, hinc indc ab AB, rcponacur proprij , vt 
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G K , quadrati latus : crunt , cx antecedentc , inuenta huiu(modi pun- 
CU omnia, vt K, in eadcm cllipfi qux pcr puneta A, D, F, B tranfit, 
cuiufque fit AB tranfucrfa diametcr. Quare fi eadcm inuenta pun&a 
xquabili manus ductu curua iungantur linca > crit illa ellipfls quzfita 
circa A B tranfucrfam diamctrum & C D ordinatam pcr puncla dc- 
fcripta. Qupd faccre oporcebar. 

COMPENDIVM. 

Humfce methodi compendium pendet e femicirculi fuper E F, 
vel G H } aut ipfis &qualt diametro 3 defcriptione , in quo apta- 
tis fnmlis ablatitiorum quadratorum lateralibns rettis , vt IH, 
fiet reliqux circumferentu fubtenfa debiti cuique quadrati recla 
Utcralis, ut GK> e diametro GH refecanda. 

Ad fpecialcm pro parabola methodum. 

Theor. XXIII. Prop. LVII. 

Si fit triangulum quodcunquc ABC, cuius bafis fecta fit 
bifariam in D : du&aque A D ducatur A E «quidiftans 
& sequalis DC, & in quotlibet partcs xqualcs chuidatur: 
pcrque numerum quadrato numeri partium in A E facta- 
rum sequalem diuidatur A D : fumpta autem A F quodi- 
bet partium ex AE, fumatur, in AD, recta A G quadrato 
partium AF refpondens : ductaequc F H xquidiftanti AD 
occurrat in H du<5ta GH aequidiftans AEj crit pundhim 
H in parabola qux pcr B, A^ C tranfit. 

Quoniam enim A D refpondet qua- 
drato numcri partium A E , & A G 
quadrato numeri A F > vt A D ad 
A G , ita crit A E , hoc cftDC, qua- 
dratum ad AF, hoc eft G H, quadra- 

tum. Quare pofita A D paraboles diametro , & A vcrtice , crit vtra- 
que D C, GH ad ipfam A D diamctrum a fe&ionc ordinatim appli- 
cata, cx 7 primi huius. Eftque B D zequalis & in dircclum D C: pun- 
Ctum igitur H in cadcm crit parabola qua? per punfta B, A, C tranfit. 
Quod crat demonftrandum. 

Probl. XXXV- 
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PROBL. XXXV. Prop. LVIII. 

Circa pofitione datas diametrum & bafim, figuram parabola 
contentam per puncta quotlibet in plano defcriberc. 

Sint pofitione datae diameter 
A D , baufquc B D C. Erit igiciir 
BD xqualis DC. 

Ducatur AE xquidiftans & ae- 
qualis DC, & in partes quotlibct *- 
qualcs fccctur, vt in 8 : feccturquc 
A D, aut ipfi arqualis, in partes aequalcs 64 i tum du&a: a fingulis iri 
A E diuifionibus rc&ac ipfi A D xquidiftantes rcfcccntur finguk fccun- 
dum numerum rerpondentis in AD quadrati, vt 1* fic vnius partis, 
i a quatuor, noucm, 4* fedccim,&c. qualium AD fit 64: crunt,du- 
ctis A B, A C, cx anteccdentc, aflignata ciufinodi puncta omnia, fiue 
arquidiftantium tcrmini, in cadcm parabola qua: pcr puntta B,A,C 
trar.fir. Quarc fi :cquabili manus dudhi curva iungantur linca» crit illa 
paraboKx portio: idcoquc & quxfita BAC figura circa AD diamc- 
trum & B D C bafim per puncla dcfcripta. Quod faccrc oporccbac. 




b 1/ ± 



PROBL. XXXVL 



PROP. LIX. 




Paraboles mutilac biatum per puncta quotlibet intcrmcdia 

refarcire. 

Sit parabola B A C hiatum habcns 
in DE. 

Ducra diamctro quacumquc AF, 
& ad cam ordinatim applicata B FC, 
ducatur E G parallcla B C : fa&aquc 
AH a?quali AG, iungarur HE ad 
quam a puncto D ducatur D I aequi- 
diftans AF: fe&aquc EI in quotlioct 
partcs £cqualcs,vt in 8, fecccur tc Dl.auc fefta intelligatur,in 64 partes 
eciamacqualcs,fciliccc fccundiim numerum quadrato numeri partium in 
E I fadarum arqualcm: cum dudbc a fingulis in EI diuifionibus ipfi AF 
diamctro parallcla: rcfcccntur fccundum refpondentcs in D I quadratos 
numeros , vt fic vnius qualium DI fit 64, %* quatuor, ^nouem, 
atquc ita confcqucntcr : crunc quippe omnium termini in eadcm 
B AC parabola. Quod du&a E K arquidiftantc D I , & D K arquidi- 
ftantelE, iunttaque DE,proptcr DEK triangulum, cx 57 huius, 
faris fit manifcftum. Quarc fic problemaci facisfactum crir. Qupd crac 
propoficum. 

U 
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PROBI,: XXXVII. PROP. LX. 

Farabolae portioncm vltcrius pcr pun&a quotlibet produccre. 

Sit parabolz portio BAC quam opor- 
tcat vltra C producere. 

Ducatur diamctcr quaccunque A D , 
& ad eam ordinatim applicctur CD: 
fadtaquc A E xquali & in dire&um 
A D , iungatur E C, & producatur quan- 
tum opus, vt in F: fumptaque C'H acqua- 
li CF, ducatur ad fedtionem re&a HI 
parallcla AD, cui arqualis & parallcla 
ducatur F G : diuifa autcm C F in partes 
quotlibct aequalcs,vtin 5, vcl <, arftima- 

bitur F G jequalium partium 2,5, vel 36: & a fingulis in CF diuifio- 
num punttis ductz diamctro AD parallek rcfccabuntur fccundum 
rcfpondcntes in FG numcros quadratos, fa&a fcilicct i a & pun&o C 
proxima vnius, z a quatuor, 3 a nouem, & ita deinceps: namque &, 
cx cadem 57 huius,crunt omnium tcrmini in eadcm B AC parabo- 
la continuata. Quare & per eadcm fic inucnta puncta acquabili manus 
du&u facile continuabitur, & fic problcmati crit fatisfa<2um. Qupd 
facere propofirum fuit. 

Ad eiufdem methodi compendium. 

THEOR. XXIV. PROP. LXI. 

Si fit rccta linea A B bifariam diuifa in C : cdudaque quo- 
modocunque rccla CD, diuidatur vtraquc AC, CB in 
quotlibct partes asqualcs : fumptaque AE carumdcm 
quotlibet,cducatur EF xquidiftans CD: &: qualium CD 
aeftimabitur numcro quadrato paitium in AC,aut CB, 
facl:arum,car£;mdem fumatur pro rccla EF numcrus pla- 
nus fub parti bus AE, EB factus 5 Erit punctum F in ca : 
dcm parabola quae pcr A, D, B puncta tranfit. 

Ducatur enim reda FG arquidiftans 
A B. Quoniam igitur quaJium C D xfti- 
matur numero quadrato partium qua: in 
AC vcl CB,hoc eft plano fub partibus in 
AC, CB factis, carundcm & EF a?qua- 
cur numcro plano fub partibus AE, EB> vt ACB planum, fiue rec- 
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cangulum, hoc eft A C quadracum, ad A E B planum , fiue rec*rangu- 
lum, ita crit DC numcrus ad FE, hoc cft G C, numerum: & ita re&a 
DC ad rethm GC: quare, pcr conucrfioncm rationis, vc AC quadra- 
tum ad E C, hoc eft F G , qxidracum , ita erit rcdta D C ad rcctam 
D G. Pofita igitur D C parabolcs diamccro, & D vcrtice , crit, pcr 
7primi huius, vtraque rc#a AC, FG, a fe<5hone ad candcm D C 
diamecrum ordinacim applicaca. Quare & punctum F in cadem crit fe- 
ftionc fiue parabola qux pcr puntta A, D, B cranfic. Quod crat dc- 
monftrandum. 

PROBL. XXXVIII. PROr. LXII. 

Circa pofitionc datas diamctrum & bafim , portioncm pa- 
rabola contcntam pcr puncta quotlibct dcfcribcrc. 

Sint darx pofitione A B 
diamctcr , bafifque re&a a 
CBD. Erit igitur CB a> 

BD ' A\\ iillliK 

Sccetur vcraquc CB, BD A \ \\\\ \ ? f f fli i\ 

in partcs quothDcc *qualj, cAMllUmil WM 
vc in 10, Sc a punchs ex dj- »« q \o 

uifione ortis cducantur toti- 

dcm ipfi A B aequidiftantes : & qualium A B intelligctur toc 
partium quot in plano,fiue quadrato, numcro fub partibusCB, 
BD fadis vnicaccs concinebuncur , carundcm & vnaquxquc sequi- 
diftancium ponatur tot quoc planus numerus fub parcibus rccli CD 
vtrinquc ab ipfa incercepcis conftabic, hoc cft prima fcu diametro 
AB proxima fit partium 99 , cx du&u 11 iii 9: fecunda fic par- 
tium 96, ex duOu u in 8: certia fic partium ?i, cx ductu 15 in 
7: ideoquc & quarca fic 84, quinta fic 75, fexta fit «4, ootaua 51, 
atque ita dcinceps: crunt, ex antcccdcntc, omnium tcrmini in eadem 
parabola qux per pun&a C, A, D tranfit. Quarc fi arquabili manus 
duftucurua iungancur lincai crit illa parabols porcio circa AB dia- 
mecrum & CD bafim per punfta dcfcripta. Quod faccrc opor- 
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MONITVM qAD COMPENDIVM, 

eMonendus mihi lcftor hic viftt* cft magnum fore compen- 
diumjiadhas fcttionum conicarum defcripttones opem conferat 
circinus analogicus fiue proportionalis 3 fediufto cxamine proba- 
tus. Sdpenumcro enim cueniet <vt diametcr proponatur ita exi- 
gua , vt hic in parabola , 
qtu <vix nifi eiufdcm circini 
ope in plures diuidi poftit par- 
tes. *At mediante circino ma- 
gna parallelarum fylua cdu- 
cctur debitis numeris planis, 
ip partibus qualium exigua 
diametcr quadrato numcri 
ommum tfttmabitur, facile refccanda. Cui compendio hoc tnfuper 
addendum ccnfemus , fipiftimc nos in dcfcrtbendts hutufmodt 
portionibns parallelogrammo fubslrato fulcri inftar, <vel etiam 
fuperftrutto, vti, quo aptius refiarum rcfecandarum partes 
circino appltcentur , aut inde exportcntur. Quod appofita figura 
fatis fit manifeftum. 

Ad fpecialem pro hyperbola methodum. 

Theor. XXV. PRor. LXIII. 

Si fit triangulum quodcumquc ABCincuius alterutro Ia : 
tcrc, vt BC, bifariam fefto in D bina E & F punda x- 
qualitcr a media D fectionc rcmota fumantur ; crit v- 
trumqueE & Fpunctum in cadem hypcrbola fpccic data. 

Ducatur cnim AD : & rc&angulo 
BEC xquale ponatur quadratum DG: 
atquc a piin&o G cducatur G H paral- 
lela A D : agaturquc H I parallcla B C. 
Erit igitur HI quadratum quadrato 
G D , hoc cft re&angulo BEC a:quale. Quadratum autem B D arqua- 
lc cft quadrato D E vna cum rectangulo B E C : quace duobus 
HI, DE quadratis xquale crit quadratum BD. Quoniam autcm 
in triangulo A I H produ&is A I, A H, a fumpto in A I producta pun- 
Cto D parallclaa&a cft DB,in qua fumpta cft DE cuius quadrato 

plus 
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plus potcft BD quam HI: cric pun&um E, per 44 huius, in hyper- 
bola cuius cric I vertcx, & dupla AI cranfucrfa diamercr ad conriguam 
in angulo AIH paramccrum fe habens vc A I quadratum ad I H qua- 
dracum. Pun&um igicur E in certa cric hypcrbola. Scd & idcm dc 
pun&o F codcm modo demonftrabitur. Vcrumquc igitur E & F pun- 
ctum in cadcm erit hypcrbola fpccic data. Quod crat dcmonftrandum, 

PrOBL. XXXIX. PROP. lxiv. 

Datis , pofitione , afymptotis , &c puncto in fectionc j hvpcr^ 
bolcm per quothbet alia puncta dcfcribcrc. 

Sint datz afymptoti 
A B , A C, pundtumquc 
in fcdtionc D. 

Ducancur pcr D redtx 
quxcunquc, vt EDF, 
vtraquc afymptoto rcr- 
minatae,vc in E, & F : & 
rc&is puncto D & cicima afympcoco interccptis, vt ED, vcl DF, ^qua- 
lcs ad alteram afymptoton fumantur, vt FG , aut E G: crunt, ex antc- 
ccdentc, eiufrrtodi inuenta puncta omnia, ^qualicer & ab vcroquc cer- 
mino in afympcoto , & a mcdia fcctione rcmota, in cadem hyperbola 
cum puncto D. Atquc fi rurfus circa quodlibct aliud inuentum pre> 
tcr D pundtum idcm problcma cxerceatur ; erunt inuenta fic quotli- 
bet alia puncla pcr qux cadem fcctio tranfibit. Quare fi xquabili ma- 
nus duclu curua iungantur linca i crit illa hypcrbolc quxfica pcr quotli- 
bec puncta dcfcripta. Quod faccrc oportcbat. 

Ad fpecialem pro hyperbola methodum 




Theor. xxvi. 



PROP. lxv. 



Si fit triangulum quodcunque ABC : &: in produ&o vtro- 
libet ciufdcm latcrc, vt AB, fumatur punctum quodli- 
bet D , a quo ipfi B C parallela agatur D E : fit autem 
rcctangulo A B C xquale rcdcangulum A D E $ crunt pun- 
cta E, C in cadcm hyperbola fpccic data. 

Ducatur a punclo A ipfi B C 
parallcla A K : fumptaquc B F 
arquali Afc, ducatur FC, &pro- 
ducatur ad A K in I : cidemquc 
pcr pun&um E parallda agatur 
LEK coincidens AB in L, & ip- 
fi AK in K,fccanfquc AC pro- 
duttam in M: iun&a autcm E C & vtrinquc producta occurrat A B 

Kk 
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in G> & AK in H. Qupniam igimr rectangulo ABC zqualc efl; 
re&angulum ADE: erit vc AB ad AD, ica DE ad BC, hoc cft 
GDadGB: &, diuidcndo , vt 
AB ad BD, ita crit GD ad 
D B. -^qualis igicur crit G D 
ipfi AB. Quare & GE ipfi 
CHeric arqualis: & vt GE ad 
G C, hoc eft E L ad C F , ica 
erit CI ad E K. Eft autcm CI 
jtqualis C F , quoniam & A B 
cftaequalis BF: re&angulum igitur LEK quadrato CF iquale crit.' 
Scd re&angulo LEK vna cum quadrato EM aequacur quadratum 
LM: plus potcft igimr LM quam CF quadrato EM. EltqueEM 
parallcla F C: igitur, per 44 huius , pundtum E in eadcm crit hyper; 
bola, cuius erit C vcrtcx, & dupla A C diamctcr tranrucrfa fe ad con^ 
tiguam in angulo ACF parametrum habcns vt A C quadratum ad CF 
quadratum. Quarc & in hypcrbola crit fpccic data. Quod crat demouj 
ftrandum. 

zALITER, ET BREVIVS, 

Iungatur E C , & producatur 
occurrens AB produc*bc in G , & 
dactx A H xquidiftanti B C in 
H : fcceturquc E C birariam in 
N. Igitur quoniam vt AB ad 
AD, ita cft D E ad B C, hoc eft 
GD ad GB: &, diuidcndo, vc 
AB ad BD,ita eft G D ad DB; atcjue idco G D «equalis eft A B : 
cric & GE arqualis CH. Igimr, propter triangulum AGH, crunt, 
ex 63 huius, pun&a E, C acqualiter a mcdia fc&ionc N rcmota in ca-^ 
dcm hyperbola (pccic nota. Quod crat demonftrandum. 

Probl. XL Prop. LX V I. 

Datis hvpciboles tranfuerfa diametro, & ciufdem ad con- 
tiguam in dato angulo paramctrum rationcj hyperbolcm 
per puntta in plano dcfqribcrc. 

Sit data quarfita? hypcrboles diamctcr Z, & cius ad contiguam in 
dato X angulo paramctrum ratio eadem quac R ad S. 

Sumpta A B arquali dimidio Z, vt R ad S, ica fiat AB quadra- 
tum ad B C quadracum: & fit angulus ABC arqualis dato X angulo; 
iunctaque A C fccccur bifariam in D : iungaturquc B D : tum fumptis 
in AC, cciam quantumlibet produ&a, quodibet pun&is, vt E, ducan- 
tur totidcm iph BD parallck, vc E F, eiufmodi vc rc&angulo ADB 
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finc jequalia fingula omnia, vt AEF , rc&ingula : crunc, cx antcccden- 
tc, inucnta puncta omnia , vt 
F , in cadcm hyperbola cuius 
dupla A B , hoc eft Z, tranf- 
ucrfa crit diamctcr fc ad con- 
tiguam in angulo ABC para- 
metium habcns, vt AB qua- 
dratum ad B C quadratum , 
hoc cft vt R ad S. Quare fi 
xquabili manus ductu inucnta 
huiufmodi puncta omnia cur- 

ua iungantur lineai crit illa hypcrbolc quzfita in plano pcr punfta de-J 
fcripta. Quod faccrc oportcbat. 




PROBL. XLI. 



PROP. lxvii. 




Datis, pofitionc, afymptotis, & puncto in fectionc 5 hypcr- 
bolcm pcr puncta in codcm plano dcfcribcrc. 

Sincdacx afympcoti AE, 
AC, datumquc in fe&ione 
punctum B. 

Ducatur ad vtramlibet 
A E ; A C alteri aequidiftans 
rccla BD: & fumptis in AD, 
vel in ipfa producca , quotli- 
bet. punftis , vt E , xquidi- 
ftances tocidcm ipfi DB ducancur vc E F, ica vc fit (cmper AEF rec- 
tangulum rectangulo ADB aequale: erunc, vc in ancccedencc , acquifi- 
ta huiufmodi puncta omnia , vc F , in cadem hyperbola qus per pun- 
cturn B cranfic , & cuius finc afymptoti A E , A C , iunctaquc A B 
dimidia cranfucrfa diamecer. Quarc per cadem puncta quacfica fcdtio 
facile dcfcribecur. Quod eft propoficum. 

*M O N I T V M. 

Quoniam autem nonnunquam accidit , ut expoftta aliqua 
coni feftio qudibet iam defcrtpta proponalnr tmitanda : ita & 
qua ratione ex eadem ipfa alU maiores minorcsue comparari t$ 
dejcribi pofint, neque inutile , neque imucundum fore duximus 
htc adneclere : & quemadmodum a fumpto quolibet intra expo- 
fttam Jcftionem punfto educlis quotlibet lineis ftmiliter JecJis, 
proporttonalium termini omnes fmt in optata /eclione. 
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CONICORVM 



Ad generalem methodum vltimam.' 



Theor. xxvii. 



Prop. lxviii: 




Sifit data quaecunque coni fcttio AE cuius diamctcr fit AB, 1 
6c vcrtcx A : producta autcm B A quantumhbet in G, & 
fumpto in A B puncto quolibct C , cducatur quomodo- 
cunquc rccta C D fcctioni occurrcns in E , facicnfquc ra- 
tioncm CE ad C D candcm ci quae cft C A ad CG : Di- 
co punttum D forc in ciufdcm nominis fcctionc cuius fit 
vertcx G, & diamctcr GB. 

Ordinarim cnim ad A B diamctrum ap- 
plicerur EI: ( nifi ipfa C D ad ipfam iam 
llc ordinatim applicara , quo cafu ambo I , 
C pun&a in vnum coibunt ) cidcmque a> 
quidiftans ducatur DK: fitque AE fedlio 
primum parabola. Quoniam igitur vt C A 
ad GC, ita cft C E ad CD : & ita C I ad 
C K , hoc cft E I ad D K : atque ctiam 
ita reliqua I A ad rcliquam K G: pcrmutando, vt El ad I A, ita erit 
D K ad K G. Eftquc E I a fcdhonc , fiue parabola A E ad A I dia- 
metrum ordinatim applicata: quarc & D K ctiam dicetur ab ciufdem 
nominis feaionc, fiue parabola, cuius vertex fic G, ad G K, vcl G B, 
diametrum ordinatim applicata. Ideoquc & punctum D in cadcm eric 
parabola cuius (it vertex G , & diamcccr G B. 

Sit iam AE fe&io hy- 
perbola, flue cllipfis,cuius 
cranfuerfa diamctcr fit A F. 
Fiat vt CA ad CG, ita 
C F ad C H. Igitur quo- 
niam vcCA ad CG, ita 
cftCEad CD: fcitaEI 
ad DK, & CI ad CK: 
atque ideo & ita rcliqua 
I A ad reliquam KG : & vt 
CF ad CH,hoceftCA 

ad CG : ita eft CI ad CK : & ita reliqua FI ad rcliquam HK: cric vt 
EI ad DK, ita IA ad KG: & ita FI ad HK. Quare, componendo, vt 
EI quadracum ad DK quadratum ira eric FIA rcftangulum ad re&an- 
gulum HKG. Eftquc El afectione cuius vcrtex flt A, & tranfuerfa dia- 
meter AF, ad AI diametrum ordinatim applicata.-quare & DK etiam 
dJcctur ab ciuldcm nojniiiis fcftionc cuius vcrccx £lc G, & tranfucrfa 
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diameccr G H , ad G K , vcl G B , diamecrum ordinatim applicaca» 
Idcoque & pundum D in cadcm cric fedhonc , fiue hypcrbola , fiue 
clliph , cuius vcrccx fit G, & diamccer G B. Quod crac demonltran- 
dum. 

Scd & fi vcrumque G & C punftum in re&a A B , vel ctiam inip- 
(a ad parrem B produdca , fiimptum fucric ; eadcm prorlus rarionc & 
punctum D dcmonftrabirur fore in ciuiclem nominis feclione cuius fic 
G B diamcccr, & vcrtac G. Nihil cnim diuerfi indc accidet,nifi quod 
fc&io <mx pcr pun&a G,D inccdct, priori cafii ip(am AE fedtionem 
continebir, & includct, at poftcriori hoc ca(u ab ipfa includetur, & 
circumfcribecur. 

M O N I T V M. 

Non te moneat , Le&or, qubd hoc theorema ieiune nimis a 
nobis ftt propofitum, eiufque conclufto non fatis rei naturam af 
fequatur, O exprimat. Hoc enim confulto a nobts efi faclum, 
nt nondum demonflrata locum hic non proprium pr/toccuparent. 
Poterat certe e pofttis f$ demonftratis concludt punftum Dejfein 
ftmili fcftione ei qu& per puntfa A & E tranftt : fed nondum 
fimdtum coni fehwnum communis natura innotuit , qu/t totius 
httiufce fieculationis & fijcepti operis quartum fibi fclcgit li- 
brum. Jdcofy & nonnihtl hic dtfitmulautmus : femotify ijs qu& 
illtus loct <uift funt propria , ea tantum appofuimus quA +d 
prdfentem rem facerent. Quanquam & cutque liberum erit,fi 
vtdebitur, fiue hoc theorema, ftue problema fequens, de fimtltbus 
fecJtonibus enunciare : atque ita emenft defcrtbendarum per 
puncla coni feiitonum fyluA metam, & hoc fecundo Itbro ge- 
neralem hanc coronidem imponere. 

Pkobl. XLII. Prop. LXIX. 

Data quacunquc in plano coni fecfrione } Quotlibet alias 
ciufdcm nominis feclriones in codcm plano per punftaex- 
hibere. 

Sit daca coni fcdlio qu.-tcun- 
quc B A C , fiuc parabola , fiue 
hyperbola, fiue criam ellipfis. 

Sumatur incra fc&ionem, vcl 
etiamin ipfa fedhone, quodlibcc 
pun<Shim D a quo ad iplam fc- 
Chonem ducacur qu*libet re&a 
D E , quac producacur auc fe- 

cecur in F & G vt vidcbicur : tum ab codcm D puntto ad candem 

" " Ll 
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feciionem ducantur quotlibec 
r e<5tx qux fcmpcr in eandcm 
D E ad D F , auc D G , ratio- 
nem iecentur aut producantur. 
Palam cft, cx anteccdcnte, piin- 
d:a fic acquifita omnia,vt F, G* 
fore in coni fe&ionibus ciufdem 
nominis cuius fit & ipfi B A C 
le&io, quarum comrrtunis erit 
eadcm qux ipfius B A C ie&ionis diameter qux per afTumptum D pun- 
£him ducetur. Quarc Ci affignata huiufmodi puncta omnia xquabili 
manus du<5cu curuis iungancur lineis» erunc illx eiufdcm nominis fc&io» 
ncs cum daca B A C fcdcione in codem plano pcr pun&a cxhibicx, 
Quod raccrc oportcbar. 

iMONITV M. 

Hu ' monuijfe operApretium duximus } quoniam ea tantum no- 
in emenfohoc ficundo libro profiqui vijfum efi qu* adgcome- 
tricam in plano coni ficJionum per punBa defiribendarum ratio- 
nem pertinerent, reltquas omnes earumdem fittionum dcjcrtben- 
darum methodos mechanicas * fiue organicat 3 confultb hinc fi* 
mouiffe, f$ in proprium locum ajferuaffe fub appendicis mccha- 
mcti ad hunc ficundum librum titulo ad calcem operis aman- 
dato: vbi vnaquaque coni fettionum defiriptio mechanica fitam 
tunc alicpuam hutus Itbri geometricam per puncJa defirtbendi 
methodum originariam twnrmTn* ajfumet a qua pendeat, i$ 
fidem accipiat. Hinc appofitt, a nobis tn eodem hoc fecundo Itbro 
pler&que methodi minus compendtofi , & aux negltgi facile pote* 
ranty aut prdteriri t nift ejuod ad mechanicam^vtiles , f$ organtca 
altcui defiriptioni <viam firuttur* fuum etiam inibi locum obti* 
nere meruerunt. 
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Hattenm commiffa vel omijfa ,ft placet, emendabit aut refiituet 
Ldhr beneuoltu in bunc qui fequttur modum. 

Pagma $ j linea 15 afine vt in antecedente,, Repone vt in 10 huius, 

Pag. 34 Im. penult. vtrinquc Rep. vrrobique 

Pag. 46 lin. 10 vt fic Z E ity. vc fic ZX 

P*£. 47 /m. 15 af. ZG in N: &/>. Z G in V: 

/>4£. 49 /m. 1 cx 12 huius, Rep. cx coroll. ad 1$ huius, 

Pdg. 50 /m. 5 4/ pcr 14 huius, &•/>• per 15 huius, 

/>4£. 60 lm. 16 df. faciac B E,D E Rep. faciat B C, D E 

Pag. 6i lm. penult. recta E O Rep. re&a O A 

Pag. 66 lin. 11 ipfius A B Rep. ipfius A C _ 

Pag. 69 Im. 10 4/. b " la: rcd * BC. binar rettae zquidiftances BC, 

Pag. 71 lin. 2.0 intra ccntrum Rep. intcr ccncrum 

Pag'j 4 /m. 16 & angulum &/>. auc angulum 

Pag. 8 8 lin. 1 o 4 /. per cadcm parallclx &/>. pcr cadem bafi B C parallela: 
Pag. 91 lin. 44/ delc & pcrmutatim 

/>4£. 91 lin. i^refpondcntia F I, Repone rcfpondcntia acqualia F I, 
Pag. 95 Un. 9 dirFcrentije, hoc cft Rep. differentix, vel copulac, hoc cft 
Pag. 101 lin. 8 df. arcus dcfcripci Rep. arcus cencro A dclcripci 
Pag. 104 lin. 12, 4/ in A,D pun&a K//>. in AD puncta • 
Pag. 107 /m. 16 */ CE in K: Rep. DH in K: ( 
Pag 116 lin. 1 4 occurrens in I , Rep. occurrcntc in I, 
Pag. 119 Im. 9 4/ pcr F, fi opus &r/>. pcr F ad H D , fi opus 
P4£. uo lin. 9 parametum /ty. paramecrum 
Ibid. Im. 10 4 / AE producauir Rep. CE producacur 
p4^. nz Im. 6 in D fedcione Hfp. D in fecfaonc 
,5* <\ux aha nondum animaduerfa occurrant tu* , Leftor , hum4nit4t[ 
commendantur. 
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Ad Tertmm Conicorum Librum. 
m o n i t v m; 

Expofiti, h*acnm Elementis ConicU \ varijfque defcri- 
bcndarum Comcarum l,ne a rum compend,u , expeL i*m ti- 
b, , ^Amtcc Lcdlor , vt dc ciufdcm nomtni coni f ec 7,o- 
num comparauone ad inuiccm dtccrc aggrediamur ■ au i 

ZdSz cm T euad r : ne cum > ~* 

occurrer.t, tpfarum al,qua vt, , mc,p,a, abuti . En ifi- 
tur hoc tert.o l,bro var,a, mcthodo, fumu, tradnuri, aui- 
tu dc .ttuexamen inft.tucrc pofii, : & an propofiu, fi. 
uem plano fiue m con, fuperfice , e.ufdem nom.L con, 
jeclwne, mu.ccm conuemant nec ne , & m auo differant 
ab mmcem , facile tandem dignofca,. ' 

Ittud ,dem olim praft.t.jje debuit '^polloniu, iUe marnu, 
gcometra qu, fext, fu, Comcorum l.tr, argumentum^J 

T w 'Z"' T ™ l <"'- & « t-minc pr,mi ,n- 

d.camt Quare hac inparte prox,mis duobu, Ubri, noftri, 
tpfium fiue fepultum fufctabtmu, , f, U e tatitantcm euica- 
hmu aut exctab.mu, Quanauam forti pleraque noua 
et.am $ ^pottomo mtaSa ad mft.tutum noflrlm profu- 
tura proponentur a nobu : prout magni t,b, moment, duxi- 
mu,jp,c,alem hanc coni feffionum culturam , qu*. ideo plc 
mmal.quanto mculcanda nobi, vifa eft , & mm propofitu 
mujlranda. ' " 

Nouifti.fi non fattimur , ex prtmifi, ,pfa, com Ceaione, 
quoquo modo expnmere ,m,tar, : fel \„ .«L £ 
qutfit,, «dcmfint aut fim.les , J„dum lulcerc dTdl 
cjh. Horum ,g,tur alterum tert.o hoc l,bro tib, proponerc 
decretum nobu eft , alterum fequenti. Nec mconfuti 7 
qmdcm dum mipfi, propofiu cmcunquc coni feaioni 

TuleZ «»» fiPrfcc txh.bere 

•uucmut : vel quum conum qutrimut cuiut SU fit fiaio ■ 
aut ettam m exhibito quoltbct cono candcm vel fimilem 

tZW2 TTT r e ""'f nommu, : rationemquc & 
mcthodum fub.ndc t,b, tradtmu, qua ,ttud expedire lalea,; 
et,am ,Uud agmut, vt mde noua tu&i tibi mnotefcat, qua 
ex cmujltbet fea, cont vtroque fragmento qtufitam quam- 



IStf 

cunque coni fettwnem exprimere & delineare pofiis,non fecus 
ac fi circa coni ipfiuf aut cuiufuis cylindri bafem ftylo circum- 
duclo qiufitam intercepti circuli circumferentiam fis defcriptu- 
rus. Quare & proxime pr^mifis fatis cohtrens nobis njifa efi 
fufcepta huiufmodi earumdem muicem conifcftionum difcufiio: 
ideoque & huins iertij libri propria , in qu<tmultimodam etiam 
cuiufcunque propofiti coni feclionem expendimus , & in pro- 
pofiu cuiufcunque ficlionis propriam coni fuperficiem pene 
omnimodam inquifiuimus , faltem quatentts propofito conue- 
niens nobis occurrit. Infuper pleraque inibi ad phyfica ex- 
perimenta , f$ ad folidorum locorum fiue problematum com- 
pofitiones tibi appofuimus , non parum profutura. Sed iam 
Trodromus nofter profeBionem alteram <vrget :tu,fi lubet, 
iterjtm accingere , & comitem te itineris illi adiunge. 
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CLAVDII MYDORGII 

PATRICII PARISINI 

CONICORVM 

LIBER TERTIVS. 

De eiufdem nominis Conifefiionum trmicem comparatigne prior. 

S I VE 
De Jifdem Coni-feBionibtiS 

D EFINITIONES. 

i 

I M I L E S Coni-fccTionum diamctros di- 
| cimus , cum vnius anguli ab ordinatim ad 




ipfam du&is facTti , xquales func altcrius an- • 
gulis qui ab ordinatim ad ipfam ducTis fiunt. 

II. 

Coni-fecTioncm Coni-fectioni apte fupcrponi dicimus, 
cum binx quxlibet ipfarum fimilcs diametri ita fupcrpo- 
nuntur & conueniunt, vt verticcs congruant inuiccm. 

III. 

Eafdem Coni-fectioncs dicimus , qux congruunt om- 
nino & conucniunt altcra altcri aptc fuperpofita. 

IIII. 

Similes conos dicimus, quorum pcr axcm fcctorum ad 
rccTos bafi angulos triangula funt fimiha. 

V. 

DiiTimiles dicimus, aut fpccic diflfcrentcs, conos, quorum 
triangula pcr axcm ad bafim recta non funt fimilia. 

Mm 
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CONICORVM 



- 



Theorema I. 



Tropositio I. 





I fint binae parabolx, vcluti & binac circulo : 
rum circumferentiae , circa communcm dia- 
mctrum pofitx , quas in communi vcrticc 
cadcm retfta contingat linca : & non fit aL 
tcra alteri cadcm > non crit illarum aliud in- 
fupcr communc punctum. 

Sinc binx para- 
bolx, vel binx cir- 
culorum circum- 
fcrcnrix , B A C, 
D A E , quarum 
communis fit dia- 
merer A N , com- 
munifque vcrrcx A : ipfafque contingat in A rc<Sta A G : non fit au* 
tem altera alteri parabola , vel circuli circumferentia , eadcm. Dico 
non elTe illarum aliud infupcr communc pun&um. 

Si enim ficri porcfc , fit illarum aliud ctiam commune punttum' 
F. Ducacurqi rc&x AG xquidiftans FM. Ordinarim igicur ad AN 
diamctrum applicara eric F M. Quare & in vrraquc parabola qua- 
draro, vel rhombo,cx F M xquale erir redlangulum , vcl parallc- 
logrammum, fub intcrccpta diamerro AM & contigua parametro. 
Ec in vtraque circuli circumfcrentia quadraro F M cric xqualc re- 
dtangulum lub eadem AM& rehdua diamccro.Igitur ram vtriufque 
t parabolx paramcrri , quam vrriufque circuli circumferenrix diametri 
erunc inuiccm xquales. Qupniam auccm non (unc cxdem inuiccm 
binx BAC, DAE parabolx, vel circulorum circumferenrix alccra 
alreri non omnino congruir. Sic igicur in parabola,vcl circulicircum- 
fcrcntia, BAC punChim quodcunquc H in quo parabola, vcl cir- 
cumfercntia,DAE ipfi non congruit: & ab ipfo ad AN diametrum 
contingenci AG xquidilhns ducatur HK , parabolam , vel circuli 
circumfercnciam, DAE fecans in I. Ordinarim igitur ctiam applU 
cata erit HIK : & cric major FIK quam IK : idcoquc & quadra- 
tum HK majus quadraro I K. Scd in parabola BAC, quadrato, 
vel rhombo, HK xqiwle cric ccdlangulum, vcl parallclogrammum, 
fub A K diamcrro Sc concigua paramccro : & in parabola DAE, 
quadraco , vcl rhcmbo , I K xqualc cric rcchngulum, vel parallelo^ 
grammum, fub cadcm A K diamctro &: contiguaparametro : para- 
bolx igitur D A E paramcccr communi A N diamccro conrigua mi- 
nor erit parametro parabolx B A C. Scd & jam xqualis oltenfa clb 
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1'Titur & arqualis cric & minor,quod eft: abiurdum. Acque ctiamcum 
in circuli circumfeientia BAC, quadraro HK aequale fit reclangu- 
lum fub AK & refidua diamcrro : & in circumferentia DAE,qua- 
diato I K jequalc rectangulum {ub cadcm A K & refidua itcm dia- 
mctro : idcoque & huius diamcter illius diamctro fit minor : idem 
quoquc abfurdum fequetur. Non igitur parabola , aut circuli circum- 
fcrentia , D AE parabolae , vcl circuli circumfcrcntia:, BAC in alio, 
pra:ter communem A verticem , rurfus communi pundto conuenir. 
Quod cratdcmonftrandum. 

THEOR. II: PROP. II. 

Si finc binae hyperbolse, aut binae ellipfcs,, non eqdem inui- 
ccm, quas circa communem diamctrum pofitas in com- 
muni verticc cadcm rec~ta contingat linca : cV: altera al- 
teri occurrat v erunt illarum bina occurfus puncta : fcd 
in nullo alio communi puncto rurfus conucnicnt. 

Sint bina: hy- 
perbola: , aut bi- 

ellipfcs, B AC, 
D A E , quarum 
comunis vertex 
fic A , commu- 
nifque diamcter 
A K : ipfafque 
contingac in A 

rc&a AS: &altera alteri hypcrboIa,veI cllipfis,occurrat. Dico r.hy- 
perbolam, vel ellipfim,DAE hyperbolar, vcl ellipfi, BAC in duobus 
puniStisoccurrcrc. 

Sit;enim occurfus punt"tum G. Et ducta rccTae AS xquidt- 
ftans G L producatur ad vtramuis fcctionem in F. Ordinatim 
igicur ad communem A K diametrum applicata erit vtraque G L, 
F L: ideoquc & FL erit arqualis GL. Sunt autem punfta A,G,L in 
eodem plano : vtraque igitur fe&io in codcm pcr A G L plano cxif- 
tit. Quarc produtta G L vcrique fe&ioni occurrer in F. Occurrec 
igitur rurfus D A E fectio fe&ioni BAC in eodem F puncfco. Qua- 
rc erunt illarum bina G & F occurfus puncTra. Dico t. in nullo alio 
communi pun&o rurfus conucnire. 

Si enim heri poreit,conuenianc rurfus in punftoH. DuftaqueHK 
Jtquidiftans fit A S,idcoquc & ad A K diametrum ordinatim applt- 
cata. Singulis autcm KH, LG quadratis fingula ponantur arqualia 
A K N, A LM rcdangula : iun&aque & producla N M productae 
A K diamctro occurrat in I. Vc igitur NK ad K I ,hocdt vc NKA 
recTangulum, fiue HK quadratum, ad redhngulum I K A, ita eric 





i 4 o C ONICORVM 

M L ad LI, hoc cft ita MLA rcctangulum, fiue GL quadratum» 
nd rectangulum I L A : & permutacim. Quare , cx 8. primi huius , 
vcriufq» fcCtionis qua: per A,G,H pun&a tranfic cranfu:rfadiamc:cr 
erit AI. Qjoniam autcm altera altcn fettio non cft cadcm: fumaiur 
in comuni X K 
diamerro , prarccr 
K & L, quodli- 
bet alidd pun- 
6him P huiuf- 
modi , vt ducta 
rctlae A S .Tqui- 
diftans, idcoquc 
&ad AKdiame- 
trum ordinatim 

applicaca, recta PRO inceriorem fcCtioncm diuidac in R, & cxtcriori 
occurrac in O. Eric igicur OP major quam RP: acquc idco & O P 
cjuadrarum quadrato RP maius. Sed,propcer AOGH fc£tioncm,vt 
IKA rc&an^ulum ad H K quadracum, ita erit IPA rcCtangulum ad 
O P quadracum : fimilicer &, proprcr ARGH fcchonem, vc IKA 
rc&angulum ad H K quadracum , ica erit I P A rcctangulum ad 
RP quadratum : quare vc I P A rc&angulum ad O P quadracum, 
ica cric I P A rc&angulum ad R P quadratum. Quadrato igitur RP 
acquale erit quadratum O P. Scd iam oltenfum clt maius : igitur & 
majus erit & xquale, quod efl: abfurdum. Non conucnit igitur DAE 
fedlio, fiue hyperbola , fiuc cllipfis,fc<5tioni B AC, prxtcr vcrticcm 
& bina occurfus puntta, in alio rurfus communi puncto. Quod crat 
dcmonftrandum. 



■ / 


s 









Theor. III. 



Trop. III. 



Coni fcctio coni fcctioni vcl circuli circumfercntia: non 
conucniet ita , vc pars tantiim altcra eadem fit. 

Si cnim ficri potcfl , coni 
feCtio ABCD coni fettioni, vcl 
circuli rircumfercntia?, EBCD 




in communi tantum BCD 
portione conueniat. Sumpto 
autcm communi quocunquc 
pun&o B, ducacur in porcionc 
BC D re&a quicunqi BF , cui 
a puntto C,aut alio quolibet in eadem portione, ducacur xqui- 
diltans CG: fcdcifque bifariam BF, CG in H & I, iungatur HI 
& producacur ad fe&ionem in K. Vrriufquc igicur ABCD , 
EBCD fc&ionis diameter crit K H : & ad ipfam vtraq» B F, C G 

ordinatim 
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ordiiiaciin crit applicaca. A punfto autem D vtrique eciam fedtioni 
conununi , ipfis BF,CG arquidiftans ducacur DM ieCtioni ABCD pc- 
currcns in M, & fe&ioni EBCD in L, ipfique KH diamccro produ- 
&x in N. Igicur ,propcer communcm KN diametrum, vcraqucDM, 
D L biinriam cric fc&a in N : cricque LN arqualis MN, quod eit 
abfurdum. Siquidcm aucem pun&um B terminus non fit communis 
BCD porcionis, & du&a pcr D ipfi BF arquidiftans cidcm cciam por- 
tioni occurrat , ducctur recla quarcunque DM, ciufmodi vc alccri fe- 
ccioni occurrac in M, & alccri in L, cidcmquc binac xquidilrantes 
in communi BCD porcionc ducentur, vt BF, CG, quibus bifariam 
in H & I diuifis , iuncta H I & produdta in K vtriulque feftionis 
eric diamcccr , vndc idcm abfurdum fcquetur ncceflario. Quare 
vcriufquc ABCD,EBCD fcctionis exiltcntc parte aliqua BCD 
eadcm cric & reliqua vtrique communis. Quod crat demonitran- 
dum. 

COROLL 

Jgitttr, Si coni fectio coni feftioni aliqua ex parte con- 
gruitj &c tota toti congruct. 



Theor. IV. 



Prop. IV. 



Si binas parabolac , vel binx hypcrbolx , aut bina: cili- 
pfes , veluti & binx circulorum circumferentia: , circa 
communcm diamctrum pofitx , ck eandcm rc&am li- 
ncam communi vcrticc contingcntes , inuiccm rurfus 
conucniant : parabolae quidcm , vcluti & circulorum 
circumfcrcntiaj , in vno prxtcr vcrticcm communi pun- 
cto : at hyperbolx , vcl cllipfes , etiam in tribus } cric 
altcra alteri parabola , vcl hypcrbola, aut cllipfis, vc- 
luti & circuli circiunfcrentia , eadcm. 




Sint bin* fe&ioncsivt proponuntur , BAC , DAE, auarum 
communis fit vcrtoc A , commuriifque diametcr A F : ipfa/que in 
A rcda concingat linea A G : fcftio autcm D A E fe&ioni B A C 
in aliquo infupcr coinrnuni B pun&o conucniat , fi fint parabolx , auc 

"T Nn 
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circuloram circumfcrcntix: vcl ctiam in tribus B,C,E punftis, fi fint 
hyperboke, aut cllipfcs. Dico fcdhonem DAE fe&ioni B A C cuc 
candcm. 




Si cnim ficri poteft, non fit altera alten cadcm. Siquidcm igituc 
fccY<ones BAC, DAE parabolae funt , aut circuloruni circumfe- 
rcntix, quoniam circa communcm diametrum funt pofirx, & ipGs 
incommuni A verticc cadem rccla contingit linea *> non crit illarum 
aliud infuper commune pun&um in quo conueniant, ex i. huius. Hoc 
autcm cft contra hypotnefim. Scd (mt hyperbolx , vel eliipfcs ,» qua: 
fibi inuiccm in duobus , prcter communcm A vcrticem , pundhs 
conucniant "» non eric igitur vllum aliud infuper ipfarum communc 
pun&um , cx i. huius. Quod etiam eft contra hypothcfim. Quarc 
congruat & conucniat altcra alteri fedlio neccfTc eft. Atqui, ex an- 
tcccd. non potcft pro parte tancum altera altcri congracre & con- 
uenirc: quarc altcra altcri applicata & fupcrpofita omnino congrucc 
& conuenict. Igitur &, ex de£ altcra altcri eadcm crit. Quod erac 
dcmonftrandum. 

Theor. V. Prop. V. 

Si fint binae parabolae , vcluti & b\nx circulorum circum- 
ferentiae : 6c vtrobiquc a fectione ad diamccrum recta 
ordinatim ducla , fucrinc cam ducta: vcriufquc quam 
incerccptae ab ipfis diamccrorum porciones ad vciciccm 
xqualcs : acquc in binis parabolis ^qualis eciam vcrobiquc 
angulus applicata & diamccro conccncus 5 cric alccra al- 
tcri parabola , vc & circuli circumfercncia , cadem. 




tri AD, *J\ Or- 

dinatimque fiilt duclac rc&x BD, &*, qux inuicem fint arquaies: 
Sint autcm & infupcr aequales rcfta? AD,*^ ; atquc eciam,in bi- 
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nis parabolis , angulus *^3 angulo ADB aequalis. Dico para- 
bolam 3*y parabolae BAC clTc eandcm: & circuli circumtcrcn- 
tiam circuli circumfercntiae. 

Altcra cnim alteri parabola,aut circuli circumfcrentia , luperpo- 
natur,ita.vt diametri inter fc congruant, & in vnam communem 
diametrum coeant. Igitur congruente verticis pundto * ipfi A, etiam 
& punctum puncto D congruet: &, proptcr arquales *^3, ADR 
angulos, etiem & redta M3 rc&x D B congruet, & punCtum 3 

Sundo B. Qux igitur a communi <t,vel A vertice ipfis 3JS BD 
ucctur acquidiftans, vtramquc 3*y, BAC fc&ionem in codem 
communi vertice contingct. Et altcra altcri fe&io infupcr in vno 
communi 3, vcl B puncto conucnit: igitur, cx anteced. altera altcit 
parabola, vt & circuJi circumferentia , eadcm erit. Quod erat dc- 
monftrandum. 



THEOR. VI. 



Prop. VI. 



Si fint binae hypcrbolx, vcl bina: cllipfcs :.& binis vtrobi- 
que rcctis a fectionc ad diametrum ordinatim applica- 
tis, fucrint vnius applicatac, fic intcrccpce, ab ipfis dia- 
metri portioncs ad vcrticcm, altcrius applicatis & intcr- 
ccptis, fingulae fingulis, ecjualcs, & fub c/qualibus ctiam 
vtrobiquc angulis coniunctjei cric altcra altcri hyperbo- 
la , vcl eilipfis , cadcm. 




Sinc binae hy- 
perbo!a:,vel bi- 
ne ellipfes,BAC, 
3 <t y , quarum 
diamctri A D, 
<t : ordinatimq» 
a fcaionc BAC 
du&x fint binx 

BD,EF, re&x: totidemque a fe&ione 3*y rectx 3^, e£. Sint 
autem tam du&x 3 e£ au&is B D, E F , quam interceptx diame- 
tri portiones *iS *£ interccptis AD, AF itngulx fingulis xquales: 
atquc ctiam angulus «.£3, angulo ADB xqualis. Dico hyperbolam 
aut ellipfira 3*y, hyperbolx aut ellipfi B AC eiTc candcm. 

Producantur vtrobique EF, e£ doncc fcCtioni occurrant : fitquc oc- 
curfus in C & y. Quoniam igitur vtraquc *£ AF diameter cft, & vtra- 
quc e£, EF ordinarim applicata» crit & CF xqualis E F , & y £ xqua- 
us e Itaq ie fuperponatur altcra alteri hypetbola , aut ellipfis , ita vt 
diamctri * JS A D intcr fc congruant , & in vnam communcm dia- 
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metrum cocant • contingente igitur vcrtice * ipfum A> etiam & pun- 

F,D coincident: 
& proptcr acqua- 
les AFE, 
itcmquc 

AFC angulos, 
re£ta ey rc<fiae 
EC, itcmquc rc- 

cta rcc"te. DB congruct, & pun&a y, e, $ pun&is C,E,B conuc- 
nient. Quac igitur a communi vcrticc <t,vcl A ipfis e £, EF ducetur 
«quidiftans vtramquc J3«ty, BAC fc&ionem contingct. Scd & al- 
tcra altcri practcr communem A vcrticcm ctiam in tribus B, E, C 
punc"tis conuenir : igitur, cx 4 huius, crit altcra alteri lectio, fiue hy- 
pcrbola, fiuc cllipfis, cadcm. Qood crat dcmonltrandum. 




THEOR. VII. 



Prop. VII. 



. Si binac hypcrbblae, vcl binc. cliipfes, ^qualcs habcant dia~ 
mctros tranfuerfas , 6c vtrobiquc a fectionc ad eafcfem 
rc&a ordinatim applicati, fucrint tarh applicatc, inui- 
ccm, quam intcrceptae ab ipfis diametrorum portioncs 
ad vcrticcm ctiam inuiccm equalcs : atquc qqualis angu- 
lus vtrobiquc applicata & diamctro contcntus ; erit al- 
tera alteri hyperbola, aut ellipfis, eadem. 




Sint binx hyperbolac , aut ellipfcs, BAC, 0«yj quarum trauf. 
ucrfac fint diamccri AD,<t^ inuiccm acquales, 6c ad ipfas ordina- 
tim ductac rectac BE, £e ctiam acqualcs. Sint autem & interccptx 
ab ipfis diamctrorum portiones AE, <te inuiccm acquales : atque in- 
fuper angulus<te0 angulo AEB arqualis. Dico hyperbolam aut 
cllipfim hyperbole, aut ellipfi BAC eite candcm. 

Sumpris cnim acqualibus vtrobique diamctromm portionibus AG, 
«t»», ipfis EB, e 3 arquidiftantes vtrobiquc agantur ad fcctionem rcctae 
GF, *£. Igitur,proptcr vtramquc fcctionem, vt DEA rcdhngulum 

adEB 
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ad E B quadratum , ica crit D G A rcctangulum ad G F quadra- 
• tum , & vt « * rcctangulum ad e £ quadracum , ita ctiam crit 
^n* rcdtangulum ad n£quadratum. Vc autcm DEA rectan- 
gulum ad EB quadratum , ita , proptcr acqualcs , D E , iccm- 
quc *«, A E, atquc ctiam f/3 , E B, eric h* rcdangulum ad 
e 3 quadratum : igitur vt D G A rc&angulum ad G F quadracum , 
ica cric ^n * re&angulum ad « £ quadracum. Scd, propccr arqua- 
Ies D G , * n , icemquc A G i * * , rc&angulo D G A acquale cft 
rectangulum ^ *» *■ igitur & quadrato G F ctiam acquale eric qua- 
dracum «£, ideoquc & re&a rccta: G F jequalis. Quare , ex 
ancecedcnce, hypcrbola vel ellipfis 0 *y, hyperbola: vcl cllipfi B AC 
cadcm crit. Quod crat dcmonltrandum. 

Theor. VlIL Prop. VIII. 

Si binx parabolae, vt & binx circulorum circumferentiae;, 1 
piramccros xquales habeant, 6c in aequalibus angulis ad 
contiguas diametros applicatas 5 erit altera alteri para- 
bola^ vt & circuli circumferentia, eadcm. 




Sint binae parabolae, vcl binar circulorum circumfcrcnciar, BAC, 
&*.y, quarum finc diametri AE, *6, & contiguac parametri AD, 
*J». Sint auccm **S AD inuiccm acqualcs , acque cciam angulus 
y * i angulo D A E ^qualis. Dico parabolam /3 * y parabole 
BAC clTe candcm : vt & circuli circumfcrentiam circuli circumfc- 
rcntiar. 

Surr.ptis enirri xqualibus *e, AE diamccrorum porcionibus , ip- 
(is *i\ AD parametris parallclx vcrobiquc ad fe&ioncm agantur 6 0, 
EB. Vcraquc 4 igicur s|3, EB ad diamecrum ordinacim eric appli- 
cata : quare in parabolis quidem rc&angulo DAE aequale eric 
E3 quadratum, re&anguloque ^Ae quadratum «0 aeqiiale. Et in cir- 
culomm circumfcrcntiis, rcdtangulo DAE «equalia fiint bina EB, AE 
quadrata , rectanguloque ^*s tina arqualia e|3, *e quadrata. Sunt 

O o 
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autcm 6c re&angula ^*e, D AE inuicem sequalia: atque etiam am- 




bo <t e ] A E quadrata aequalia inuicem : igitur & xqualia inuicem 
crunt ambo ej3, E B quadrata, ideoquc & vc&x e 0, E B inuicem 
arqualcs. Atquc cft ctiam angulus <te|J angulo AEB arqualis : igi- 
tur, ex 5 huius, erit altera alteri parabola, vt & circuli circumfcrcn- 
tia, cadem. Quod crat demonftrandum. 

Coroll: 

Mtque] Si binac parabolae aequales habcant reclras para- 
metros ; erit altcra altcri parabola cadem. 



Theor. IX. 



prop. ix; 



Si binx hypcrbolae ] vcl binae cllipfes , xquales habcant 
diamctros tranfucrfas , 6c ad ipfas in xqualibus vtrobique 
angulis applicatas paramctros ctiam aequales 3 crit altcra 
alteri hypcrbola, fiuc cllipfis , eadem. 



Sint binx 
hyperbola: , 
vcl binae el- 
lipfes, BAC, 
j3*y, quarum 
fint diametri 
trafucrfs AD, 
& con- 
tiguas para- 
metri A E, 




<te. Sint autem <t^ AD inuiccm arqualcs, atquc ctiam <te, AE in- 
uicem : itemque anguJus ^<te angulo DAEacqualis. Dico hyper- 
bolam vcl ellipfim 0 « y , hypcrbolai aut cllipfi B A C cflc can- 



dcm. 
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Smt enim Gimpce. arqualcs diamecrorum portiones AF^^ ; & 
ipfis AE , <te paramcrris iquidiftantcs ad lectionem ducantur FB 
Vtraquc igitur BF, ad diametrum ordinatim crit applicaca^ 
quare, propter vtramque feclionem , vt DA ad AE, ita erit rc- 
ftangulum DFA ad quadratum F B : & vt £<t ad *g, ira crit re- 
ctangulum l^* *d quadratum £0. Vt autcm D A ad AE, ita eit 
JVad *e: igitur vt DFA re&angulum ad FB quadratum, ita cric 
rcclangulum ad £ £ quadratum. Eftquc J\ £ a rechngulum 
reftangulo DFA xqualc, quoniam & re&je DF,itemquc *£, 
AF funt inuiccm xquales : igitur & quadratum £0 quadraco FB 
erit xquale , & refta £ 0 reclac F B xqualis. Suntquc ctiam anguli 
<f[^y DFB inuiccm a-qualcs: igitur, ex 7 huius, erit altcra aftcri 
hypcrbola, (iue cllipfis, cadcm. Quod erat dcmonltrandum. 

• 

COR OL L. 

Jtaque, Si binae hvperbolx , vcl binae cllipfes, sequales 
habeanc tranruerfos axes, atque etiam rectas parametros 
inuicem aequalcs 5 cric alccra alceri hvpcrbola, auc ellipfiSj 
cadem. 

Theor.' X. Prop: X. 

Si binas coni fectiones eaedem llnc inuicem; quae fub xqua- 
libus vcrobiquc angulis applicabuncur paramecri, sequaies 
crunc inuicem, oc cranfuerf^ icem diamccri inuicem. 

Sint binx coni fc- 
<5hones cedem inuicem 
B A C, 0 <t y , primum 
parabolc ^quarum dia- 
mctri AD, «Jl & con- 
tiguat paramctri A E, 
Ai. Sit autcm angulus 
« « ^ angulo E A D 
? qualis. Dico <t« parametmm parametro AE cfTe equalem.' 

Sumptis enim ? qualibus AD, ipfls AE, *e re&is parallele agan- 
tur DB, £0, & parabola 0*y parabole BAC fupcrponatur , 
ita vc diamctri AO in vnam coeant," pun<»umque vertiris * 
lpii A vertiri congnut Congmet igitur altera alceri parabola, ex 
defirut. vt & re<5h h 3 «<% D B: quare & punttum 0 pun- 
cto B. jEquaiis igitur cric ipfi D B , idcoquc & quadracum 
*0 quadraco D B equale. Quoniam aucem vtiaque D B, ^ |3 pa- 
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Et (unc fingulx fmgulis AD, AH xquales: igitur & re- 

liqua ^0 reliqux DH xqualis crit : & vt re&arum G D , K H 
diiferentia ad re&am DH, ita crit re£tarum»Js *0 differentia ad M. 
Scd vt GD,KH dirTercntia ad D H , ita cft GD ad DF : & vt n 
»9 dirTcrentia ad ^fl , ita cft n* ad igitur vt GD ad DF, ita cnt 

ad & > pcrmutando, vt GD ad «^, «a crit D F ad 
Suntquc GD, xqualcs: igitur xqualcs erunt D F, P £ : ablatifquc, 
vcl additis, xqualibus AD, crunt reliqux, vcl comoofitx, AF, 
*£ftranfuerfx fcilicct fcdionum diamctri , inuiccm xqualcs. Vt au- 
tcm FD - ad DG, ita eft FA ad AE: & vt C^ad ita eft c> 
ad <te:Sgiturvt F A ad A E, ita erit ad*s: & , pcrmutando , vt 
FA ad c>, ita crit AE ad *s. Suntqi FA, C> oftcnfx inuiccm 
srquales: igitur & *• paramctcr parametro AE xqualis crit. Quod 
crat dcmonftrandum. 



LEMMA I. 



PROP. XI. 



Si propofiti cujuflibct trianguli intcrnum vcrticis angulum, 
aut , produCto altcrutro vltra vcrticcm cmrc , cxternum 
bina: rccta: fubtendant , ita vt ad communcm vertica- 
lem angulum bina conftituant fimilia triangula : &c redtis 
eiufmodi communi angulo fubtenfis parallela; a trian euli 
verticc ad bafim cadant 5 crunt fub intcrccptis fcctae , aut 
productae bafis partibus a didtis parallelis facta rectan- 
gula inuicem , vt parallelarum quadrata inuicem. 

Sit triangulum 
quodcunq-, B A C, 
cuius vertcx A, ba- 
fis BC: angulum- 
que intcrnum A , 
auc , produ&o altc- 
rutro, vt CA,crure, 
extcrnum ujbtcn - 
dant binx DE, FG 

redtx, ita vt tlt triangulum A D E fimilc triangulo A F G : & binis 
DE, F G rcctis communi angulo fubtenfis a vcrticc A ad bafim 
B C binx cadant parailelx A H, A I. Dico vt quadratum A H ad 
quadratum AI, ita ciTe redtangulum BHC ad re&angulum BIC. 

Circumfctibatur enim triangulo B AC ciAilus cuius circumrerentia 
ipfas AH, AI, vbi opus produ&as, feccc in K & L: iungaturque KL. 
Quoniam igitur, propter parallelas FG, AI, itemque DE, AH, aiigu- 
lus CAK angulo AGF cft xqualij , angulufque BAH xqualis angulo 

Pp 




I 
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AED: & , proptcr fimilitudincm triangulorum ADE, A F G , angulus 
FGA acquaiis eft angulo AED i cric & angulus CAK angulo BAH 
aequalis , idcoque 
& circumfcrcntia 
L B aequalis cir- 
cumferentiae K C. 
>£quidiftabit igi- 
tur LK ipfi BC,& 
vt AH ad HL, ita 
cric AI ad IK. Sed 
vt AH ad HL, 

ita eft AH quadratum ad AHL, hoc cft BHC, re£tan<nilum : & 




rc- 



vc A I ad I K, ica cft A l quadratum ad AIK,hoc cft BIC 
ftangulum : igitur vt A H quadratum ad BHC rectangulum, ita 
crit AI quadratum ad BIC rcctangulum : &, permutando, vt AH 
quadratum ad A I quadratum, ita crit BHC rc&angulum ad BIC 
re&angulum. Quod crat dcmonftrandum- 



Theor. XI. 



Prop. XII. 



Si conus iam plano pcr axcm fectus ad rcctos bafi angu- 
los, rurfus fccctur duobus planis ad triangulum pcr axem 
jxftis , formantibufquc in fupcrficic binas hyperbolas , 
quarum produdae diamctri conftituant ad cxternum ciuf- 
dcm pcr axcm trianguli vcrticalcm angulum bina trian- 
gula fimilia &c acqualia } crit factarum huiufmodi binarum 
hypcrbolarum altcra altcri cadcm. 



5it conus ABC, cuius vertex A, 
bafis B C circulus , qui pcr axcm ad 
re<5tos bad B .C angulos fc&us plano 
facientc triangulum B A C , rurws fc- 
cctur duobus planis ad triangulum 
BAC re<5hs, formantibufquc in fupcr- 
ficic binas KDL, MFN hypcrbolas, 
quarum Imt diamctri D E , F G , quar 
produChc occurrant cruri BA produ- 
clo in I & H, & faciant bina ADI, 
AHF triangula flmilia & asqualia. Di- 
co hyperbolam M F H§ hyperbolae 
K"D L c(Te eandem. 

Quoniam enim rc&ae DI, FH tranfucrfc funt fcctionum 
trii ipfis jcquidiftantcs a vcrticc trianguli BAC ad bafim BC 




diame- 
ducan- 



Digitized by Google 



LIBER TERTIVS. h { 

tur rcctx, AO quidcm ipfi DI, & AP ipfi FH. Igitur, cx anteccdcntc, 
vt A O quadratum ad BOC re&angulum, ita crit AP quadratum 
ad B P C re&angulum. Sed vt A O quadratum ad B O C rectancm- 
lum, ita eft, ex 14 primi huius, DI tranfuerfa hyperbole. K D L 
diameter ad contiguam paramctrum: & vt AP quadratum ad BPC 
rcctangulum , ita cft F H tranfucrfa hypcrbolae M F N diametcr ad 
paramctrum contiguam : igitur vt D I tranfuerfa hyperbols K D L 
diamctcr ad conciguam paramctrum , ita crit F H tranfucrfa hyper- 
bola: MFN diameter ad parametrum conriguum. Scd, proptcr trian- 
gula A D I , A H F fimilia & xqualia , acqualis eft F H tranfuerfa 
diamctcr tranfuerlae diametro D I : igitur & ipfis contigusc parametri 
inuiccm arquales erunt. Quoniam autem vtrumquc pcr KD L & 
M F N, atquc ctiam bafis coni planum , ad triangulum B AC rc&um 
cft ; crunt communes eorumdcm pcr K D L , M F N planorum cum 
bafe coni fc&iones, fcilicct rc<Sbc KL, MN,ad idem B A C triangu- 
lum, ideoque & ad rcctas omncs in codem triangulo ipfas contingcn- 
tcs, perpendicuJares: quare & vterqi DEK, FGM angulus erit re&us: 
& vtraq» KL, MN bifariam erit fcdta, hxc in G, illa in E. Vtraque 
igirur KE, MG a fc&ionc ad diamctrum erit ordinacim, & m an- 
gulo retto applicata: ideoqi & ipfls arquidiftantcs fc-clionum paramc- 
tri ad ipfas D I , F H traniuerlas diamctros in angulo ctiam rc&o ap- 
plicabuntur. Quarc, ex 9 huius, hyperbola MFN hyperboLe KDL 
cadem erit. Quod crat demonftrandum. 

COROLL L . 

Htnc , & ex definit. Patct binas huiufmodi cafdem inui- 
ccm K D L , M F N hypcrbolas fubcontrarias effe coni 
A B C fectiones , &. in ciufdcm fupcrflcie fubcontrarie in- 
uiccm cffc pofitas. 

M O N I T V M. 

Non inuttle, nec jpatio huic t alioqui lineis <vactto futuro, in- 
conueniens duximus h/c adnotaffe. Subcontraru feBionis defi- 
nittonem nojiram propofitioni iprim/ l/bri pramtjfam , haftenas 
forte non fatis notam,fert iam confpicuam, & planam. Vt . 
inteiligamHS , ncn folum a plano bafi coni fubcontrarte pofito 
eandem , aut fimtlem in eiufdem cont fuperficte fieri fecf/o- 
nem fubcontrartam , qua circuli fit circumferentia , quod eadem 
3 primi ofienfum efi : fed& a binis quibufltbet planis inuicem 
tantum, non etiam bafi coni fubcontrarie pofitis btnas fieri 
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pojp fecTtoncs eafdem inmcem , aut fmiles , qm in eiufdem 
coni fuperpctt > fubcontrarie inuicem pnt popu. Qupd e pib~ 
contraria planorum poptione ad angulum verticalem externum, 
de btnis ijfdem inuicem hyperbolis demonftrauit iam theorema 
proxime antecedens: f£) e fubcontrarta ad angulum ixrticalcm 
internum poptione, de bints ijfdem inuicem eUtppbus proxime fe- 
mmns etiam comprobabit. *I)e pmiltbm ' auteni itikd idem ettam 
fuo tandem notum occurret loco. 



Theor. XII. 



Prop. XIII. 



Si conus iam plano fectus per axem ad rcftos bafi angtt- 
los , rurfus fccctur duobus planis ad triangulum pcr axem 
rcctis, formantibufque in fupcrficie binas cllipfes, qua- 
rum tranfuerfx diamctri conftituant ad internum eiuf- 
dem per axcm trianguli vcrticalem angulum bina trian- 
gula fimilia, &. ^qualia $ crit factarum huiufmodi bina- 
rum ellipfium altera alteri cadcm. 

Sic conusABCcuhis 
vercex A , bafis B C 
circulus,qui per axcm 
ad re&os bah BC an- 
gulos fcctus plano 
raciente triangulum 
B AC, rurfus fecetur 
duobus planis ad trian- 
gulum B A C re&is , 
formantibufque in fu- 
perficie binas DME, 

FM G cllipfcs, quarum tranfuerfe diamecri finc.DE, FG, qua: con- 
(btuantbina ADE, AFG triangula fimilia &a?qualia. Dico ellipfim 
FMG ellipfi DME effe eandem. 

Ducantur enim a vertice B A C trianguli ad eiufdem bafim B C 
produclam ipfis DE, FG acquidiftantes AH, AI. Igitur, ex n huius, 
yt AH quadracum ad BHC rettangulum, ira crit AI quadracum 
ad BIC re&angulum. Scd vc AH quadratum ad B H C re&angu- 
Ium, ita cft DE cranfuerfa ellipfcos DME diamccer ad conciguata 
paramecrum : & vt A I quadracum ad B I C rec"tangulum, ica eft F G 
tranfueria ellipfcos F M G diamctcr ad paramctrum contiguam : igi- 
tur vc D E tranfuerfa diameccr "ad conciguam paramctrum, ita eric 
FG tranfucrfa diamctcr ad paramctrum contiguam. Sed, propter equa- 

lia & 
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iia & fimilia ADE, AFG criangula, arqualis cft FG diamecer dia- 
mctro D E : igitur & ipfis contigux parametri crunt inuiccm aequa- 
les. Sit iam cornmunis planorum pcr D M E, & F M G fcclio rc- 
&a MKL,& pcr pundtum K ipfis DE, FG diamctris communc 
agatur re&a N K O arquidiftans B C. Quoniam igitur vtrumque pei; 
DME, & FMG planum ad triangulum BAC rc&um cft, crit & 
communis amborum fe&io M K L ad idcm triangulum re&a , 
idcoque & ad redhs D E, F G perpendictilaris. Eftquc ad idem 
BAC triangulum ctiam re&um bafis coni planum: pfannm igitur 
pcr MNO crit bafi coni arquidiftans, eritquc facla in fupcrficie fc&io 
NMO circuli circumferentia, cuius crit diamcter refta NKO per- 
pendicularis ad MKL Sefta igitur erit bifariam in K re&a ML: 
idcoquc & ad vtramqi D K, F K diametrum ordinatim#& in angulo 
rc&o crit applicata : quarc & cidem arquidiftantes ftdtionum para- 
metri,ipfis DE,FG tranfuerfis diametris contiguse, in angulo etiam 
recto applicabuntur. Igitur, ex 9 huius, cllipfis FMG ellipfi DME 
cric eadem. Quod erac demonftrandum. 

COR OLL. 

Hincetiam, ex dejinit. Patct binas huiufmodi eafdem 
inuicem D M E , F M G cllipfcs fubcontrarias eiTc coni 
A B C fe&ioncs , & in ciufdcm fupcrficie fubcontraric in- 
uicem c(Tc pofitas, 

Theor: Xllt Prop. ztixt 

Si oppofiti coni plano fccentur non pcr verticemj crit fa- 
ctarum in vtraq$ fupcrficic oppofitarum hypcibolarum 
altcra altcri cadcm. 

Sinc oppoftci coni ABC, ADE, 
quorum communis vcrtex A , ba- 
fcs B C , D E circuli. S cccnturquc 
plano non cranfcuncc per verticcm, 
quod faciat in oppofitis fuperficic-» 
bus oppoficas^IFI, MKN hyper- 
bolas. Dico™yperbolam M K N 
hyperbola: H F I efle eandcm. 

Quoniam enim bin* HFI, 
MKN hypcrbola: ab vno eodemqi 
plano in oppofitis fupcrficiebus func 

taa*, eric, per 4 j primi huius, vtriquc commuais cranfueria diamccen 
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& ipfi contigua vnius pararnetcr akcrius contigux parametro crit 
jequalis. Quoniam autcm ABC, 
AOE coni acl verticcm cxiTbnt » 
crunt illorum bafes,nempc BC, DE 
circuli, arquidiltantes inuiccm , cx 
coroll. ad 41 primi huius. Sint ca- 
rudcm cum plano pcr H,F,M,N,l 
communes fcdtioncs rc&ae H I , 
M N ; crunt H I , M N inuicem 
parallelac. Scccntur iam ABC, 
ADE coni plano per axem cjuod 
communes fe&ioncs in oppofitis 
bafibus faciac re&as B C , D E ad 
iplas HI, M N perpendiculares: fitque plani triangulorum per axcm 
BAC, DAE cum plano pcr H,F,M,N,I communis lcdtio reda 
G L occurrens H I in G , & M N in L , hyperbolxquc H F I in F, 
& hypcrbolae MKN in K. Vtraque igitur FG, KL fua: GcHouis 
dhmeter erit, per y primi huius. Quoniam autem vtraquc BC, DE 
circuli diamcter elt, Sc ad ipias pcrpendicularcs funt HGI, MLN, 
crit vtraquc HI, MN bifariam feda, HI quidcm in G, & MN 
inL:idcoque & ad communem GL diametrum vtraque HG, ML 
ordinatim erit applicata. Eft autem angulus K L N anguJo FGH 
aequalis: igitur iub aequalibus vtrobiquc angulis paramctcr ad conri- 
guam communcm tranfuerfam diamctrum applicabitur, Q^are,per 
9 huius, oppofitarum H F I, M K N hyperbolarum altera altcri eaderrj 
erit. Quod crat demonftrandum* * 




LEMMA II. PROP. XV. 

Si propofiti cuiuflibct trianguli bafi bis fccta , aut vtrinque 
producta , cadem fit vtrobiquc quadrati rccfhe a vcrticc 
ductx ratio ad rectangulum fub contcrminis fectae aut 
producbe balis partibus j crunt aa verticem fiue interne 
vtrinque rcfc&i, fiue cxtcrne additi vtiinque anguli in- 
uiccm sequalcs. 



:<5h, aur vcrinque 
c Fvernce recbe 



Sit triangulum BAC, cuius bafis BC ita flt fcc* 
produ&a, in D & E, vt fit eadem quadrati du<5te 
A D ad re&angulum B D C rario , qux quadrati duda: A E ad 
re&angulum BtC Dico angulum CAE angulo BAD elTc arqua- 
lem. 

Circumfcribatur enim triangulo BAC circulus fecans AD, AE 
fiuc extcrnas, fiue intcrnas proJudas , in F & G. Re&anguta igitur 
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BDC iequalc erit re&angulum ADF: & vt AE quadratum ad 
rc&angulum BEC,itacrit AD quadratum ad rc&anguluru ADF. 
Sed eadcm rationc, 
cum fit A E G rc- 
ftangulum redtan- 
gulo BEC arqualc, 
Vt A D quadt.itum 
ad A D F rc&angu- 
lum, hoc eft vt AD 
ad D F , ita crit A E 
quadratum ad re- 
ctangulum A E (^hoc eft ita AE ad EG : parallcla igitur erit F G 
ipfi DE, fiue IrC. Quarc cum fint punc-ta B,C,F,G in cir- 
culo, du&a CF, erit angulus CFG, hoc cft CAG, vel CAE, 
jcqualis angulo BCF,hoc cft BAF, fiue BAD. Quod erat dc 
monftrandum. 




Theor. XIIII. 



Prop. XVI. 



Si conus plano iam fectus per axem ad rectos bafi angu- 
los , ruifus duobus planis fccetur ad triangulum per axem 
rcclis, formantibutque in fupcrficic coni binas eafdem 
inuiccm fiue hvpetbolas, fiuc ellipfcs 5 crunt factarum 
huiufmodi fccYionum tranfucrfae diamctri ad angulum 
verticis eiufdcm trianguli, fiuc externum, fiue intcrnum, 
fubcontrarie inuicem pofitae. 

Sit conus 
A B C , cu- 
ius vertex 
A,bafis BC 
circulus, qui 
fe&us plano 
pcr axem ad 
bafim re&o 
faciente tri- 

angulum BAC,rurfus fecetur duobus planis ad triangulum BAC 
redtis, formantibufquc in fuperficic binas HDK, IGL fiuc hy- 
pcrbolas, fiue ellipfes, cafdcm inuiccm , qunrum tranfuerfa? diame- 
tri fint DE, GF. Dico diametros DE, GF ad A vcrticalcm trian- 
guli BAC angulum, fiuc externum , fiue intcrnum, fubcontraric in- 
uiccm effe pofitas. 

Cadant cnim ab A vcrticc trianguli ad bafim BC ipfis FG,DE 
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parallclae A O, A P. Qaoniam igitur bin* H D 
eedem fonc 
inuicem > & 
vcrumque 
per ipfas 
planum ad 
triangulum 
BAC rc- 
&um cft , 
erunt tranf 
uerfae ipfa- 
rum dia- 
mctri FG, 

DE axes, ideoq", inuicem acquales, atque etiam reCta; paramctri afquales 
inuicem, cx 10 nuius: quarc & vtrobiquc eadcm crit tranfucrfi axis ad 
rcctam parametrum ratio. Sed vt tranfuerfa F G diametcr ad con- 
tiguam parametrum, ita eft, cx 14 primi huiusi A O quadratum ad 
BOC reftangulum : & vt tranfueria D E diamcter ad contiguam 
paramctrum, ita eft A P quadratum ad BPC rc&angulum : igitur 
vt A O quadratura ad B O C re&angulum , ita cric A P quadratum 
ad B P C redangulum. Quarc , ex anteccdcnte , angulus B A P , 
boc cft A E D, angulo CAO, hoc cft AGF,erit acqualis. Et com- 
munis cftad A angulus: triangulum igitur A GF triangulo A D E 
fimile erit. Non funt autem bafes F G , D E acquidiftantcs inuirem, 
quoniam neque A G aequidiftans cft A P : igitur & , cx dc£nic. 
triangulum A G F criangulo A D E fubcontrarie crit pofitum. Qua- 
re & re&a FG ad communem verricalem angulum , fiue cxtcrnum, 
fiue internum , rc&e D E fubcontrarie etiam erit pofita. Quod crac 
dcmonftrandumr 



COROLL. 

Hinc patet , Binarum huiufmodi carumdcm inuiccm 
HDK, IGL hyperbolarum , fiuc elliplium , plana ad idcm 
pcr axcm fecti ABC coni tiiangulum rccta, & ab co ad 
vcrticis angulum,fiue externum , iiuc internum, abfcinden- 
tia bina triangula ADE, A F G fimilia bafcs haben- 
tia non parallelas., ad coni vcrticcm fubcontraric inuiccm 
clTc pofita : idcoquc & ipfas H D K , I G L fectioncs ab 
ipfis factas fubcontrarias cffc ciufdcm A B C coni fectio- 

X ....... * »/. . 

nes, cx dcfinit. 

Theos, 
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Tiieor. XV. 



Prop. XVII. 





Si conus iam plano pcr axcm fcctus ad redtos bafi an- 

gulos , fccccur rurfus alio plano ad tnangulum p« 
axem recto , formantc in fuperficic fcctioncm qux ik 

hyperbolc vel elliplis : diameter autem fectionis bi- 

fccanti angulum verticis eiufdcm trianguli non fic 

arquidiftans , ncque pcrpcndicularis s eric factx in fti» 

peificie fettioni alccra m cadcm fupcrficic icccio ca- 
dcm <k fubconcraric polita. 

Sic conus 
ABC, cuias 
Vcrtcx A , 
bafis B C 
circulus, qui 
plano iam 
pcr axcm fc- 
Clus taricnre 
crianjrulum 
BAC , rur- 

fus fccccur plano ad criangulum BAC redto, quod ficiar in fuperficie 
fc&ioncm H D I hypcrbolam , fiuc cllipfim , cuius diamcccr Cit 
DE : lecet autcm angulum B AC birariam rcdla AN, dc e; non 
arqnidifliec DE, ncquc fic pcrpcndicularis. Dico hyperbolr, vcl cllip/i, 
H D I altcram in cadcm fuperficie hypcrbolam , vel ellipfim, ean- 
dcm clTc, & fubconcrarie poficam. 

Ducatur enim AG arquidiftans D E. Quoniam igitur DE non 
xquidiftac AN, ncqi eidcm cft perpcndiculansi cric ad vcramqi fedtio- 
nem angulus ADF angulo AFD maior vel minor: ideoq; &: rcdta 
AF miior vcl miuor quam rcdta AD. Fiat igtcur AK arqualis AD 
& ALxqualis AF: iungacurq> KL, & vbi opus producacur. Trian- 
lumigicur AKL trian^ulo ADF fimile crit &: zqualc. IntcIIiga- 
tur iraque ABC conus rurfus per redtam KL vtiique AB, AC 
cruri occurrentcm fccai i , plano ad Criangulum B A C redlo , quod 
in fuperficie facht redtioncm OLP. Siquidcm KL vltra verticcm 
trianguli BAC ipfis AB , AC occurrit i crit OLP fcdtio Iwper- 
bola,cx dcfinit. fin autcm infia vcrticcm 5 cric OLP fcctio 
cllipfis. Qioniam autem A B C conus plano pcr axcm fcdtus ad rc- 
ctos b.tfi angulos, rurfiis ctiam (ecarur duobus planis ad criannulum 
pcr a.tem rcdtis, fccundum binas FD, KL rcdtas lincas qux vtrique 

Rr 
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AB, AC lateri occurrcntc; bina conftituunt AKL, ADF triar* 
gula fimilia &c x- 
qunlia: funtq'» ab 
ciufmodi planis 



4 



fadtx in luperti- 
cic coni fedtioncs 
H D I , O L P 
hvpcrbohc , fiuc 
cllipfcsicrit, cx il 
& 13 huius, altera 
alteii hyperbola , 

fiue elltpfis, cadem : idcoquc &, ex coroll. anteccd. eciam alccra al- 
rcri fubcontrarie pofica. QjoJ erat dcmonftrandum. 




Theok. XVI. 



mor. XVIII. 



Si conus iam plano fectus pcr axcm ad rcctos bafi angu- 
los, rurfus fccctur alio plano ad triangulum pcr axcm 
recto, formancc in fupcrficic fcctionem quae iit hyper- 
bolc: diameter aucem fedionis bifccanti angulum ver- 
ticis eiufdem trianguli fic xquidiftans ; crit tacta ciuf^ 
modi hvpeibola fmgularis fedtio : nec altcri hypcibolas 
in cadcm fuperficic fubcontraiic cric pofita. 

Sic conus ABC, cuius vcrtex A, bafis 
BC circulus, qui feifcus iam pcr axcm ad 
rc^los bafi BC angulos, plano facicncc 
trimgulum B AC, rurfjs fecccur pl.mo ad 
tfongulurn BAC re&o , formancc in fuper- 
fuic hyperbolam HDI, cuius diametcr fic 
DEjk.cui aequidiftans ponarur AG : fcccc 
auccm AG anmlum BAC bifiriam. Di- 
co hyperbolam H D I fingularcm cffc fe- 
«ftioncm, mrc alccri hypcrbohr in cadcm B 
fuperficie fubconcrarie cfle poficam. 

Si cnim fi:ri p>relc, fic alrera O L V <J 
hypcrbola ipfi H D I hypcrbolx fubcon- 

trarie pofica. Sicque DF cranfucrfa hypcrbola? HDI diaracccr: &: K& 
tranfaerfa diamctcr hyperb^Ia OLP. Vtrumquc igttur per HDl, & 
OLP planum cx definit. ad idem BAC triangtuum ciit rc&tim : 
ablciiTumquc LAK rriangulum ahfciflb FAD trian^ulo fimilc erir, 
& ad communcm cxtcrnum DAF angulum fubcnntraric pofirum. 
Qjoniam auccm & FDL diamcccr parallcla ci\ A G> & func BAG, 
GAC anguli xqualcs: crunc & ar.guli AFD, ADF cciam arqua- 
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les. Ifofceles i^itur cric criangulum F A D : quarc & eidem {imile 
L A K triangulum cciam ifolceles cric , bafifque K L bafi D F cric 
aequidiftans : idcoque & vtmmque L A K, F A D criancrulum ad 
communem A vcrciccm fimiliccr cric pofitum. Sed iam & fubcon- 
traric alccrum alccri pofirum oftenfum eft : igicur & fubcontraric , 
& (imilicer cric pofirum, quod eft abfurdum. Hypcrbola igitur OLP 
hyperbyla: H D I fubcontrarie pofita non crir. Scd & idem dc qua- 
cunquc alia hypcrbola dcmonftrabitur : quarc hyperbola H D I fin- 
gularis crit coni ABC fctfio, nec alceri fubconcrarie pofica. Qupd 
erat demonftrandum. 

CoROLL. 

Hinc /?^«/>#r,Hypcrbolam OLPhypcrbolx HDI non 
elTe candcm. 

Qupniam &, cx 16 huius, fcquerccur tranfucrfam KL diamcrrum 
traniucrfc DF di.imecro fubconcraric ad comrnunem A vcrcicalem 
angulum clTc pofiram : idcoquc & criangulum LAK crianoulo FAD 
cffe lubcontrarie pofitum. Quod abiiirdum oftenlum cft. 



THEOR. XVII. 



Prop. XIX. 



Cuicunquc in cuiuflibet coni rc<5ti fupcrficie fc£tq ellipfi, 
altcra in cadem fupcrficic cllipfis eadcm cft , & fubcon' 
traric pofita. 

Sic conns quilibet re&us ABC, cuius 
vertcx A, bafis BC circulus, in cuius fu- 
perflcic fc&a fit ellipfis quaecunquc DEF. 
Dico cllipfi DEF altcram in eadcm lu- 
perficic ellipfim eandcm cfTe, & fubcoiv 
traric poficam. 

lntelligatur cnim conus A B C fedlus 
plano per axcm ad planum pcr DEF 
reclo , quod fkciac criangulum BAC, 
cuius communis cum plano pcr D E F 
fectio fit re<5ca DF, tranfucrfa fcilicct cllipfcos DEF diamcter. Sum- 
ptoquc bafis cotii centro G, ducatur AG , quae ixis erit coni. Quo- 
ntam igitur conus ABC re&us cft,crit B AC triangulum pcr axem 
ifolcelcs, & ad bafim coni rc&um: reclaquc AG bafim BC bifariam 
fecans etiam & ancnilum BAC bifariam tecabit. Scd ad idcm BAC 
triangulum ctiam rectum eft planum per* D E F : & non eft bafi B C 
a:quidiftans, idcoquc nequc DF aequidiftans BC, neque pcrpendicu- 
laris ad AG: Igitur , cx 17 huius, ellipfi DEF altcra in eadcm fu~ 
perficie cllipfis cadem erit, & fubconcraric pofica. Quod erat demon- 
ftrandum. 
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Theor. XVIII. Prop. XX. 

Si conus fcalenus plano iam feCtus pcr axcm ad lcdtos baa 
angulos , rurfus fccecur plano ad triangulum per axcm 
reCto , formanrc in fupcrficic fcctioncm qux fit cllipfis: 
diamercr aurcm fectionis bifccanci angulum vcrticis ciuf- 
dcm trianguli fit perpendicularis *, cric facta huiufmodi 
cllipfis fingularis fectio : ncc alteri in cadcm fupcrrlcic 
fubcontraiie eric pofita. 

Sit conus A B C fcalenus , cuius 
vertcx A, bafis BC circulus,qui per 
zxcm Um fe&us ad reftos bnll B C 
angulos plano faciente triangulum 
B A C fadenum, rurfus feccrur pla- 
no ad triangulum BAC rcdlo , for- 
mante in fupcrficic cllipfim DHF, 

cuius cranfucrla diameccr fic DF: D /£ / 

ducta auccm A G angulum B A C 1 ^ 

bifariam diuidcns fic ad D F pcr- ~~~~ 

pcndicularis. Dico ellipfim DHF 

fingularcm c(Te fcftioncm , ncc alccri cllipfi ia eaucm fjpcrficic 
fubcontrarie cfTe poficam. 

Si cnim lL*ri pocelt, fic alccra KHL cllipfis ipfi DHF fubcoru 
trarie pofica , cuius tranfucrfa diam:tcr lic KL.Vcrumque igitur pcr 
D H F , & KHL planum, ex definic. ad criangulum BAC rcclum 
crir: criangulumque LAK rriangulo FAD erit fimile, tc fubconrrnric 
pofitum. Quoniam autem AG rccia angulum BAC bifariam diuidir, 
& ad eam pcrpendiculaiis cll D F, crunc ailguii A D F , A F D inui- 
cem arqu.dcs, triangulumque FAD ilofcelcs crit : quarc cV: cidcm 
fimile L A K criangulum ctiam crit ifofcclcs : ideoquc bafis K L Lufi 
D F erit squiJiftans: & vcrumquc L A K, FAD ciiangulum ail com- 
muncm A vercicalem angulum fimiliccr cric poficum. Scd cV fob- 
concrarie iam alccrum alccri poficum olceafum clt : igitur & fub- 
concraric) & limilircr poficum cric, quod cft abfurdum. Ellipfis igicur 
K H L cllipfi D E F fubconcrarL* pofica non cric. Quod erac demoru 
ltranJum. 

CoROLL. I. 

yltqne hiac et/am patct, Ellipfim KHL cllipfi DEF nori 
ciTc candcm. 

Siauidcm 
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Siquidcm , cx iC huius, traniuerfa K L diamecef tranfuerfae DF 
diamccro ad communem A vcrticis angulum fubcontrarfc cffet pofi- 
ta: ideoq; & triangulum LAK triangulo FAD fubcontraric pofi- 
tum. Quod abfuidum oftcnfum eft. 

• 

COROLL It« 

Ex proxime demonftratis igimr patet. Quoniam vriiufcu- 
iufque crianguli ad communcm vtfrticis angulum duplex 
cantum rcliquorum binorum angulorum ficri poccft pofi- 
cionis permucatio , pro duplici tancum bafis ad pcrmucacos 
reliquorum laterum cerminos apcacione : ideo non plurcs 
ctiam quam binas fieri pofife in eodcm coni pcr axcm fe* 
c~ti triangulo fubconcrarias fectioncs : icaq- ncc plurcs quam 
binas cxhiberi polTe hypcrbolas 3 auc cllipfes , in eodem 
crianguh pcr axcm fec~ci coni latcre verciccs habentes, quae 
eaedem finc inuiccm, 



Theor. XIX. 



Prop. XXI. 



m % 

Si conus binis aequidiftantibus planis fcccturj non crit fa? 
ctarum m fuperficie*binarum fcttionum altcra altcri ca-;' 
dcm. 

■ 

Sit conus A B C , cuius vertex 
A,bafis BC circulus, qui duobus 
per E D F , & KHI planis arquidi- 
ftantibus fecctur: & fint fa&e in eius 
fjperficie binae quaecunque EDF, 
K H I fedhones. Dico fe&ionem 
K H I fcOioni E D F non dtc can- 
dem. 

Si enim ficri poteft, fic altcra al- 
tcri fectio eadcm. Quoniam igicur 
plana per EDF, & KHI aequi- 
diltanc inuiccm i crunt amborum communcs cum bafe coni, aut ipfi 
aequidiftantc plano, fedtiones E F, KI inuicem squidiftantes. Secctur 
icaq ; ABC conus plano pcr axcm quod faciat communcm cum bafc 
coni, auc ipfi arquidiftantc plano , fedtionem re&am BC ad ipfas EF, 
K I perpendicularem : fintque communes ciufdcm pcr axem plani 
cum planis per EDF & KHI fccTioncs ra&c DG, HL, 

P i 
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num fcilicc| EDF, KHI diamctri, qua: & arquidiftantes erunt in- 
uicem. Igirar,quoniam vtraque EF, 
K I pcrpcndicularis cft nd B C bafis 
Coni,aut circuli ipfi a?quidiftanris,dia- 
mctrumi crit & vtraqi E KI ab 
cadcm BC, aut ipfi arquidiftantc dia- 
metro, birariam feCta, EF quidcm in 
G, & KI in L. Quarc & EG ad 
D G dhmctrum ordinatim erit ap- 
plicata , vt & K L ad diametrum 
* HL. Sunt autcm & binae DG, GE 
binis HL, LK equidiftantes, idcoque 
& angulus H L K angulo D G E 
arqtialis: igitur, per io huius , binarum E D F, K H I icc"tioniim 
arqualcs crunt rcfpondcntcs ipfis DG, HL diametris fiue para- 
metri inuiccm , fiue tranfucrf^ diamctri inuicem. Sint itaque pri- 
mum binae EDF, KHI fedtiones parabola:. Igitur, ex iz primi hu- 
jus, vt B A C recrangulum ab B C quadratum, ita erit recia A D 
ad contiguam ipfi D G diamctro parametrum : & ira A H ad ref- 
pondentcm diamctro HL paramctrum. Maior autem eft AH quam 
AD: igirur & maior erit parabohe KHI paramcrcr diametro HL 
contigua, quam parabolar EDF diametro DG contigua parameter, 
Sed & iam oftcnfe funt iqualcs inuiccm : igitur & acquales frunt & 
inarquales. Quod cft abfurdum. Non eriugitur parabola KHIpara- 

bo\x E D F eadem. 
*Sint ia/n bina: 

EDF, KHI fcftio- 

nes hypcrbola?, aut 

ellipfcs , producan- 

turqi ipiarum dia- 

metri DG, HL in 

M & N , vt fint 

DM,;;HN tranf- 

uerfas carundcm 

EDF , KHI 

fcctionum diamc- 

tri. Quoniam igi- 

rur & AH maior eft quam AD> eric & traniucrfa diameter HN 

ruaior quam D M. Sca Sc ^quales etiam iam funt oftcnfe : igitur 

& ffquaLcs crunt & inequales. Quod itcm abfurdum cft. Binarum 
ig ; tur in ciufdem coni' fuperficie a duobus eouidiftanribus planis fa- 
ctarum fcdionum altera alteri cadem non eric. Quod erat demoa, 
ftrandum. - . ' 
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# CoROLL- . 

Igitur\ Ncquc fi proponantur binac quxcunque in eiuf- 
dcm coni fupcrficic fe&iones acquidiftantcs inuicem, alte- 
ta altcri cadem crit. • 



Lemma. III. 



Prop. XX II. 




Si fint bina triangula ifofcclia^ quorum bafes fini in eadem 
ratione fectae, & vtrobique a Ijctionis puncto ad crus 
altcrutrum rccta alteri ducta parallcla, cadem fit vfro- 
bique rectanguli fub bafis partibus ad quadratum paral- 
lclx ratio; erit altcrum alteri triangulum fimile. 

Sint bina A B C , 
«t /3 y criangula ifb- 
fcclia, quorum bafcs 
BC, ka fectz 
finc in D , & vc 
fic 3 ^ ad «^y, velu- 
ti & BD ad DC: 
ductis autem DE, K 
ipfis BA, 0* parallelis, vc BDC re&angu!um ad DE quadratum,' 
ica fic &J[y rc&angulum ad £t quadracum. Dico triangulum * £ y 
triangulo A B C ciTe fimilc. 
*■ Cadanc cnim pcrpcndicularcs EF, c£. Igitur cum fic ad ^y^ 
vc BD ad DCi eric ad *£>vc BD ad D F. Scd vc BD ad 
DC,ica cft BD quadracum ad BDC re&angulum: & vt ad 
^ y , ita cft 9> * quadratum ad 0 ^ y reccangulum : vtquc B D C 
rcclangulum ad D E quadracum , ica eft £<T> rc&angulum ad K 
cjuadracum: igicur , cx jcquali*, vt BD quadratum ad D E quadra- 
tum, ica cric (it quadratum ad i^e quadratum: ideoque vc B D ad 
DE, ita eric 3^ ad be. Sed iam vc B D ad D F, ica oftenfum eft 
eflfe 0^ ad ^£ : igicur, ex xquali rurfus , vc D E ad D F, ica eric 
ad ^ £. Ec eft vtcrque ad F & £ angulus re&us : criangulum 
igicur ^s^ criangulo D E F fimilc eric. Quare & duplum ^ e y 
triangulum duplo DEC criangulo, idcoque & cotum 4 * y trian^ 
gulum toti BAC triangulo Smile crit. Quod crat demonftran- 
duni. 



■ 
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LEMMA IV. PROP. XXIII. 

* Si fint bina triangula ifofcelia, quorum bafcs fint ita fe&x, 
vt du&a vtrobiquc a fc&ionis pun&o ad crus altcru- 
triim afccri paraUcla, eadem fit vtrobique ratio rcftan- 
guli fub bafis partibus ad quadratum parallelae : non fit 
autcm bafis partium inuiccm cadcm vtrobiquc ratio 5 
non critftterum altcri triangulum fimilc. 

Sint biria B AC, 
triangula ifofcc- 
iia, quorum baies BC, 
& y feftc. fint,illa inD, 
hzc in^: du<Shfq»DE, 
ipfis B A, |J* pa- 
tallcus, vt rettangu- 
lum BDC ad quadra- 
| tum D E, ita fit reclrangulum A^y ad quadratum non ht au- 
t tcm vt B D ad DC, ita 0^ ad J[y. Dico triangulum 0*y tri- 
angulo BAC r»n eite fimile. 

Si cnim ficri poteft, fit alterum altcri fimile. Quoniam & vtrum- 
que ifofceles eft, erit verticalis U*y angulus verticali B AC angu- 
lo asqualis. Quoniam autcm non eft BD ad DC, vt M ad^y: 
fiat vt M ad ^r, ita BF ad FC: & vt reOangulum & J[ y ad 
quadratum c/^ita fiat rcdangulum BFC ad quadratum FG: po- 
naturq» CG «equalis FG, & producatur doncc du&ae BH zquidiftan- 
ti FG occurratin H. ^qualis igitur erit & BH rcdlx HC: quare . 
vtrumqi FGC, BHC triangulum ifofcelcs erit : &,ex anfecedcntc, 
triangulum BHC triangulo 0*y, ideoq; & triangulo BAC fimilc crit: 
& vcrticalis BHC anguius vcrticali B A C angulo crir arqualis. Scd, 
quoniam non eft vt BD ad DC, ita BF ad FC, maior vel minor erit 
BF quam BD. Sit primiim maior. Maior igitur crit BF ad FC, 
hoc cft B F C rc&anguli ad quadratum F C ratio, quam B D ad DC> 
hoc eft BDC redranguli ad quadratum D C. Scd vt reaangulum 
BDC ad quadratum DE,ita cft re&angulum BFC ad quadratum 
FG: miior igitur, cx aequali, crit GF quadrati ad FC quadratum, 
hoc eft H B quadrati ad B C quadratum rario , quam ED quadra- 
#i ad DC quadratum,lioc cft AB quadrati ad BC quadrarum. Quare 
maius crit HB quadratum quadrato AB: ideoq, & HB maior quam 
A B, & H C maior quam A C. Igitur & angulus B AC maior 
erit ahgulo BHC, hoc cft anguio /3*y. Scd iam & aequalis cft 
oftcnfus:igitur & aequalis erit & maior, quod cftabfurdum. Simi- 

litct 
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lirer & Ci B F minor fic quam B D , minor oftcndetur B A C angu- 
lus angulo BHC, fiuc Ncutro igicur cafii triangulum (U y 

criangulo B A C cric fimile. Quod crat dcmonftrandum. 

LEMMA V. PROP. XXI III. 

Si fint binatriangulalfofcclia, quorum bafes finc fimilitcr 
fedtaj , auc produdx : 5c fic vcrobiquc cadcm ratid 
rc&anguli fub fcgmencis bafis , auc fub bafc produdta 
& eius extenori parcc , ad quadracum dudfcse a vcrcicc 
ad fcctioms punclum , auc productx ccrminum 5 eric 
altcrum alceri triangulum fimilc. 

Sint bina criangula lCo- a., 
fcclia ABC, «/3y,quo_ 
rum bafes BC, Hy Cmt 
ica in D & * fcdta», auc 

produ&a: , vt Ci c cadcm , \ 

M ad «/ly rario, qux B — p i s . \ c jLk 2* 

BD ad DC : acqi ctiam 
dudlis AD, eadem 
fic rcCtanguli 0 £ y ad 
quadracum ^ * ratio , 
quae rc&anguli BDC , 
ad quadratum D A. Di- 

co triangulum 0* y criangulo B A C eiTc fimile" 

Cadanc enim vcrobique i vcrcicc perpendiculares AE 
Quoniam igmir vt B D , ad D C, ita eft & ad * y : cric , ^ fecla 
bafc componendo, & m produrta d.uidcndo , fumpnTquc confe- 
qucnnumdnru^, vc B D ad B E, ita ad ^ : rurliLl ,in fcda 
diuidendo produch componcndo, vt B D ad DE , ica 0* 

acU, Eft aucem vt B D C reAanguluin ad D A quadratum , ita 
**y rcaanguJum ad^. quadracum : 6c vt B DC «dangulum ad 
B D quadracum , lta cft ^y reelangulum ad 3J> quadratumiigitur, 
« vc B D quadracum ad D A quadratum ,ita eric 3 * quadn- 

tum ad * . quadratum : ,deoque vtBDadDA, ita cric \ J) ad 
4*. Sed wBDaJDE, ita iam oftenfum cft cftc 0* ad 4 : 
igimr , cx a-quali rurfus , vt AD ad DE , ita crit ad * , Eftque 
vtcrque ad E & , angulus reclus, atque idco vterque nd A & I n" 
nor redto : triangu um igitut trian^ulo DA E crir fimiJe, & 
angulus angulo A D E cri c arqualis, idcoqv & m lccla bafc 
rchquus «J* angulus rcliquo ADB ctiam xquk Scd vc BD ad 
DA, ita lam eft /^ a d tnangulum igitur 0 triangulo BDA 




m CONCORVIM 

«iam fimfe crit : quare & in fcda bale compoficum , aut m pro. 
dufta reliquum 1** triangulutn compofito aut reliquo BAE trian- 
gulo crit fimilc: ideoque & duplum £*y tnangulum duploBAC 
niangulo fitmlc crit. Qupd erar dcmonftrandum. 



Lemma VI. 



Prop. XXV. 



Si fmt bina triangula Ifofcclia, quorum bafcs fint aut vtraq* 
fcfta, autvtraqueprodufta, itavt fit cadcm vtrobiquc 
rcdanguh fub fegmentis bafis , aut fub bafc produtfa 
& ciuTcxteriori partc , ad quadratum dudsavertice ad 
fcdhonis punchim, aut produft* tcrminum ratio: non 
fit autcm cadem vtrobique bafis partium muiccm ra| 
tio 5 non crit alterum alteri triangulum fimiic. 



Sint bina BAC, 
(Sct.y triangula ifo- 
fcelia , quorum 
bafcsBC, |3y fint 
fc&x , aut produ- 
£fac in D & 
auftifq-, AD, 
vt re&angulum 
BDC ad qua- 
dratum D A , ita 
fit redtangulum 
jJ<Ny ad quadra- 
tum i^* : non fit 




autemvc BD ad DC, ita 3^ ad J y. Dico triangulum P*y ciian 
gulo B A C non cfTe limile. 

Si enim ficri poceft , fit alterum altcri fimilc. Igitur quoniam 
vtrumquc ifofceles eft , cric verticalis 0cty angulus verticali B A C 
angulo arqualis. Quoniam autcm non eft vt B D ad D C, ita @ 
ad J- y • fiat vt /S^ad i y, ita B F ad FC: ductaquc AE perpendi- 
cularis ad B C producacur ad partcs A in G, vc fic re&angulum BFC 
ad quadracum du&a: F G,vcluti rc&angulum 0^y ad quadratum 
X a : iunganturquc G B , G C. Vcrumquc igitur B G C, B A C crian- 
gulum ilblceles crit : quare, ex anteCed. criangulum BGC trian- 
gulo /3*y> idcoquc & triangulo B AC erit fimilc : acque vercica- 
lis BGC angulus vcrticali £<ty, hoc eft B A C angulo crit zqua- 
lis. Scd quoniam non cft vc B D ad D C, ita B F ad FC : maior- 
que vel minor cft B F quim B D : fic primum maior : circumfcri- 
baturquc trianguLo BG C circulus,cuius circumferenria fcccc rcctam 
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G F, auc eidcm produ£hc occurat in H : iunetaquc G D circumfc- 
rcutum fccct m 1,& dude HK ipfi BC parallelc; occurrat in K. Igi.- 
tur vt GF ad FH, hoc clt vt GF quadratum ad GFH, (iue BFC 
rcdai gulum, ita crit G D ad D K, hoc cft ita G D quadratum ad 
G D K redtar.gulum. Maior aurem cft lioc cafu D K quam D I, 
ideoqic & GDK re&angulum maius tc&angulo GDI:minor 
igicur eiitGF quadrati ad BFC rettangulum , hoc eft A D qua- 
rkati ad B D C re&angulum ratio,quam G D quadrati ad reiftangu- 
lum G D l,fiue B D C. Quarc lrmuis erit quadratum A D quadrato 
G D : & rccta G D maior quam A D : idcoquc & G E maior quam 
AE. Sunc autem xquales G B,GC>itemquc AB AC: minor igitur 
crit BGC hoc cit 3*y, angulus angulo B AC. Sed &c ci arqualis 
iam oftenlus eft: igicur & sequalis erit & minor,quod cft ablur- 
dum. .Similiccr & u BF minor fiz quam BD, quoniam 6c hoc 
cafu D L maior eric qtum DK, ideoque & DA maior quam 
DG i & AE maior quam G E : maior hoc ca(u eodem oftcndetur 
BHC, fiue 3 * y , angulus angulo B A C , quod icem abfurdum 
cric. Quare neucro cafu triangulum £ity tnangulo BAC cric fi- 
milc. Quod erac demonftrandum. 





Tiieor. XX. Prop. XXVI. 

Cuilibet cuiufcunquc coni fetfcioni altcrius cuiufpiam di< 
fimilis coni fc&io aliqua cadem cft. 

Sic conus qui- 
libct A B C , 
cuius vcrtcx A, 
bafis BC cir- 
culus : fitquc 
in cius fupcrfi- 
cic fatfa fc 
tlio quarcun- 
que DEF. Dr 

co fcdioni D E F aliquam in altcrius duTimilis , aut fpecie dirTe- 
rcntis coni fupcrhcie lcc.honem clTc caudcm. 

Sit cnim primum ABC conus re&us : & communis plani pcr 
D E F, & baiis coni fcdtio fiz rc&a D F : fcceturque A B C conus 
pcr axem, &:pcr rec~tam BC quar ad DF, aut ipfi xquidiftantem, fic 
pcrpcndicularis, plano facicnte triangulum B A C: communifque pla- 
ni ner DEF,& trianirult BAC fe&io fit recla EG. Sc&ionis icjitur 
di amctcr cric t G: & quoruam D F birariam ie&a crit in G, cric 
ad EG diamctrum ordinatim applicata DG. 

Sic iraquc um fcclio DEF parabola : kicoque & EG diameter; 



aCC 




i*s CONICORVM 

arquidiftans A 13. Expofica rec"ta £«, ncurri B G auc GC asquaiis , fed 
vcl maioc vcl minor , producta fit in y , vt fic rcctangulo B G C, 
hoc eft quidraco D G, xqualc redUngulum & * y: fecHquc bifariam 
*y in S, ercita fic perpendicularis 6«, cui in pun&o c occurrac ab 
»i rctta »8 x- 
qualisEG:iun- 
dtaque yt & 
produ&a du- 
&x J3 ct xqui- 
diftanti «e oc- 
currac in «t. E- 
rit igitur , pro- 
pcer arqualcs 
nfl, 0y , & pcr- 

pcndicularcm 3«, vcrumquc «ey & /3ety ttiangtllum lfofcclcj. 
Incelligacur icaquc«t.3y conus rcdhis, cuius vcrccx *, bafis 3y cir- 
culus, lc&us per axcm plano facience triangulum (3*y ad bafim co~ 
ni rcctum, rurfus fccari pcr lineam rcctam en rcftx <t3 xquidiftan- 
tem piano ad idcm f3*y cnangulum rc£to, quod faciat in fuperfide 
fecxiortcm i e £ parabolam, cuius fit diameter rccta < n. Dico parabo- 
lam £e£ parabolx DEF effe eandem,& in diflimili, aut Ipecic diffc- 
rcnti cono a&y cxhibicam. 

Quoniam cnim vtrumquc per £ e £ & bafis coni planum ad 
triangulum /3 * y re£him cft , crit communis amborum feccio , 
fcilicec rccta £ « £ , ad idcm triangulum recta , idcoquc & ad 
vtramque |3 y , « « perpendicularis , &: bifariam fccta in n. Itaquc 
rcclra l » ad e n diamctrum ordinatim crit applicata •* vc & D G 
ad diamctrum EG: & erit quadratum £n re&angulo 3«y, hoc 
cft quadrato D G, arquale : ldcoque & ordinara ordinatse DG 
xqualis erit. Scd & e n diameter diametro E G cft criam arqualis: 
itemquc & vtcrque EGD, e n £ angulus re&us : igitur, ex 5 hu- 
ius, parabolc <^e£ parabolx DEF cadcm erit. Quoniam autem 
& .3» rccta maior minor-uc cft quam BG, aut GC*> maior cric vcl 
minor |3n ad »7 ratto , quam B G ad G C. Suntque ambo tri.m- 
gula BAC, S*y ifofcelia : quarc, pcr 15 huius, non crit triangu- 
lum 3 x <y triangulo B A C fimilc. Scd & vtrumque pcr axcm 
cft , 8c ad bafim coni rcclum : quarc , ex dcfinit. conus & /3 y 
cono A B C diflimilis crit. Scd nequc cxiftcntc cono AB'C fca- 
leno, cxpofitus et,3y conus ci fimilis cric : propoficx igicur DEF 
coni ABC fe&ioni, fiuc parabolx , alccra £e£ parabola in diflimi- 
lis, auc fpccic dirTcrcntis <t$y coni fupcrricie cxhibica cadem eft. 

Sic iam propofita coni A B C fectio D EF hyperbola , vcl cliipfis, 
ciufquc diamctcr EG, &: ad ipfam ordinatim applicata D G. Pro- 
dudta v^icurEG diamcccr vcriquc AB, AC cruri occurrec Occur- 
rat in H. Tranfucrfa igitur vtriufquc feclionis diameter cric EH. Ei- 

dcm a 
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dcm a vertice ad bafim BC cquidiftans ducatur Al: & «xpofica rcda 
j8j neutri BI auc IC equalis, fed carum vnaquaq, vcl maior vclminor, 
roduda fit in y,ita vt rcdangulo BIC acqualc fic rcaangulum^ / y : 

c&aquc bi- 



l 




firiam re&a 
3 y in * t c- 
re&a pcr- 
pcndicularis 
it* fic ciuf- 
modivriun- 
&a / * fic ar- 
qualis I A : 
iuftis igitur 
<t|3, <ty, cric 
/3*y crian- 
gulum iib- 
fceles. Sum- 
pta auccm 

in */, fi opus eft produtta, re&a *A acquali HE, ductaque At arqul : 

diftance «.0, qui occurrac *y in e, ducacur eciam f 0 zquidiftans <«: 
intclligaturquc <*3y conus re&us, cuius vertex *, bafis 3-/ circulus, 
plano pcr axcm feclus facicntc triangulum /2<ty ad bafim coni r^- 
ctum , rurfus fecari fccundum lincam rcdtam e 0 vrrique <t 0 , <t y cru- 
ri occurrcntem, plano ad criangulum 3*y re&o , facicnce in fupcr- 
ficie fcctionem hypcrbolam, vcl cllipfim , cuius fit tranfucrla 
diamecer e9. Dico hyperbolam , vcl cllipfim hyperbolz , vel 
cilipG DEF cifc eandem, fcd in difllmili & diftercnti *0y cono 
cxhibitam. 

Sic enim plani ner £ e £ & bafis coni , aut circuli ipfi arquidi- 
ftantis, communis fcctio refta Ji « £. Qupniam vcrumquc pcr <^e£ 
& bafis coni planum ad triangulum /3*y eft rectum, crit & rccta 
J^T, ad 0y, auc ipfi zquidiftancem, & ad e» perpcndicularis, ideoqj 
& bifariam lecca in n : quare & ad e» diamecrum ordinacim eric 
applicata, vc & DG ad diametrum EG. Quoniam aucem vt AI 
quadratum ad BIC rcdtangulum , ita eft */ quadratum ad 0/y re- 
clangulum: &,propccr vcramquc fectionem, vc A I quadracum ad 
BIC reclangulum, ica cft fe&ionis DEF tranfucrfa diametcr EH ad 
contiguam paramctrum: arqi cciam vc */ quadracum ad 0/y rcdran- 
gulum', ica cft fcclionis ^e£ tranfucrla diamecer e 0 ad conciguam 
paramctrum i vc fc&ionis D E F cranfuerfa diamcter E H ad conci- 
guam paramctrum, ica cric fe&ionis cranfucrfa diamccer efi ad 
comiguam paramecrum : & pcrmucacim. Suntque tranfucrfac EH, 
e 0 diamctri inuiccm acqualcs , quoniam in parallclogrammo A 0 
recra e O nrqualis cft * A , hoc cft H E : igicur & fe&ionis vnius 

Vu 
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parameter altetius fettionis parametro crit arqualis. Sed & , propter 
vtrumquc 
E£D , 
g «T an- 
gulum rc- 
&um , v- 
traq; EG, 
«ii diame- 
ter etiam 
axiseft:i- 
gitur, per 
9huius,(c- 
&io 

hyperbo- 
la , fiue cl- 
lipfis , fc- 

dtioni DEF hypcrbok , fiuc ellipfi , erit eadcm. Quoniam 
autem & rccta /5/ neutri B I aut IC asqualis eft , maior crit 
vct minor Q> i ad ty ratio quam BI ad I C, aut CI ad IB: 
funtquc re&angula BIC, 3*y inuiccm xqualia, vt & quadrata I A, 
/ * inuicem , idcoque vt B I C rc&angulum ad I A quadratum , 
ita eft rc&angulum £ < y ad quadratum i <t : & funt ambo BAC, 
0tty triangula ifofcclia , quoniam & vtcrquc ABC, ocj3 v co- 
nus cft rcctus : igitur , cx antcccdentc , triangulum (& <t v trian- 
gulo B A C non crit fimile. Sed vtrumquc pcr axem cft , 6c 
ad bafim coni rectum : igitur , ex definit. ncquc conus «t j8 y C o- 
no ABC fimilis crit. Exiftcntc autcm cono ABC fcaleno, mul- 
to minus cxpofitus *£y conus re&us ci fimilis erit: propofita: igitur 
cuiufcunque ABC coni fedhoni DEF altcra -T^C fcdtio in difli- 
milis aut fpccic diffcrcntis *£y coni fuperficic exhibita eft cadem. 
Quarc conftat propofitum. Quod crat dcmonftrandum. 




COROLL. 

Ex hujM theorematis apparatu fj *»eiw* fatis patet, Data 
quacunque coni fcctione conum cxhibcri poiTe in quo fic 
fedtio datx cadcm : atquc idco cum proponctur data pa- 
rabola, aut hvpcrbola, fiuc cllipfi , conum exhibcre cuius 
fit fectioj inucnta recta fc&ioni.s paiametro , 5: infupcr in 
hyperbola 6c cllipfi etiam tranfucrfo axc, omnino ex co- 
dcm huius thcorematis .apparatu problemati fatisfactum 
iri. 
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LEMMA VII. 



P R O P. X X VI I. 



Si a vcrtice cuiufcunque trianguli rcctae lincac quotlibet 
ad bafim ducantur ; minor erit ratio quadrati cius quae 
angulum bifariam diuidct ad rectangulum fub fcgmcntis 
balis ab ipfa factis , quam quadrati cuiufuis aliae ad rc- 
ctangulum fub fibi conterminis bafis fegmcntis. 

» . . •• . i 

Sic quodlibec rriangulum BAC , a 
cuius vciticc A ad baum BC bina?,aut 
quotiibet , rcdhe ducantur A D A F : fecec 
rmtcm AD angulum BAC bifariam. Di- 
co minorcm effe rationcm quadrati AD 
ad re&angulum B D C, quam quadraci AF 
ad rectangulum BFC. Triangulo enim 
B A C circumfcribatur circulus : & produ- 
cantur A D , A F ad circumfcrentiam in 

E & G : atque a puncto G ducatur G H parallcla B C. Eric igi- 
tur DH minor quam DE, & vt AD ad D H,hoc eft vc AD 
quadratum ad ADH rccTiangulum , ica eric AF ad FG, hoc eft ira 
A F quadracum ad A F G , nue B F C, re&angulum. Sed redlangu- 
lo ADH maius eft rcctangulum A D E , irue B D C : minor eric 
igicur racio A D quadrati ad BDC rettangulum , quam A F qua- 
drari ad BFC rc&angulum. Quod erac demonftrandura 




THEOR. XXI. 



P R o p. XXVIII. 



Non cuilibct cuiufcunquc coni hypcrbolse, altcrius cu- 
iuflibet coni hyperbola aliqua cadcm cft. 

Sit cuiufcunque 
A B C coni fe&io 
hyperbola quzlibet 
GDH, cuius vertex 
D, cranfuerius axis 
DF, & re&a para- 
mcter D L Expofi- 
tufquc *£y conus, 
cuius vertcx <t, ba- 
fis 0y circulus, flc 
eiufmodi , vt cum 
fcftus fucrit plano per axcm ad bafim reao, atq; a vertice ad bafirri 
rc&a ducetur <t* angulum j&ay birariam diuidens, maior fit quadra- 
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ti &* ad reCtangulum fctcy ratio , quam FD tranfucrfi axis. ad 
D I rectam paramctrum. Dico nullam in expofiri <t $y coni fu- 
pprftcic fccari poflc hyperbolam, qua: propofica: GDH hyperbolac 

fit cadcm. 

Si enim ficri po- 
teft, fic aliqua »^9 
hyperbola coni <tfry 
fcdio ipfi GDHhy- 
perbolac cadcm, cuius 
trafucrfus axis fir £ h 
& recta parametcr 

Erit igitur, cx 10 
huius, arqualisFD, 
& £ » aequalis D I , . 
ideoq*> & cadcm £ $ 
ad J 1 < ratio, qux FD 

ad DI. Sic icaqi plani per & bafis coni aj3y fedio communis 
re&a ««9. Secccurq» <*>$y conus plano per axem facience triangulum 
£<ty, cuius bafis 3y fic ad re&am >ie9 perpendicularis : commu- 
nifque eiufdcm crianguli & plani pcrw^O fcctio fic recta ej\ quse 
producta occurrat cruri 0* produtto in £ : ciquc primum acquidi- 
Itec * *. Igicur vc quadracum * *. ad re&angulum 0 x. y , ka 
crit cranfucrfus axis £^ ad c/^i re&am paramecrum. Maior aurem 
eft ratio quadrati <t* ad rectangulum quam cranfucrfi axis 

F D ad D I re&am paramecrum : maior igicur cric ratio cranfuer- 
fiaxis ^Jl ad paramecrum «^i, quam cranfuerfi axis FD ad para- 
mecrum D I. Sed & iam oftenfa cft cadcm: igitur & cadem erit & 
maior. Quod eft abfurdum. 

Non acquidiftec auccm re<Sfoe £ ^: ipfiquc aequidiftans du« 
catilr*A. Quoniam igitur rcfta a*. angulum f&ay birariam diui- 
dic , maior eric, cx antccedcntc , racio quadraci * A ad redtangulurn 
j3Ay, quam quadrati «w. ad re&angulum &ty. Sed vt *a quadra- 
dracum ad redlangulum 0Ay, ita eft tranfuerfus axis ad re- 
ctam paramctrum «N: multo igitur maior cric traniucrfi axis c^ ad 
redcam parametrum ^ i ratio , quam tranlucrfi F D axis ad rcctam 
paramccrum DI. Quarc idcm quoquc abfardum fequecur. Nulla igi- 
turconi *0y hypcrbola propofitac GDH hypcrbol* cadem cric. 
Quatc conftat propoficum. Quod erac dcmonftiandum. 

COROLL 

Ex ha&emii demonjlratis fatis patet, Cuiufcunque coni rc- 
cli acutanguli hypcrbolam ctiam coni rccSti rcdtanguli aut 
obtufanguli cfte fcctioncm : fcd non conucrfim. Nam ab 

acutangulo 
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acutangulo minorc cono rccto infiniti dcinccps obtufiorcs 
vnam candemq; exhibebunt hypcrbolam, quam nullus fpc- 
cicminor, aut ad ycrticcm acutior continebit. Qupd idcm 
dc conis fcalcnis a planis ad rectos bafibus angulospcraxcm 
fectisctiam vcrum cltc cxpraimiflis liquido conftat. 



Lemma VIII. 



Probl. I. 



Prop. xxixj 



Datam re&am bifariam fc&am iterum fccarc, vt rcctangulum 
fubinaequalibus totius fcgmcntis ad quadratum interfeg- 
mcnti datam tcncat rationcm. 

Sic re&a A B bifariam fefta in C, 
iterumque fccanda in D , vc rcctan- 
gulum A D B ad cjuadracum D C 
fc habeac vc R ad S. 

Fiat vt vtraque R & S ad S, ita 
AC ad CE: fitquc intcr AC & CE 
mcdia proportionalis C F , cui xqua- 
lis fecetur C D. Dico rcctara A B 
eiTc in D fe&am vr prapontur. 

Quoniam ertim vt R dc £ fimul ad S, ita eft AC ad CE, hoc 
eft ica A C quadratum ad CF,fiueC D, quadracumi.eric,diuidendo f 
vcR ad S,ica reclangulum A D B ad quadracumC D.Quarefedaeft 
ABinD vt proponitur. Quod facere oportcbac. 




H 

T 



PrOBL.II. 



Prop. XXX. 



Datahypcrbola; conum exhibcrc cuius fit fcctio fingula* 
ris. 



Sic propofira qux« 
cunque B A C hyper- 
bola > cuius tranfucr- 
fus axis fit D , & re- 
cla paramecer E. O- 
portet conumexhibe- 
re cutus hyperbola 
B A C fingularis fic 
fc&io. 

Si quidem conus 
poftuUtur r c&us » cxpofita quzcunqu c re&aFG bifiriam fecetur in H : 
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& ere&a perpcndiculari HL,cuius quadratum ad rc&angulum FHG 
fe habeat vt O ad E, 
iungantur LF, LG; 
& in producta HL 
fumatur LM aequalis 
rranfuerfoaxiD. Du- 
iftaque M N zquidi- 
ftante L G , & pro- 
du&x FL occurrente 
'inN,ducatur J NPO 
^uldrftrnsLH, fej 
canfque LG in P.in- 
rclligaturqj LEG co- 

nus rcdtus, cuius vertex L, bafis F G circulus , plano per axem fc- 
<ftus faciente triangulum FLG ifofceles, rurfus pcr lineam NPO 
fecari plano quod in fupcrficie faciat fc&ionem R , & in bafe 
rectam QORad FG perpcndicularcm. Erit Vtique QPrVfeftio, 
ex 5. primi huius , hypcrbola , cuius tranfucrfus axis erit N P. Dico 
hypcrbolam QP R hyperbolx B A C cfle candemy &eoni LF G rc 
fiifingularem ciTc feaionera. 

QuoniamenimNP «quidiftat L U ,itemqiie M N,£quidiftat L P, 
erit N P f aequalis L M, hoc cft trarfixcffo axi D. Sed vt D ad E, 
ita cft LH qUadratum ad FHG rcclangulum ] &ira NP rranL 
•iierfusaxis ad rettam hyperbola: Q P R paramctrum : quate etit re&a 
patameterhyperbolar QP R ipfi E re&e parametroxquaHs.idcoq-, &, 
pcr^huiusjhypcrbola QP R hyperbolx 6 A C eadera erir 7 . Quoniam 
autcm proptcr srqualcs F H , H G , pcrpendicularis L H angulum 
F L G bifariam diuidit , & ci *quidiftat NPO fedionis §PR dia- 
metcr } crit, ex 18 huius, hyperbola QP R, cxhibiti LF G comfirW 
gularts \tt\\o< < *■„"••■ 

Poftulctur iam fcale- 
nus conus, cuius pro- 
pofita B A C hyper- 
lola fit fe&io fingu- 
laris. 

Samarur rc&a Smi- 
nor quam E. Et cx- 
pofita refta FG bifa- 
riam fedta in H, rur- 
fus fccctur , per ante- 
cedenrem, in I , ita vt 

re&angulum FIG ad quadratum IH fe habeat vefciii T> ad S: 
Et vt D ad E ; ita fiat F I G rc&angulum ad I IC quadra^timv Ma- 
ior igitur crjt I K quam I H. Erecla itaque r>erpendiculari H K , fiat 
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IK anguli IHKrcCH fubcenfa,produ£taqucKI.in L, vt fic KI adlL, 
vcluri E ad D : iungantur L F, L G : produ£taque K L ad partes L, 
furmrtir L M xqualis D : ductaquc M N xquiciiftante LG>quaz oc- 
currat produftar FL in N,ducatur, NPO acquidiftans LK, fccanfq-» 
LG in P. Intclligatur itaque, vt fupra, LFG conus fcalcnus plano 
fcclus pcr axcm ad rcclos bafi angulos facicnte triangulum F L G , 
iurfus fecari plano pcr lincam NPO facicntc in fuperficie hypcrbo- 
lam QPR,& in bafi coni rcdam lineam QOR ad FG ciufdem 
bafis diamctrum pcrpcndicularcm. Erit vtiquc rc&a N P tranfiierfus 
hyperbolxQPR axis. Dico itaquc rurfus hyperbolam QPR hy- 
perbolar B A C cflTc candcm, & exhibiti L F G coni fcalcni fcttioncm 
c(fc fineularem. 

Quonhm enim vt D ad E, ita cft L I ad I K, hoc eft iti L I K 
reltangulum ad I K quadratum : & ita ctiam F 1 G re&angulum ad 
I K quadratum : idcoque & rc&angulum F I G rc&angulo L I K eft 
arqualc; vt LI quadratum ad LIK rcdangulum, hoc eft vt L I a l 
I K , fiuc vt D ad E , ita erit L I quadratum ad F I G reclangulum: 
& ita hyperbolx QP R tranfuerfus axis N P ad reftam parametrum» 
Eftqi NP zqualis LM,hoc cft tranfucrfo axi D.- qu.irc &hypcrbo- 
Ije Q P R re&a paramcter ipfi E re&x paramctro hypcrbolae B A C eric 
a:qualis:idcoquc,&,pcr 9 huius, hyperbola QPR hypcrbola: B A C 
eadem erit v Iunc^ap JfU&iOfclligsuuui £K*XiG. Quoniam itaq, pro- 
ytet sequalia F I G , L l K reclangula .vtFtadtL, ica eft KI adlQ^ 
&permqtando > vtFI a<J IK,ita cft LI ad IG crunc criangujU F.lj^ 
JC I G , itcmque F I K, L I G ad I communem verticern xquianguW 
fimilia ,ideoq-, & anguli FL I, IGK, itemquc G L I & l F K inuicem 
acquales. Sqnt autem , propter perpendicularcm H K, anguli^ I £ K Sc 
IGK inuiccm aequalcs: quare & anguli FLI, G LI edam,'inuiccm 
stquales erunc. Rcdaigitur LI angulura FLG bifariam dtuidir. Scd 
& ei arqui^iftat rccta N P O fc&ionis QP R diamcter: igicur, ex ea- 
dem x8 huius , coni L>F G fiqgularis crit fcftio QP R , j)pc eft B A Q 
hypctbola. Quoderacdcmonftrandum. 
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FHL obliquus : iunclis autem FL, LG, producatur HL in M,vc 
fit L M xqualis D ; du- 
claque MNaequidiftans 
fit LG, & NPO ae- 
quidiftans H L. Intclli- 
gatur icaquc, vc prius, 
L F G conus fcalcnus , 
primum per axcm ad 
rc&os bafi angulos fc- 
£cus, planofacicncc cri- 
angulum FLG fcale- 
num,rurfus per re&am NPO, fecundum lineam QOP perpendicula- 
xcm ad F G , fccari plano formante in fuperficie fe<5cionem QP R. 
Oftendccur primo fc<5cionem QPR hypcrbolam ciTe,&propoiir? B"AC 
hypcrbolac candcm. Dcinde quoniam , propter inaequales F L , L G, 
&*quales FH, H G, maior cft vel minor FL ad LG ratio quam 
F H ad H G : ideoquc recta L H angulum F L G bifariam 
non diuidic > demonftrabicur , ex eadem 1 7 nuius , hyperbolae QP R, 
aliam in ciufdcm L F G coni fcaleni fuperficic hyperbolam candcm 
efle, & fubconcraric poficam. Quarc vcroqi cafu, cxhibicus cft LFG 
conus , cuius hyperbola QP R, hoc elt propofira B A C hyperbola , 
vna cft e binis ijlHcm & fubcontrarijs fecT^nibus. Quod faccre opor- 
tcbac r - 



LEMMA. IX. 



PROP. XXXII. 



Sit retta linca AB,& ad ipfam pcrpcndicularis CD : fitquc 
maior CD ad CB ratio,quam AC ad CDiiun&is AD, 
BD, Dico angulum ADB etfc acutum. 

Fiac enim vt A C ad C D , ita C D ad 
CE: iungaturque DE. Rectus igitur eric 
A D E angulus : & quoniam maior eft 
CD ad CB ratio , quam AC ad CD , 
hoc cft C D ad C £ : erit C B minor 
quam C E : ideoque & angulus C D B 
minor quam C D E : quarc & totus 

ADB angulus refto A D E angulo crit minor , hoc eft acutus: 
Quod crat demonftrandum. 




i 1 * i. 



C OROLL 

Pcrpcndicularis igitur quae ab A pundo ad rectamBD 
ducctur, intcr punfta B, D cadct. 
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sfflirabcris forte , Leelor, & noffe cupies cur theorema hoc 
proxime fequens tacuerimus hattcnut , quod fuum in libro 
primo locum obtinere debuiffe *videri pofiit , *vt ibidem ellipfis 
definttionem nofiram firmaret, ipfamque a circtdi circumfcrtn* 
tia euidentius difiingueret. Quandoquidem cum e numero coni 
feftionum quarum diametri vtriq; cruri trianguli per axem tn- 
fra verticem occUrrunt, cenferi pofsint HU qux a planis aut 
aquid/fiantibus bafi , aut ipfi fubcontrarie pofitis fiunt , quas 
tirculorum circumfirentias ejfe ex inibi demonfiratis confiat 5 
dubitari poterdt , num f$ alia qu/tpiam a plano bafi non a- 
quidtfiante ; neque fubcontrarie pofito , facla coni ficlto circuli 
etidm circumfirentia dici deberet. Huicque dubio opportunam 
sllic hoc ipfum tjuod proxime fequitur theorema meaelam, & 
ellipfios definitioni firmitudinem allaturum haud dubie fuerat. 
Veruntamen , quoniam fi conus quifpiam plano iam per axem 
feclus 3 rurfus fit fecandus plano quod triangulum per axem 
fecet per eius njerticem non tranfiens , quintuplex tantum con- 
tingere potefi plani ad triangulum eiufmodi pofitio : *vt fcilicct 
alterutri crurum tridnguli aquidifiet , aut alterutrum tantum 
fecet alteri njltra verticem occurrens , aut vtrique occurrat 
infra 'verticem bafi coni primum aquidifians , aut etiam *vtri- 
qke fimiliier bccurrat bafi fubcontrarte pofitum , aut denique 
njtrique cruri ettam occurrat infrd e verticem fed bafi coni ne- 
que Aquidifians neque fubcontrarie fit pofitum : ideoque nec 
plures poffunt in coni fuperficie pofi verticalem , fiue trianguli 
reclilinei effeclricem , fieri fcftiones curutlinett j earum prima 
paraboU deputata & eiufdem nomihe infignita , fecunda hj- 
perboU , tertia & quarta circuli circumferentU , merito reli- 
qua <vni f$ foli elltpfi propria nobis *vifa efi : cui etiam *vm £5* 
foli, ex huiufmodi feftionibus a plam *vtrique crurum trian- 
gtdi infra *vertiteni occurrente fattii , contigit demonftrata a 
nobis propofit. 49. 50. & 51. cum hyperbola habere communia: 
qua etiam nota iam potuit a ctrcult circumfirentia fatts dif- 
tingut, vtqutbinos extra centrum firtita fit *xjmbtlicos , qui- 
bus circutt circumferentht careat. Sed hoc infuper confiUo a 
nobis hoc idem theorema huc afferuatum fcire te *volumus , quo- 
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niam non tam hactenus de proprio elltpfeos nomtne ambtgen- 
dum twbis vifum eft , neque de mdito ita fbilicitos reddt oc- 
currtty vt tnitam pro fufcepta coni fecJ/onum ortus propria 
cuiufque natun expofitione direclam & fimplicem demonftrd* 
tionis viam obliqua demonftrandi hniufce proximt theorematis 
methodo infietteremut : fatifque duximus , in primo illo noftro 
Itbro ea qu& ad inftitutum facerent tibi proponere ,& vera ipfa 
ajfirmatc eutncereinon etiam al/a omnia , vel qut inde deri- 
nari faetle poterant , Vfl qux ex obliquo incurrere , cuiufmo- 
di ipfum hoc fequens theorema cenfemus , tbtdem cangerere : 
fiqutdem in immenfum Itbri moles abtifet mmium. Ne tamen, 
dum detnceps aut ellipfibus quibufcunqne datis eafdem pofht- 
labis in coni fuperficie , aut ipfas tibi exhtbebimus , vel cx- 
hibendi methodum proponemus , dubius h&reas num a nobis 
propofito fit fatisfa£tum : neu pro ellipfibus circulorum pottus 
circumferenttas tibi obtrufurt fimus : hanc cauttonem tunc pri- 
mum interponere nobis opportunum vtfum eft. 



Theor. XXL PRGP. XXXIII.'. 

Si conus plano fecetur quod vtriquc crurum trianguli t 
axcm infra ciufdem vcrticcm occurrat , bafi nequc ac- 
quidiftans , ncque fubcontrarie poTitum 5 fcclrio circuli 
circumfcrcntia non erit. 



fl 



Sit conus ABC,cuius vertcx 
A , bafis B C circulus, qui plano 
fecctur quod vtridue crurum cu- 
iufcunque trianguli pcr axcm in- 
fra vcrticcm occurrat , bafi BC 
ncquc arquidiftans,neque fubcon- 
traric politum, & faciat in fuper- 
ficie fc&ioncm DIE Dico fe- 
Oioncm DIE circuli circumfc- 
rcntiam non clTe. 

Sitcnim.fifieri poteft: & quoniam planum per DIE bafis pU : 
no non arquidiftat, fit amborum communis fc&io reda F G • fecc- 
turquc A B C conus plano per axem quod faciat triangulum BAC, 
cuius bafis BC fit ad redam FG papcndkularis; communifouc plani 
per DIE & trianguli BAC fedhct fit rcfta DE, in qua fumpto 
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quolibct punflo H, ducatur KHL xauidiftans B C: fcccturquc rur- 
Z ABC conus per rettam KHL plano bafi xquidiftante, cums & 
plani pcr D I E communis fe&io 
fitrcdalHM. Erit igitur IHM 
arquidiftans FG : & ip& KIL 
feftio circuli crit circumfcrentia, 
ciufquc diamctcr KHL, quae & 
ad rcclam I H M crit perpendi- 
cularis,ipfa'mque bifariam iccabit 
in H. Similiterquc & pcr fum- 
ptum quodcunquc aliud rc&x 
DE pundhim refta in fedione x , 
D I E du&a ipfi F G xquidiftans . 
btfariam in ipfo fecari oitendetur. Quatc circuh D l E 
rct Sh/: idcoque * re*a IHM Ufi*. f f ^£ 
crit perpendicularis. Vtrumoue igitur D H * **» D 1f5 
guluSi quadiato HI erit ^Uatim xquale. Q ^uare vt 1 ^ ad 

flK^erit LH ad H E : «^^\ H / D 

tole erit:quare ^ angulus LEH, eft AED, & g ^ 

AED tLi AKL, fiuc iBC^fimile erit ,\ fubcontraric po- 
fii «Se DE rcfe KL fubcontrarie erit pofita. Et , proprer 

DIE bafi coni ncquc «T*^^ ^ <*od «ac dcmon- 
flio igitur DIE circuli circumrcrcntu non ^ 

ftrandum. 

• ■ 

COROLL. I. \ 

Conftat ifftur certo fim, « ^flllZlt 
m, hu,m SeAionemDIE, & humfmodi quamcunque a- 
Zm?jZ> vtriq»e crurum trianguli per axem occunen. 
te bafi cc?ni non squrdiftante, neque fubcontrane pofito 
faftam , cllipfim efle. 

"*i ■ JTT " . : * - ".-'• ' ..." 

. : ; ... r.i COROLL. II. 

* • * • - * # ■ 
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chonc ad axcm applicatarum quadrata rc&angulis fub 
conterminis tranfvcrfi axis partibus non eifc acqualia. Si 
qutdem enim reaangulum DHE quadrato HI, boc eft 
rcBangulo ZCHL, efet aquale } trtangula DHK, LHE 
effent tnmcem ftmilta. Quod abfurdum oftenfum eft. 



Probl. IV. 



Prop. XXXIV. 
lius fit fc&io fingularis. 




Sit data dlipjfis 
quaecunquc BAC, 
cuius tranfuerius 
axis fit D, & con- 
tigua redta para- 
metcr E. Opor- 
tcat conum cxhi- 
)>erc, cuius BAC 
cllipfis flt fcdtio 
fingularis. Si <jui-' 
dem D fit axis 
tranfucrfus maior; fumpta intcr D & E mcdia proportionali X, fiat 
vt E ad D', ita X ad Z: crit, cx 34 primi huius , X ciufdcm BAC 
ellipfis minor axis tranfuerfus, & Z ipfi contigua rc&a paramctcr. 

Expofita igirur redh quarcunquc F G producatur in H, vt £t F G 
ad F H , veluti X ad Z . credtaque pcrpendiculari G I ciufinodi , vt 
maior fit G I ad G H ratio , quam F G ao* G I .iungatur H I: defcxip- 
tarque pcr tria H, G, I pundta circuli circumfcrcnria: occurrat in M 
& N rcdfca FM ad H I dudta perpendicularis : hoc autcm ficri pofle 
cx 31 huius jam conftat: iungancurquc GM>GN: & (umpta in GF, 
vbi opus produdta, redh GO cqttali X, ducatur OP fquidiftans GM, 
occurrcnfquc GN, produdfce fi opus, in P : tum dudta PQMuidi- 
ftans fit GF , & oa*urrat GM in Intelligatur itaquc GMN conus, 
cuius vertex G , bafis M N circulus , plano pcr axcm fedhis ad rectos 
bafi angulos facicntc triangulum MGN ,rurfus fecariplano pcr rc- 
ctam PQad triangulum MGN rcdto,formantein fuperncic fedtionem 
P R Q^cuius fit diamcter Q^P. Dico PRQ fcdhonem cllipfim elTe 
dara? B A C ellipfi eandem , & in cxhibiro G M N cono fingularcm. 

Iungatur enim HM : &c in quo F M fccat H I , fit pundhim L: 
iungaturque G L. Occurrit iritur QjJ fedtionis PRQjliameter pro- 
dudtoe M N , quoniam arquidiftat G F : & proptcr cxteriorcm F G N, 
hoc eft G P Q^ angulum .xqualcm intcriori oppofito H M N , crit 

Zz 
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G P Qangulus maior angulo G M N : quarc recta QP bali M N 
nequc xquidiftat , 

ncquc fubcontra- u ^-" -\G o F 

rie cft pofita : fc- 
dio igitur QR P, 
cx dchnit.&cxan- 
teced. -crit cllipfis- 
Eftquc vtrumquc 
per PRQ& bafis 
coni planum ad 
idcmpcr axem tri- 
angulum G M N 
rccTtum : ideoq> & 

communis amborum fe&io , cui xquidiftantcs erunt qux a fc&ione 
ad Q£ diametrum ordinatim applicabuntur,ad vtramque QP, MN 
erit pcrpendicularis: diamcter igitur QP cllipfeos QRP etiam axis 
erit. Quoniam autem propter xquidiftantes GO,PQ, itcmque GQ, 
O P , refta QP re£be G O , hoc cft axi X , cft xqualis ; & vt X ad Z, 
ita cft^G F ad F H , hoc cft ita G F quadratum ad GFH, vcl MFN, < 
rc&angulum: & ita, ex 14 primi huius, QP tranfucrfus axis ad con- 
tiguam re&am parametrumi erit & ellipfeos QRP re&a parameter 
ipfi QP tranfucrfo axi contigua, xqualis rc&x paramctro Z. Quare, 
pcr 9 huius , cllipfis QRP ellipfi BAC cadcm erit. Rurfiis, quoniam 
HLI diameter eftcircuiij & ad cam perpcndicularis M L N, erit 
M L xqualis LN : eftquc M L N circuli, qui bafis cft coni G M N, 
diametcr : quarc & L ciufdcm circuli centmm erit : & du&a G L 
eiufdcm coni crit axis. Eftquc G L ad rcctam MLN inclihata.-contis 
igitur GMN^, cx dehnit. erit fcalcnus. Scd &,proptcr redtamMLN 
ad diamctrum H I perpendicularem, erit arcus M I arcui I N xqualis, 
ideoq; & angulus MGI angulo IGN etiam xqualis: re&a igitur GI 
angutum MGN bifariam dundit. Eye^ci pctpcndicularis eft QP eili- 
pfcos QRP diamcter: igitur, cx^crhuius, clliptis QRP , hoc eft 
BAC, exhibiti GMN coni fingularis crit fcdtio. Exhibitus eftigitur 
G M N conus cuius eliiplis B A C fectio eft finguHris. Quod facere 
oportebat. 



iSOHf- 



P ROBL. V. 



PROP. xxxv. 



Data cllipfi 5 conum cxhiberc caius fit c binis ijfdcm 6c 
fubcontrarijs fc&ionibus vna. 

Sit data ellipfis quxcunque BAC , cuius iit tranfucrfus axis maior D, 
& contigua re&a parametcr E. 
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Expofica retta quxpiam G f fecetur in H, vt fic G F ad F H veluti 
D ad E : ercctaquc pcrpcndiculari H I eiuimodi , vt fic raaior HI ad 
H G ratio, quam F H 
ad H I , iungatur G I , 
ad quam pcrpendi- 
cularis ducatur FL, 
dcfcript^ pcr tria G, 
H , I jpun<5b circuli 
circuJiferentiar occur- 
rens in M & N, hoc 
enim fieri* pofTe con- 
il.it ex jt huius: iun- 
ganturque GM,GN 
qusc inuicem erunt 
xqualcs: & (umpta in 

G F re&a G O acquali D,ducatur ad G N recta OP arquidiftans G M: 
atque etiam P Qjequidiftans G F: & intclligatur GMM conus rectus, 
cuius vertex G, bafis MN circulus, iam per axem fcdhis plano 
faciente triangulum MGN, rurfus fccari plano per redam PQ ad 
triangulum M G N te&o formantc in (uper/icie fectionem P R Qj^ 
cuius fit diameter rcfta QP. Dico fc&ionem PRQ ellipfim cfle 
propofita: BAC ellipfi eandem, & exhibiti GMN coni vnam % 
binis ijfdem & fubcontrarijs (e&ionibus. 

Quoniam enim angulus G P Q^ fiuc H G N , hoc cft , ducta 
HM, angulus HMN, minor eft angulo GMN: aequidiftatque re- 
«Sra QP rc&x GF, ideoque & re&x MNoccurriti non acquidiftac 
ncquc fubcontrarie eft pofita recta P Qj-edtx M N. Quare , ex 
^ehnit. & ex 33 huius, fe&io P R Q^ellipfis erit. Et quoniam 
vtrumqi pcr P R Qjk bafis coni planum ad idem pcr axem trian- 
gulum M G N re<Shim eft, crit rcdta P Qjrlliplcos P R Q^diamcter 
.etiam tranfuerfus axis. Scd vt D ad E , ita cft G F ad F H, hoc cft 
ita GF quadratum ad GFH, fiuc MFN, rc&angulum , & ita 
QP tranfucrfus axis ad contiguam redtam parametrum : cftque QP 
aequalis G O , hoc eft tranfuerfo axi D : igitur &: cllipfcos P R Qj^c- 
da paramcter ellipfeos B A C rc&x parametro etiam aequalis crir. 
Quare &, per 9 huius, altcra alteri cllipfis eadcm erit: idcoquc & 
ellipfis PRQ,hoc ert BAC, exhibiti GMN coni redi, pcr i 9 
huius , vna erit e binis ijfdem & fubconrrarijs fc&ionibus. 

Si quidem conus poftulctur fcalcnus, cuius propofira B A C cllipfis 
vna ut c binis ijfdcm & lubcontrarijs fe&ipnibus : datufque fic axis 
tranfuerfus fiue maiof fiue minor D , ciufque contigua rccla parame- 
ter E i expofita quxcunquc redta G F fecctur aut producatur in H , 
vt fic F G ad F H , vcluti D ad E : cre&aquc, altcro cafu, perpcndicu- 
lari H I, vcl, altcro, pcrpendiculari G I, eiuGnodi vc -Tir maior vcro- 
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biquc perpcndicularis HI , vcl G l , ad H G ratio , quam F H 

yel FG> ad ipiam HI vei GI pcrpendicuiarem: &, propter angu : 




lum G I F ^ *vcl H I F > cr huius , acutum , defcriptam pcr 
tria G , H , I puncta circuli circumferentiam fecet in L rccta F I : 
iungaturque G L : fe&a autem I L bifariam in M , fccctur ctiam 
aneuli rcdi fubftenfa H I, vcl GI, bifariam in K, vt fit K cir- 
cuu G H I ccntrum : jun&aaue K M & produ&a ad circumfe- 
rentiam in N, iungantur GM, G N. Angulus igitur IGN 
zqualis crit angulo NGL rccTaque GN angulum IGL bifa- 
riam fecabit : & quoniam ad bafim I L non cll pcrpendicula- 
ris GN, crit triangulum IGL fcalcnum. Sumpta autem in GF 
re&a G O arquali D , du&aquc , vt prius , O P aequidiftantc G I , & 
P Qjcquidiftante G O , quoniam angulus F G L asqualis cft angula 
HIF,crit angulus GIL maior vcl minor angulo FGL, hoc cft 
G P Q^ Retta igitur Q_£ bafi I L non erit fiibcontrarie pofita. Sed 
neqi erit xquidiftans, fiquidcm aequidiftat re&e GF occurrcnti IL: 
neq; ctiam ad rectam GN angulum IGL bifariam fccantem cft per- 
ularis, quoniam neqi ipfi GN perpendicularis cft GF: fi intcl- 
itaqj GIL conus lcalcnus, cuius vertex G, bafis 1 L circulus, 
per axem fe&us ad re&os bafi angulos plano faciente triangulum 
I G L, rurfus fecari pcr re&am P Q^plano ad triangulum I G L rc- 
6fco fbrraante in {upcrficie (cdHonem P R Q^, cuius fit diamcter 
P Qj^crit vtique PRQ^Jcclio ellipfis , ciufiemque axis tranfuerfus 
rcdta Q_P. Ortcndetur Jgitur , vt prius , ellipfim PRQjrllipfi BAC 
candcm eflc &, ex 19 huius, vnam e binis ijfdcm & fubcontra- 
rijs in exhibiti G I L corri fcalcni fupcrficic fcctionibus. Quare omni- 
no problemati fic fatisfa&um crit. Quod facerc oportebat. 



LEMMA X. 
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LemmaX. Probl vi. < l MiQS>AX&:XV& " 

A vcrtice tnanguh cuiuflibec ad.cmfdem ba/iro 4ucexc*e- 
<£cam cuius quadratum ad rertasgufem fub G^gmcntis;ba- 
fis ab jpfa faftis contcncum dkamitcncat .lattoriern. A 

Oportet, autcm vt data ' ratio 
non minor fit, cjuam. ratio^quadra- 
ri redlc. a vcrcice- aS bafim ducra! 
r iplam pro . ratione ccurum qdiujdentis 
ad re&angulum fubiafis fcgma>cis.. 

Sit igkur triangulum BAC, cu- 
ius verccx A, bafis BC; & dara,. : rado 

R adS - . Ak iubcj 
i T "fS u /° f B AiC./:ircamfcfi^cur circulus: & du&i AD an<4- 
Jum B4<^bitariamo^dcns t ^m BG fccecin E, & circumferenrk 
occurrat io, D: vtqu* R ad S,.ita fiat AE ad EF: dudtaquc fb 
parallela BC, & cfrcumferouiaE occurrcnce in G, ducatur A G fc- 
cans BC bafim in' H. Dico- A .H eiTe Vcclam tjUxTiTam • & qua- 
dratum A H fc haberc ad reftangulum B HC, vc R ad S. - " 
Qupniam emm vc AE ad £f,Tioc cft vc R ad S, ica cftAH^ 
HG , hoc eft ita AH quadratum ad AHG, fiuc hkc recWlum i 
ent vt R ad S , lta A H quadracum ad tfHC re&angulum Qua- 
re ducta elt A H problcmati ktisficicn». Quod facerc^ bportefer. 

L £ M M A XI P ROB L. Vil^ PRO P. XXXVII. 

A dati «uiuilibct trianguli Verticc ur> bafim producTranidu- 
ccrc rettam cuius quadratum ad rcdcanguluna fub bafc 
produdca, & cius cxteriori partc comprchenfum datam 
teneat rationem. 

Oporccc autcm vt,fi triangulum ifofccles eft, data tatio hon fiteilriaJ 
litacis, neque minbcis inarqualiratis ; fin auccm-icalenum eff, & dara 
racio fit mmoris fnarquditatis i oportec vc^.cuiri criangulo circUmfcribe- 
tur circulus, & a vercicc crianguli ad bafim perpendicirlaris deducccurV 
acqi a bitariam fedts bafis punClo perpcndicularis ad circumfercntiani 
educccur ad cafdem vertich partcs , dara ratio non minor jlt/quani 
racio pcrpendicularfe a vercicc dcdudlx ad perpendiculatcm a bifc?<£tic5. 
«is puncto cdueram. i : . . - . ' ' ' 

, Sit igicur triangulum quodcunque B ACi & data rario R ad S. 
Oporteatquc ab A vertice ad BC bafim duccrc lincam rcaarrfcuius 
^u^cacum ad rcctangulum fub cadcm bafc prbduda ; & cius extcriori' 

■ : >• - Aaar f ■ ! • 



s'. *•» £ 
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parre comprehcnfum ie habcac vc II ad S; 

TTrianguIo BACQtfciimfcri- 
bacur circulus. Si quidem R 
*ft*qualis S, duCra A I cir- 
cumfcrcntiara 1 conrfog*ns ih 
A .ptQbicraati iatistacier ..- :fin 
auccm, fc&a raafiUC bifatiam 
in D , «rigatur perpcndicularis 
DE, qur ad partcs vcrticis A 
tircumfcrentise occurrac in E: 
du&aqtie AF pcrpcndiculari ad DE , vc R ad S, ita fiat Dt ad D G 
fa&aquc GH arquidiftantc BC, 6C drcumferfentix occurrentc in H; 
iun&a AH ptoducarur ad BC prodiiclim in I. Dico A I eiTe rcdtam 
quacfitam, flc quadratum AI ad\eaahgurom BIC fc haberc vt R ad S. 

Cadanc cnim ad bafim B C perpcndiculares AK , HL. Igirur vc 
AK ad HL, hoc eft vc D F ad DQi ftuc vc R ad S, iia crit AI 
adIH,hoc cft ica Al quadracum ad AIH, fiue BIC redangulum. 
du&a eft A I problemari krisfaeiens. Quod facerc oportcbit.' 

LEMMAXIL PROP. XXXVIII. 




Si a vcrtice cuiufcunquc triariguli ad bafim produ&am rccia 
agatur qu^ poflit rc&angulum fub conterminis bafis par- 
tibus contcntum } fict cxtcrior vcrticalis arigulus intcrio- 
ri oppofito ad bafim cqualis. At vcro fi rcctc, a vcrticc 
ducte, quadratum prxojcto rcttangulo fit maius- crit vcr* 
ticalis extcrior angulus oppofico ad bafim intcrnb angulo 
mirior: & rcfta cuhis quadratum minus crit maiorcm 

; fcmpcr^ cxtcrnum vcrticajcm conftituct angulum. 

Sic rriangulum quodcun- 
que ABC, cuius bafis BC 
produ&a fic ad parccs G in 
D , ita vt dudtae A D qua- 
dracum rcclangulo B D C fit 
Squalc. Dico angulumCAD 
arquale clTc angulo ABC. 

Triangulo ABC circum- 
fcnbacur circulus. Igicur re- 
&a D A circumfcrcntiam conringct in A: ideoque externus CAD 
angulus intcrno oppofito^in altcrna circulr portione angulo ABC 
erit asqualis. 

Sic aucemdua* AF quadratum feaangulo BFC rnmus'. ©ico 
angidum CAF maiorem cfie angulo AB C. 
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Quoniam cnim quadratum A F minus cft re&angulo B FC, ma- 
ior cric ratio B F aci F A , quam A F ad F C : quarc angulus A C F 
minor crit angulo BAF: igitur, proptcr comunera ad F angulum, cric 
rcliquus CAF angulus rcliquo ABF, hoc eft ABC; angulo maior. 

Similiterquc fi dudfce AE quadratur» maius fic re&angulo BEC, 
oftcndctur angulus CAE minor angulo ABC. Quoniam hoc cafu, 
cum minor fic ratio BE ad EA <|uam AE ad EC, maior eric ACE 
angulus angulo A B E: idcoquc & , propter communcm ad E , eric 
reliquus CAE angulus reliquo ABE, hoc cft ABC, angulo minor. 
Quarc omnino conftac propofitum. Quod erat dcmonftrandum. 

COROLL. ' I. 

• Hinc fit eitidcns Rcfras a vcrticc tiianguli ad bafim pro- 
dutlam ductas quarum quadrata rc&angulis fub contcr- 
minis bafis partibus non funt scqualia, circumfcripti circu- 
li circumfcrcntiam fccarc. V t ,in «pofito dia^ammatc, rcit* 
AF, AE circumfcrentiam B CA fccant haccin G> flain R 



C 6 R O L L. i i 



Hinc ctiam conftat liquido Rcctarum intra triangulum du- 
ctarum rc&is a vcrticc ad bafim produttam duttis parallc- 
larum cam folam quae rcctx circumicriptam circumfcrcn- 
tiam contingcnti, hoc cft coius quadratum rcctangulo fub 
conterminis oafis partibus fit xqualc, a:quidiftat , bafi triau- 
guli fubcontraric eflc pofitam : rcliquas vcro minimc. 



PROBL. VIII. 



PROP. X*XIX. 



Pato cono; cxhibcrc m cius fupcrficit parabolam datx ean- 
dcm. 

Sit datus D E F co- 
nus, cuius vcrtcx D, 
fisEF circulus: 
B A C parabola , cuii» 
axis fit A G. Oportct 
in dati DEF coni fupcr- 
ficic parabola? B A C 
eandcm parabolam cxJ 
fiibere. 

A quolibet in BAC parabola punclo C.adaicm ordirutim duca r 
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a quo 



tur C G. Erit igicur angulus A GC rcotus. Conus iraque UL Y pla- 
no fecctur pcr axem ad 
bafim redto facicntc tri- 
angulum EDF: & in 
D F, produ&a fi opus 
cft, fumpta D H xquali 
AG, ducattir IH paral- 
lcla E F , & poduca- 
tut ad partcs H in K, 
Vt quadrato CG xqualc 
fiat 1HK recftangulum: 
& per K altcri D E la- • 

tcri parallcla agatur KL, occurrens D F in L tXindto 
D E rurfus ipfi E F parallcla agatur L M ■ ad quam a punfto H 
ducatui H N xauidiftans D E i Sc pcr N agatur N O xquidiftans 
D L , occurrcnkjue D M in O pun&o , quod crit idctn cum 
pmi&o I, fi conus DEF fit rectus. Sccctur iam rurfus idcm DEF 
conus plano per rc&am ON ad triangulum EDF redlo, cjuod 
faciat in fuperhcie feftioncm QOR, cuius fit diamcter rcda ONP. 
Erk igtrur , propter xquidiftanres OP, D F , fcttio QO R 
parabola, & eius axis re€ta ON P. Dico itaque parabolam QQR 
propofitx BAC parabotx efle candcm. 

Secetur enim DEF conus plano per re<ftam MNL bafi xqui- 
diftante, ciufque & plani per QO R communis fectio fit retSta SNT. 
Iptaque S &c T pundta fint in coni fuperficie. Qupniam igitur 
vtrumque per Q0R & M S L planum ad DEF triangulum eft 
rcclum v crit & comrr.unis amborum fcctio S N T ad idcm D E F 
triangulum rc<5ta, : jdeoqi &* ad rc&as M N , O N pcrpcndicularis ; 
vterquc igitur O.N S , M N S angulus crit rc&us. Et cft pun#um 
S,in Coni fupcrficic , & in plano per M L bafi coni xquidiftantc, 
idcoq-, & in circuli circumfcrcntia cuius fit diameter MNL,pcr z 
primi huius : igitur N S quadratum rcdtangulo M N L , fioc eft 
IHK re&angulo, fiue CG quadrato , crit xqualc : idcoque & re- 
&a S N rcctx C G erit xqualis. Sed & in parallclogrammo N D 
rc&a NO rcdtx H D, hoc cft A G, ctiam erit xqualis: cftque vter- 
quc A G C, ONS angulus redtus : igitur, pcr j huius , parabola 
QO R in propofiri D E F cpni fuperficic exhibita datx B A C para- 

bolx eadcm erit. Quare & problemati fic crit fatisfk&urn. 

- 

• sALITET^ ET BREVIVS. 

Sit datus idem DEFconus, & propofita eadem BAC parabola, 
cuius axis fit AG, & rcdta paramctcr AX. 
Scdlo DEF cono piano pcr axem ad ballm rc<fto facicntc triangu- 

lura 



t. 
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Ium €DF, fiat vt E F quadratum ad E D F rcdtangulum^ ita AX 
rccla ad re&am D O : 
ckicVaque a puncto O 





ad EF ipfi DE paral- 
!cla OP, fccetur rurfus 
DEF conus plano pcr 
redam O P ad trian- 
gulum E D F re&o , 
q woA fec"Vionem In fu- 
pcrficic faciat curuam 
Jincam QOR> & in ba- 

lc coni re&am QPR- Erit vtique, propter «quidiftantes OP, DE, 
icdio QO R parabola , ciufque diametcr O P. Dico itaque para- 
bolam QO R parabolx B A C efTc eandcm. , 

Quoniam cnim vtrumquc per Q O R & bafls coni planurri 
ad triangulum EDF rcdlum efh crit ambotum communis feCtio 
re&a QPR ad EF bafls coni diamctrum pcrpendicularis, & bifariam 
fecla in P : idcoque & QP ad OP diametrum ordinatim crit ap- 
plicata: quarc & parabola: QOR. axis crit OP. Quoniam autem 
vt EF quadratum ad EDF reclangulum, ita eft. A X ad D O, & 
conuerfimi crit ipfi AXitqualis, cx it primi huius, recta para- 
bolx QOR paramctcr : idcoque £c, pcr 8 huius , parabolx B A G 
eadcm crit QO R parabola in expofiti D EF coni fupetfiuc exhibita- 
Quate cc fic problcmati fatisfa&um erir. 



Probl IX; 



PROP. XL. 



Dato cono > cxhibcrc in cius fiperficic hypcibolam 
candcm. 



Sit datus FGH 
conus,cuius ver- 
tcx F , bafis GH 
circulus : data- 
quc BAC hy- 
rcrbola, cuius fit 
axis trafucrfus D, 
& recta parame- 
tcr E. Qiueratur- 
quc in coni FHG 
fupcrficie hypcr- 

bola datx B A C hyperbol* eadem." 

Oportet autcm vt, cum FGH conus plario fc&us* pcr axem fuerir 
ad recVos bafi angulos, & a vcrticc trianguli pcr axcm ad bafim 
° ' Bbb 
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«c€h du&a fuerit angulum vcrcicis bifariam diuidcns , non mirtbr fit 
re<Scanguli fub bafis 
parabus ad quadra- 
cum bifecancis an- 
gulum racio, qujm 
rettae paramccri E 
ad tranfucrfum a- 
xcm D. 

Sccccur igirur 
FHG conus plano 
pcr axcm facicncc 
triangulum GFH 
ad bafim coni re- 
#um; & a vercice crianguli F ad bafim GH ducacur, per 36 huius, 
rcda F I cuius quadracum ad reCtangulum GIH fe habcat vc D 
ad E: & in FI,produc"ra fi opus eft, fumatur FK acqualis D: duca- 
turque K L parallcla F G qux occurrac F H in L: & pcr L ducacur 
MLN arquidiftans FI:pcrquc ipfam MLN fececur rurfus FGH conus 
plano ad triangulum GFH rcdto , quod faciat in fupcrficic fcdcio- 
nem OLP, & bafe rcftam ONP- Eric vciquc OLP feftio 
hypcrbola, ciufque cranfucrfa diamcccr LM. Dico icaquc hyperbo- 
lam OLP hvperbolx BACctfe eandcm. 

Quoniam enim vcrumquc pcr OLP & bafis coru planum ad 
triangulum GFH cft rcdum, cric & amborum communis fe&io re- 
c} a ONP ad idcm triangulum rcdta : idcoque & ad re&as LN> 
G N pcrpendicularis, & bifariam fcda in N: quarc & ON ad LN 
diamecrum ordinacim eric applicaca, eritque LN diamecer eciam 
axis. Scd vc FI quadracum ad GlH redcangulum , ica eic hyper- 
bolx OLP crarifuerfus axis M L ad rcdam paramecrum : atquc 
etiam ita tranfuerfus hyperbolse B A C axi» D ad rcdcam paramc 
trum E: & in parallelogrammo KM re&a M L re&x PK, hoc 
eft ipfi cranfuerfo axi D, cft xqualis: quarc Sc rettx fc&ionum pa- 
ramctri cciam inuiccm xqualcs crunc. Hypeibola igicur OLP in 
propofici FGH coni fuperficie cxhibica, ex 9 huius , dacx BAC 
hyperbolx eadem eric. Quarc & problcmati erif facisfa&um. 



PROBL X. PROP. XLI. 

Dato cono , cxhibcrc in cius fupcrficie dat* cllipfi candem 
cllipfim. 

Sic dacus FGH conus, cuius vcrcex F, bafis GH circulus: & data 
B A C ellipfis , cuius axis tranfuerfus fit D, & concigua re&a parame- 
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ter E. Quxraturque in prcpofiti FGH coni fupcrficic ellipfis datx 
BAC cliipfi eadem. 

Oportct autcm, 
6 darus tranfucrfus 
axis D fit mtnor 
quam E , vt datus 
FGH conus non 
fit rcdus, fcd fca- 
Icnus; vtqi cius pcr 
axcm fe€H ad rc- 
&os bafi angulos 
•riwgulum bt e- 

iufmodi qualc in 37 huius prcfcriptum cft. Atcamen fi hoc cafu fum- 
pta intcr E & D media proportionali X, vt E ad D, ira fiac X 
ad Zi crit , ex 34 primi huius, X ciufdcm BAC cllipfcos maior 
axis tranfuerfus, & ipfi contigua minor reCta paramctcr Z:ncc vlla 
tunc problema determinationc indigcbit. 

Sit itaquc datus axis tranfuerfus maior D , & contigua re£a pa- 
ramctcr E. 

Sccctur FGH conus plano pcr axem facientc triangulum GFH 
ad bafim coni rectum: & a verticc F ad bafim GH produ&am rc- 
Cta ducatur FI , per 37 huius , qux* raciat rationem quadrari Fl 
ad rcctangulum G I H candcm qu« D ad l E : Sc in F I , produ&a 
& opus eit, fumpta FK aequali D , ducatur ad FG, vbi opus pro- 
ductam, recta KL parallcla FH: & ab L ad FH ipfi FK paral- 
lcla agatur L M : ruriufque fecetur F G H eonus plano pcr L M ad 
triangulum GFH re&o, quod faciat in fuperficic fcctionem MOLP. 
Erit vtique,cx coroll. i ad 38, & 1 ad 33 huius, facta in fuperficic 
coni feCtio MOLP ellipfis, ciufque tranfuerfa diametcr M L. Di- 
co igitur cllipfim MOLP propofit;e BAC ellipfi eife candcm. 

Sumpto cnim in M L quolibet puncto N , ducatur pcr N re- 
tta QNR sequidiftans G H: & pcr QNR planum agatur bafi co- 
ni xquidiftans, cuius & plani pcr MOLP communis fe&io fit re- 
cta ONP. Igicur quoniam vtrumque pcr QOR & MOLP planum 
ad triangulum GFH eft rectum; crit & communis amborum fe<Srio 
rc&a ONP ad idem triagulum recta : ideoq; & rcCta OP ad vtram- 
que MN,QN perpcndicularis crit, & bifariam fedta in N,atq; ad 
MNL diametrum ordinarim crit applicata: eritquc MNL diameter 
etiam axh tranfuerfiis. Scd vt D ad E, ita eft FI quadratum ad 
reclangulum G I H , atque etiam ita M L tranlucrius axis ad conrii 
guam re&am parametrum: eftq» in parallelogrammo K M recta M L 
reclac FK,hoc eft tranfuerfo axi D, arqualis: igitur & cllipfeos MOLP 
contigua tranfucrfo M L axi recta paramcter clliplcos B A C re&c. 
paramctro E eric sequalis: &, pcr 9 huius, ellipfi B AC eadem critr 
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exhibita in propofiti FGH coni fupcrficic cllipfis MOLP. Quarc & 
problcmati erit fatisfactum. 

Sed & pro circuli circumfercntia prottcma fcqucns adderc ryifum 
eji non inuttlc. 

ProBL. XI. Prop. XLII. 

Dato cono ; cxhibcre in eius fupcrflcic date, circuli circurri- 
fcrentia: candcm Circumfcrentiam. 

Sit datus conus DEF, cuius vcrtcx D # bafis EF circulus : 6c 
data circuli circumfcrentia 
B A C, cuius diametcr flt 
BC. 

Sccctur DEF conus 
plano pcr axem facien- 
tc triangulum E D F. 
Erit yitur E F bafis coni 
diametcr. Si igitur EF 
sequalis cft BCi erit bafis 
coni circumferentia datae 
BAC circuli circumfe- 
rcntix cadem. Sin autemi agatur pcr D vcrticcm re&a DG 2equ£ 
diftans EF, & squalis B C : & a punfto G ad D E , vbi opus pro- 
duitam, afta GH parailcla D F, agatur pcr H ipfi EF xquidiltans 
H I : fcccturquc rurfus D E F conus per re&am H I plano baft atqui- . 
diftante. Erit igitur fa&a in fuperficic coni fc&io circuli circumfc- 
rcntia. Sit illa HLI, ciufquc diamcter HI. Dico circumfercn- 
riam HLl circumferentix BAC etTc eandcm. 

Hoc cnim proptcr parallelogrammum GI>ideoque & HI dia- 
metrum c,qualem DG, hoc cft BC diamccro, manifefto conftat. 

THEOR.XXII. PROP. XLIII. 

Si rc&a linca parabolcm altcro contingcns tcrmino, altc- 
ro cum axc conucnicns, bifariam fccetur ; qux pcr fe- 
ftionis punctum ipfi pcrpendicularis ducctur, parabcdcs 
vmbilico occurrct. 

Sit parabola A B , cuius axis A F , ipfamque contingat in B recla 
BC axi occurrens in C: & fcda BC bifariam in D,crecla pcr- 
pcndtcularis D E, axi A F occurrac in E punfto. Dico pun&um,E 
parabola? AB eiTc vmbilicum. 

Ordinatim 
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Ordinatim appliccrur B G : iun- 
gaturque A D. Igitur, propter aequa- 
fes CD, DB, itemqueCA, AG, 
ex 18 primi huius , erit A D acqui- 
diftans B G , angulufque C A D eric 
rcdhis. Eftquc rcclus criam CDE an- 
gulus: igitur vr CA ad AD , ita crit 
A D ad AE. Sed vt A G ad GB, 
ita cft G B ad fectionis rectam pa- 
ramctrum : eftque AD dimidii GB 
acquaiis: igitur vt CA ad AD,hoc 
eft vr AG ad dimidiam GB, ita erit 

* * • 

A D ad AE , & ita A D ad quadrantem re&je paramerri. Quadranti 
igitur re&ac paramctri eric acqualis A E : ideoquc & pun&um E in 
axe fedtionis fiue parabolc, A B erit, ex dcfinit. vmbilicus. Quod erac 
deraonftrandum. 




Theor XXIII. 



PROP. XLIIII. 



Si parabolcm recta concingat linea, quae pcr fcctionis rm» 
bilicum cidcm ducctur aequidiftans , abfcindct a diamc- 
tro pcr contactum ducta rcctam intra fcctioncm aequa- 
lcm quadranti contigue, paramctri. 

Sit parabola A B , cuius 
axis AF, vmbilicus E: ip- 
famque contingat in B rc- 
t~ta B C , cui per E arquidi- 
ftans ducatur EH , occur- 
rens diamcrro BH in H. 
Dico BH aequalem eflc qua- 
dranti contiguac paramctri. 

Conringens enim B C axi 
occurrac in C : fe&aque BC 
bifariam in D, iungacur ED, 
& pro<fucatur donec diame- 
tro H B prbduitz occurrac in K : produclaque H E ad fe&ioncm 
in I, iungatur K I axem fecans in L. Triangulum igitur C D E 
triangulo BDK fimile eric & arquale. Quare eric BK acqualis CE, 





riam in M, qui a pun&o M eidem pcrpendicularis educcrur oc- 

Ccc 
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currcc vmbilico E , ex 
antcccdentc, eritque EI 
zqualis EL:ideoque & 
1H ctiam sequalis crit 
HK,hoc eft dupla HB. 
Scd quadrato H I aqua- 
lc erf re<3angulum fub 
HB & contigua para- 
mctro : cidcmquc H I 
quadrato aequalc etiam 
cft quadruplum H B 
quadratum, hoc cft re- 
&angulum fub B H re- 

tta & ciufdcm quadrupla; zqualis igitur erit quadrupla BH eon- 
tinguz paramctro. Quarc & eiufdem paramctri quadranti cric rc&a 
B H arqualis. Quod crat demonftrandum. 

<U L I T £ Jfc. 

Cotingcnti B C xquidiftans ducatur AN i & ordinatim applicctut 
BG- Erunt AN,BC, itcmque 
BN, AC inuicem xquales. Sed 

3uadratum BC xquale eft qua- 
rato BG, hoc eft rc&angulo cx 
GA in quadruplam AE, & qua- 
drato CG, hoc eft quadruplo ex 
C A quadrato : igitur & quadra- 
tum N A re&angulo ex G A , 
hoc eft B N , in quadruplam A E, 
& auadruplo C A , hoc cft BN, 
quadrato crit acquale. Scd idcm NA quadrarum arquale eft re- 
clangulo fub BN & contigua paramerro : igitur rc&angulo fub 
BN & quadrupla AE , vna cum quadruplo CA, fiuc BN, qua- 
draro , hoc cft vnico cx BN in quadruplam CE, vcl BH, rectangulo 
arquale crit redtanguluin fub B N & contigua paramctro. Quarc rc- 
flaBH quadranti contiguac paramcrri crit zqualis. Quod erac dc- 
monftrandum. 
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PROBL. XII. PROP. XLV. 

Datis, poiltionc, duabus rectis lincis in dato quocunquc an- 
gulo inuiccm iun&is, quarum altera fit tcrminata j co- 
num cxhibcrc , ck in eius fupcrfkie fectioncm que, fit 
p;ftabole, cuius datarum altcra fit diamcter, altcra tcr- 
minata paramctcr, & vcrtcx conncxionis punctum, cu» 
iufque ordinate, ad candcm diamctrum in codcm dato 
angulo appliccntur. 

Sinc data? pofltionc binac A B, 
BC linca? rettac, in daro primum 
A B C rc&o angulo inuicem in B 
coniunc"tae: ilcquc A B cciam ma- 
gnitudinc daca. Oportct conum 
cxhibcrc, & in cius fuperficie fc- 
clionem quae fic parabolc , cuius r 
diamcccr ht BC, vetcex B, & con- 
tigua parameter BA,cuiufquc or- 
dinatx in eodcm daco ABC an- 
gulo re&o applicentur, hoc eft vc ipfa BC fic quarfica; fcdlionis axis^ 
& AB recta paramecer. 

Si quidcm conus poftulccur rcctus \ fumpco in BC quolibct pun- 
dto C, ccncro B & interuallo B C dcfcribacur circuli citcumfereii- 
tixporcio CD, in qua fumpco quolibec alio punclo D,iungacur 
DC, & producacur in E, vc rectangulo ABC arqualc fic rc<ftangu- 
lum DCE: iun&aque DB producarur in F, vt duCca EF fic arqut- 
diftans BC. Eric igicur DF arqualis FE, quoniam & BD arqualis 
eft BC Incclligacur icaquc FED conus re&us, cuius vcrcex F, ba- 
fts ED citculus, plano iam per axemfeccus facicncc criangulum FED, 
qui rurfus fccccur pcr redcam BC cruri E F aequidiftanrem , pla- 
no ad i lcm E F D crtangulum redlo , fbrmance in fupcrficie fcc\io- 
ncm G B H. Eric vciquc G B H fc&io parabola , ciufque diamcccr 
eadcm redca BC. Dico icaquc parabolx G B H in expoiici F E D co- 
ni fuperficc cxhibirjc rc&am paramcrrum efie AB, vcrcicem B, 
& B C axcm , fiuc diamecrum ad ciuam ordinatac in aequali dato 
ABC angulo, fciliccc rctto , applicabuncur. 

Quoniam cnim vcrumquc pcr G B H & bafis coni planum ad 
idem E F D criangulum cft re&um , crit amborum communis fe- 
&io rccla GCH ad idcm criangulum rcdca , ideoquc & ad vcram- 
quc E D, B C perpendicularis , & bifariam fcOa in C: quarc & ad 
B C diamcrrum ordinacim cric applicara CG: & , propccr angu- 
lum BCG rc&um , cric BC diamecer cciam feclionis axis. Scd &r, 
proptcr angulum DCG rc<5tum, rcclangulo DCE,hdc cft ABC,' 
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acquale cft CG quadratum : pa- 
rabolx igitur G B H rc&a para- 
mcter crit B A. Quare exhibitus 
eft FED conus re&us, & in cius 
fuperficie parabola G B H pro- 
blemati (atisfaciens. 

Si poftulecur conus fcalenus» 
fiimpto vbilibet pun&o D cxtra 
recram B C 6c ciccumfcrcntiam 
ccnrro B interuallo BC dcfcti- 
ptam, iungetur DC, & producetur in E, vt re&angulo ABC arquale 
fiat DCE rc&angulum: cartcraqi peragenrur vt iam didcum cft. Erit 
fiquidein cunc, propter inxquales BC, BD,ideoque £c FE, FD, 
hibitus FED conus (calenus. 

Non fit autem iam datus A B C 
angulus re&us, fcd vel acutus vel ob- 
tuujs. Sumanmr in B C , vbi opus 
produ&a , recla; B D , B E quadranti 
ex BA figillatim arquales: duftaeque 
DF arquidiftanti AB perpcndicula- 
ris ducatur E F , qus rect&m A B , 
faltem produ&am , fecec in H : tum 
pcr F agatur FG xquidiftans BC, 
fcccurrenfque ic€lx BA in G : <Ju- 
«Staq» B X pcrpendiculari ad FG, fe- 
cetur G X bifariam in I : edu&aque 
ad G X pcrpendiculari I K ciufmodi vt quadrato B X sequale C\t 
rectangulum XI K, dacis binis re&is lineis IK, IF in daco KIF 
angulo rcdo inuicem in I iunctis, quarum IK fit ccrminata , ex- 
hibeatur, vt iam di&um cft, conus, & in eius fuperficie parabola, 
cuius fit vertex I , rcdta parameter IK, & I F axis, fiue diametcr 
ad quam ordinarx in dato KIF angulo rc&o applicentur : firque 
eiufmodi conus NOM, cuius vcrtex N, bafis OM circulus, & in 
eius fuperficie parabola P IQ, cuius diamcter, fiue axis, fit I F. Di- 
co parabolam P I Qjn fuperficic N O M coni exhibiram problema- 
ti latisfaccre , & eius etiam verticem e(Te pun&um B, parametrum 
BA, & BC contiguam diametrum ad quam ordinata: in acquali dato 
A B C angulo, fcilicet obliquo, applicabuntur. 

Sit enim N O M coni per axem fccli rriangulum O N M ad ba- 
(im coni redum : planique per PIQ ad rriangulum O N M re&i 
ficbafis coni communis lc&io fit rc&a PLQ^Oftendecur primo, vc 
prius,recb PLQ^ad vtramque OL & IL perpcndicularis, & bi- 
fariam fefta in L, idcoqi & ad IL diamctrum, qua? ideo axis erir, 
ordinatim applicata. Qupniam autcm B X perpcndicularis cft ad 

IF, 
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IF, & eius quadrato xcjuale cft re&angulurn XI K, erir pundtum 
B in parabola cuius fic vcrccx I, recta paramctcr IK, & axis 1F: 
iieoquc & refta B X a fectionc ad axcm ordinatim erit applicata. 
Eft autem IG acqualis IX: re£ca igitur BG, hoc cft BA, fe&io- 
n:m connngit in B. Proptcr arquidiftantes autcm BD , GF, itcmqi 
BG, DF, & rcCcam GF redbs BDjhbc cft BE, arqualcm , eric 
& B H aequalis H G. Idcoquc & rc&a B G bifariam crit fccta in 
H. Eiq> perpendicularis cft HF: pundtum igitur F, cx 43 huius» 
fectionis eiufdemeric vmbilicus. Eft autcm BD axi GF aequidiftans; 
diametcr igitur erit BD. Et proptcr FD sequidiftanccm BG, rccto 
BD, ex antcccd. aequalis erit quadranti contiguae paramctri. Eft- 
quc AB ipflus BD quadrupla: eiuGdcm igitur pcr pun&a B, 1 def. 
criptc fcdtionis paramctcr eric AB ipfi BD diamccro comigua. 
Quoriiam autem rcctangulo K I L aequalc cft re&angulum MLQ, 
hoc cft PL quadracum, hoc enim ex priori conftruciione conftat* 
cric pun&um P in cadcm parabola curus fic vertex I , & rc&a 
parametcr IK, atq-, axis IF. Quarc parabola PIQjn coni NOM 
fuperficie exhibita eidem pcr puncta B , I circa axcm \ L 'dcC- 
cripuc parabolac cadem crit: iphulque ctiam vcrtcx erit B, 8c dia- 
meter B C , atq; contigua parametcr B A , cui aequidiftantcs ctunt 
tjuaecunque a fc&ione ad B C diametrum ordinatim applicabuntur, 
ideoque & in ?quali dato A-BC angulo, fcilicet obiiquo. Qua- 



- ■ 



xc Sc lic problcmati crit 
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LEMMA XIII. PROBL. XIII. PROP. XLVL' 



Datis pofitione duabus rectis lincis in dato angulo non 
recto inuicem iunctis , quarum altcra fit tcrminata; 
in cadem produ&a punctum inuenirc, a quo ad circum- 
fcrcntiam fcmicirculi fupcr ipfa defcripti recta ducatut 
linea alteri datarum parallcla, cuius quadratum ad rc- 
ctangulum fub producte, partibus puncto inucnto 5c ea- 
dcm circumfcrentia interceptis datam tencat rationem. 

Sint pofitione datar AB, BC re- 
ctae lineae in dato A B C angulb 
non rccto inuicera in B iuncte : 
fit autcm AB tcrminata, & fupcr 
ipfa dcfcriptus A F B fcmicirculus. 
Oportcatque in A B producta pun- 
ctiim irfucnire,a quo rccta linca du- 
catur ipfi BC parallcla, & circum- ^^^z^?^ 
fercntia femicircuh terminara , cu- 5 * 11 

ius quadracum ad rectangulum fub producte. A B partibus puncto 
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inucnto & cadem circumfcrcntia intcrceptis datam R ad S tcneac 

rationcm. 

Sit primum R aequalis S. Se&a 
igitur AB bifariam in D, ducatur 
ad BC, produ&am vbi opus, pcr- 
pcndicularis DE,quar produda cir- 
cumferentic. occurrat in F tducaturqi 
FG arquidiftans BC, quae produ&x 
AB occurrat in G. Dico puncftum 
G problcmati (atisfacerc. Hoc au- 
tcm patct , quoniam quadraro FG 
«qualc crit rcCtangulum A G B. 

Sit iam R maior quam S : fitqi T aequalis dimidiae inter R & 

5 dirferentia:. Producatur igitur GF ad partes F m H,vt fit GH 
ad H F , veluti R ad T : iun&aquc D H fccantc circumfcrentiam 
in I, ducatur per I ad AB rcftam ipfi BC parallela IM. Dico 
itaque punctum M problcmati fatisfaccrc , & fc habcrc quadratum 
MI ad rectangulum AMB, veluti R ad S. 

Sit cnim punclum K in quo pcrpcndicularis D F fecat re&am 
MI : & pun&um L in qu6 cadcm MI circumfercntiam AIB le- 
cat: ducaturquc D L. Quoniam igitur D F eft ad vtramque BC 

6 MI pcrpcndicularis , eric KL atqualis KI. Cum autem fit vc 
GH ad HF, hoc cft vt R ad T, ita MI ad IK: crit vt R 
ad duplam T, fiue ad differenriam intcr R & S, ira MI ad IL. 
Quarc vc coca R ad reliquarh S , ita erit MI ad ML, hoc efl: 
ita MI quadratum ad I M L fiue A M B rcdcangulum. 

At vero fi R minor fic quam S > fumpta T arquali dimidix iri- 
ter vtramque differenti*, duda FG fecabitur in N, ira vt fic GM 
ad NF, vcluti Rad T: nam du&a DN fccancc circumferenriam 
in L, & per L acla ipfi BC parallela MLl, eric ML ad MI, 
hoc cft ML quadratum ad IML fiue AMB reftangulum , vc- 
luti R ad S. Quare vtroquc cafu inucntum cric M pun&um pro- 
blcmaci facisfacicns. Qupd faccrc oportebac. 



THEOR. XXIV. 



PROP. xlvii. 



Si angulum ab hypcrbolcs afymptotis contentum rccta 
quacpiam fubtendens linea bifariam fccctur ordinatim 
ad diamctrum pcr bifarix fc&ionis pundum ductam 
applicatis crit cquidiftans. , 

Sic hyperbola BIO, eiufque afymptoti DE, DN, ideoque & 
ccntrum D: angulumquc EDN fubtendat retfa quarpiam linea GH, 
quse bifariam fccctur in I: ducaturque diamctcr Dl, & producatur 
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vbi qpus. Dico redam GH ordina- 
tim ad D I diamctrum applicacis clTe 
xquidiftantcm. 

Si quidem enim GH hypcrbolam 
B I O contingic in I , iam conftat 
propofitum, ex 17 primi huius. 

Sin autem GH hyperbolam BIO 
fecat in duobus K, L pun&isi quo- 
niam LH xqualis erit GK, ex 39 
primi huius , cric & reliqua IL reliqu? Kl xqualis: ideoque 8c 
ipla KL, hoc eft GH, ad DI diamecrum ordinacim erit applicata. 

Non fecec iam , neque concingac rc<5ca GH hyperbolam BIO.' 
A fumpto quolibec in fedhonc pun&o B ducacur ipfi GH xquidi- 
ftans BO qux fectioni occurrat in O, (nifi ipfam contingat in B, 
quo cafu etiam vcraq, G H , B O ordinatim applicatis erit xquidi- 
ftans) & afymptotis DE, DN occurrat in E, & N, & diamc- 
tro DI in M. Erit igitur MN xqualis EM. Sed & ON, ex ea- 
dem 39 prirrii huius, acquahs erit Ett: quarc & rchqua MO reli- 
qu? BM erit xqualis: ideoquc & vcraque BM, OM, a fe&ione 
ad DM diametrum cric ordinacim applicaca. Ec eifdem cquidiftat 
GH: conftat igirur propofitum. Quod crat demonftrandum. 

Probl. Xlllt. t>fcoP. XLVIII. • 

Datis pofitione duabus re&is lincis terminatis in dato 
quocunquc angulo inuicem iunctis, quarum altera fic 
vltra conncxioncm productaj conum cxhiberc, & in 
cius fupcrficic fcctionem qux fit hypcrbole, cuius da- 
tae primum lincc, fint altcra tranfucrfa diamctcr, alte- 
ra terminata parametcr, 6c vcrtcx conncxionis punctum, 
atquc producta diamctcr ad quam ordinatq in codcrai 
dato angulo appliccntur. 

.', Sint pofitione & magnitudine darx 
binx AB, BC rc&x linex inuicem in 
dato ABC angulo coniunftx, quarum 
AB fit produ&a ad partes B in D. 
Oportet conum cxhiberc, & in eiu? 
fupcrficic feclionem qux fit hyperbo- 
lc , cuius tranfuerfa diameter lit AB, 
contigua paramcter BC , verrexque B, p 
ic B D diameter ad quam ordinatx in 
codem dato A B C angulo appliccn- 
tur. Sitque datus primiim ABC angulus redhi* 
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Prima methodns pro fingdari feclione in cono retto. 

Producatur CB in E> vt fit BE mcdia inter AB, BCprppor- 
tionalis : iungaturqi AE, & producawr inF,vt dufta DF fic ipfi 
BC aequidiftans: anguloqi FAD i- 
qualis fiat DBG angulus: produ&aq; 
FD in G, producatur & GB ad n> 
<5hm A F in H. Proptcr axjuales 
igitur ad A & B angulos, & vtrum- 
que ad D rcclum, crit angulus BGD 
angulo AFG xqualis: quarc &; re&a 
H G re&x HF arquaiis erit. Jntclliga- 
tur itaque HFG conus reCtus , cuius 
vcrtcx H, bafis FG firculus, plano i 
iam pcr axcm fectus facicnte triangu- 
lum FHG, rurfus pcr redtam ABD 
cjuri H F vltra verticem H occurrcntcm fccari plano ad triangu- 
lum FHG rc&o, formante in fuperficic fe&ioncm KBL. Eric 
Ytique K B L fe£Vip hyperbola , eiufquc vertcx B > & djameter 
BD. Dico itaque hypcrbolae KBL tranfuetlum axcm cfle AB, & 
rcclam parametrum BC, ideoquc & verticem B, ac BD axem 
fiue diamcnum ad quam ordinatae in arquali dato AB C angulo, 
fcilicet re&o, applicabuntur : ipfamquc KBL hyperbolam expofiri 
H F G coni io&i fe£ionera efte fingularem. 
. Ducatur H I arquidiftans A B D. Quoniam igitur vtrumque pcr 
KBL &c bafis coni planum ad triangulum FHG reftum cft, eiir & 
communis amborum fcctio, lcilicct rcfta KDL,ad idcm triangu-' 
lum rctta: idcoquc Sc ad vtramque FG, BD perpendicularis, &: 
bifariam fccla in D: quare & ad diamctrum BD ordinatim erit ap- 
plicata. Diameter igitur BD axis crit fe&ionis. Quare & BA eiuf 
dcm fe&ionis crit axis tranfuerfirs. Quoniam autcm F G arquidiftac 
BC, crit FG ad vtramque BD, HI perpcndicularis: & propter 
arqualcs FH, HG, crit & FI arquahs IG. Quarc vt AB ad BE, 
ita crit HI ad IF, & ita HI ad IG: ideoq.-vt quadratum AB ad 
BE quadratum, hoc cft vt AB ad BC, ita crit HI quadratum ad FI 
quadratum , fiuc ad F I G rcdrangulum. Hypcrbola: igitur KBL 
ctiam rcfta parameter crit BC. Scd & HI angulum FHG bifariam 
diuidit: & ci arquidiftac BD fcclionis axis: quarc, ex 18 huius, hyper- 
bola KBL in HFG coni fupcrficic fingularis erit fcctio. Exhibitus 
cll igitur HFG conus redtus, & in cius fupcrficic hypcrbola KBL 
fingularis lec-lio, cuius fit tranfucrfus axis A B, re&a paramercr BC, 
vertcxq; B, & BD axis, fiuc diamcter ad quamordinatc in ccjuali da« 
to ABC angulo, hoc cft recto, applicabuntur. Qupdfjccreoportcbat. 

Secunda 



Digitized by Google 




L I B E R T E R T I V S. • jcn. 

Sccmda methodus pro fmgulari feBione in cono fialenoy**- 

f K '.' , .. • . fcil 

Sint datc;, vt prius, binx rcc"hc Iines AB, BCin dato ABG> 
angulo re&o: fitque AB produfta in O. Oporteat conum cxhibc-' 
rc fcalenum, & in eius fuperficic fingurarcm hyperbolam, cuius' 
tranfacrfus axis fit A B, re&a parameter BD, idcoquc & vcrtcx B, 
& BD axis, fiue diametct ad 
quam ofdinatac in codcm da- 
to A B C artgulo re&o appli- 
cabuntur. 

Sumarur in B D , produc"t& 
vbi opus , recta B K acqualis 
BC:fe&?qi AK bifariam in E, 
crigacur perpcndicularis quan- 
tacunq; EF: & centro F, in- 
tcruallo F A dcfcribacur circU- 
li circumfercntia GKA : du- 
<Stxq> FK, & ad partes F vbi 
opus productae , fiar per B per* 
pendicularis GBH, qux cir- 
cumferentiac occurrat ifl B & H, re&amque FK lecet m R: du&ifq» 
AG } AH, ducatur per B ipli AH parallcla I B, rectat AG occuri 
iens i 1 I : & per D ducatur M D L recta aequidiftans GH, ipfifque 

AG, IB, vbi opus pro.iu£tis, occurrcns in M & L. -Quoniam igitur 
PK pcr ccntrum tranfir, & ad cam pcrpcndicularis eft GH, crit 
arcus GK. arcui KH aequalis: ideoque & angtilus GAK, hoc eft 
GAB.aequalis angulo BAH: & vt GB ad BH,itacritGA ad 

AH. Msiorquc vcl minor eft GB quam BH, quoniam & GR cft 
aequalis R H : maior igitur vcl minor crit & G A quam A H : 
ldcoqi & GAH triangulum ad bafim G H crit fcalcnum; quare & 
ei fimilc MIL trhngulum ad bafim ML etiam fcalenum ciit. In- 
telligacur icaq } IML conus fcalcnus, cuius verccx I, bafis ML circu- 
lus, plano iam pef axem fcctus facicnce tiiangulum MIL ad bafim 
conirc&um, qui rurfus fccetur pcr rcctam ABD cruri MI vltra 
vcrcicem occurrentem piano ad triangulum MIL reclo, formante in 

• fuperficic fedionem NBO. Eric vciq', feftio NBO hyperbola, eiufq', 
vercex B, & diamccer B D. Dico igitur hyperbol m N B O m 
cxhibici I M L coni fcaleni fuperficie fingularem cife fe&ionem : 
ciufque tranfuerfum axem effe AB, rc&am paramecrum BC,vcr- 
ticem B, & BD axem, fiue diametrum ad quam ordinatac in codem 
dato A B C angulo re&o applicabuntur. 

Ducatur enim IP fquidifttns BD. Erit igitur MIP an^ulus an- 
gulo PIL acqualis , quoniam & GAB arqualis cft BAH: rcdla 
• Eee 
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igirur I P vcrticis angulum M I L bifariam diuidit. Et ei a*[Ujdiftat 
B D. feftiqnis N B O diarrie- 
ter : fedio igitur NBO iti 
eipofiti IML; roni fcaleni 
faperficie , per J8 huiusv erit 
fingulatis; UQuoniam autem 
vrtumque per.NBO & bafis 
coni planum ad triangulum 
M 1 L rectum cft , crit am- 
borum communis fcc"ho recta 
N D O ad idcm triangulum . 
recta, idcoquc & ad vtramquc 
M L , B D perpcndicularis, 
& bifariam fc&a in D : quare 
& ad BD fe<5tionis diame- 

trum ordinatim erit applicata. Axis igitur fe&ionis erit B D : ic 
que & AB ciufdcm tranfuerfiis erit axis. Quoniam autcm & ML 
zquidiftat GH, vt IP ad PM,ita erit AB ad BG. & vt IPad 
PL, ita crit AB ad BH: quare vt IP quadrarum ad MPL rc- 
ctangulum, ita crit AB quadrarum ad GBH> vel A B K rc<Stangu- 
lum, & ita AB ad BK, vel BC. Eiufdem igitur N BO fcdtionis 
ctiam re&a" paramctcr erit BC, ideoque & vcrtcx B, 6c BD axis, 
fluc diametcr ad quam ordinatar in a?quali dato ABC angulo, fci- 
iicet redborapplicabuntur. Quare & hoc etiam cafu problematiiic 

fatisfactum crit. 

- . 

Terti* methodm pro binis ijfdem & fubcontrdHjs 
fcBionibus in cono reclo. 

Smt dara: mrfus bin* AB, BC rc&z lineae 
ABC rcdum : produ&aque iic 
AB in D : & oporteat conum 
cxhibcre re&um, & in cius fii- 
pcrficic hyperbolam vnam e 
binis ijfdcm & fubcontrarijs fc- 
dionibus, cuius AB tranfuer- 
fus fit axis, rcda paramctcr 
BC, & vertex B, atq; BD dia- 
meter ad quam ordinatx in an- 
gulo re<Sto applicentur. 

Sumpta,vt prius,rc<5ta BK 
zqualtBC, fc&aque AK bi- 
fariam in E, excitcrur perpcn- 

dicularis quanracunque E F : ccntroque F & interuallo F K dcfcri- 
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bdtur circali eircumfercntia G K A : iundhcrjue A F , & vbi opus 
proiudtr, perpendicularis per B ducatur rcc~ta GBH, quie circun^- 
fcrcntuc occurrac in G & H, re&amque A F fecct in R : ductif- 
que AG, AH, ducatur per B ipfi AH sccjuidiftans iB , recijcque 
A G occurrens in I : & per D ducatur M D L sequidiftans G H , 
revftifque A G , I B , vbi opus produ&is , occurrens in M & L,. 
Qjoniam igitur AFR per centrum tranfic, & *d eam pcrpendicu- 
lari-i eft G R H , eric Q R acqualis R H , idcoque & A G arqualis 
AH. Triangulum igicur GAH ifofceres erir : quafe & eidcm fimi.- 
lc criangulum M I L eciam erit ifofceles. Incelligacur itaquc I M L 
conus reccus , cuius verccx I , bafis M L circulus > plano pcr axem 
fcctas ficicnte trianguluin MIL, rurfus per. rcctam ABD cruri M I 
vlcra vercicem occurrenrem fecari plano ad triangulum MIL rcdro 
formantc in fuperflcic fedtionem NBQ. Erit lgicur tedrio NBO 
hyperbola , eiulque diamcter B D. Dico iam hyperbolam NBO 
coni IML fc&ionem eiTc e binis iifdem & fubconcrarijs vnam: 
eiufque tranfuerfum axem eflc AB, rectam paramcrrum BC, vcr- 
c#em B, & B D axem, fiue diametrum ad quam ordinatae in eo- 
dem dato ABG angulo recCto applicabuntur. 

Ducacur enim IP arquidiftans BD. Quoniam igitur angulus 
G A B minor cft angulo B A H , vcl criam maior , ii pcrpcndicu- 
laris E F edu&a fit ad partcs BG ; cric k MlP angulus ctiam 
angulo PIL maior , vcl minor ; non diuidec igirur recta IP 
diametro B D acquidiftans angulum verticis M I L bifariam : quarc„ 
ex 17 huius , hyperbolx ,NBO in expofiti IML coni fuper- 
ficic exhibitx alccra in cadcm fupcrficie hypcrbola (ubconcrarie crit 
pofica. E binis igicur ijfdcm & fubconcrarijs fcclionibus crit vna 
NBO hyperbola. Quoniarfl autcm vtrumquc per NBO 6c bafis 
coni planum ad idcm M l L triangulum efl: rcdhim , oftendetur, 
vt fupra, rc&a NDO communis.corumdem planorum fccrio pcr- 
pcndicuIaTfs ad B D , & bifariam fc&a in D , ideoque & ad 
diametrum B D ordinatim applicata : quaf c Sc fcclionis N B 0 
axis erit BD, & recta AB eiufdcm crit axis tranfucrfus. Scd vt 
TP ad PM,icacrij: ABad.BG: vcqi ,IP, ad PL,ira cric AB ad' 
B H : igitur vt I P quadratum ad M PL re&a-ngulum , ita crit 
A B quadratum ad G B H hoc cft A B K , rcttangulum, & ita 
AB ad BK, vcl BC. . ltaque & BC ciufdcm NBO fcclionis 
fiue hypcrbolar erit rc&a parameter, ideoquc & B vertex, & BD 
axis , liue diameter ad quam ordinatz in angulo redto appli- 
cabuntur. Exhibitus eft igitur IML conus rc&us , & in eius 
fupcrficic NBO hypcrbola problemaci fatisfacicns. 

Quarta metbodm pro binis feftionibus in cond fcaleno. 
pportcat igitur ctiam in coni fcalcni fuperficic hyperbolcm ex- 
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hibcrc c binis ijfdem & fubcontrarijs vnam , cuius fit A B tranfr 
ucrfus axis, BC rc&a paramctcr, B vcrtcx , & B D diametcr ad 
quam ordinatx in dato ABC angulo re&o appliccntur 

Sumpta adhuc, vc prius,rcda BK xquali BC, & fecta AK bi- 
fariam in E , ccntro E intcruallo E K defcribecur circuli circumfc- 
rentia GKA , cui in G & H 
occurret recla GH pcr B du- 
cla ad AB non perpcndicw- 
Iaris : du&ifque, vt iam fa- 
ctum cft, re&is A G, AH, 
icemque I B L, M D L , quo- 
niam AB per centrum cranfir, 
erit GAK, hoc cft GHK, 
angulifs angulo BAH, fiue 
K G H , maior vel minor : 
ideoque & reliquus GHA 
angulus ctiam rcliquo AGH 
angulo maior vel minor : 
& rcfta AG maior minoruc quam AH. Quarc triangulura 
GA H ad bafim G H erit fcalcnum , ideoquc & eidem frmile 
MIL triangulum criam ad bafim ML fcalcnum erit. Incclljgetur 
itaquc I M L conus fcalcnus plano iam pcr axem fe&us faciente 
triangulum MIL ad bafim coni re&um , rurfus per rcdbm 
ABD fecari plano ad idcm MIL triangulum re&o formante irt 
fuperficie hyperbolam N B O , cuius fic diametcr B D : oftendc- 
turque, vt fupra, ducta I P scquidiftance ABD , propcer angu- 
lum MIP maiorcm, minorcmuc angulcj PIL, hyperbolam NBO> 
ex cadcm 1 7 huius , vnam elfc e binis iifdcm & fubconcrariis 
cxhibici M I L coni fectionibus : ipfiufquc axem cranfucrium effe 
A B , rcctam paramctrum B C , vcrcicem B , & B D axem , fiue 
diamecrum ad quam ordinatar in codcm jdato ABC angulo rec"to 
applicabuntur : & fic ctiam problcmari (atisfa<5tum probabitur. 

Troblematis conjiruclio non exiflente AHC angulo recJo 

Jed obliquo. 

Non fint iam datc. A B , B C re&ar lincae in angulo A B C 
recto fed obliquo. Oporteatquc , produ&a. A B in D , conum 
cxhibcre , & in cius fupcrficic hyperbolam, cuius A B fic cranf- 
ucrfa diamcter , B C concigua paramecer , B verccx , & B D dia- 
mcccr ad quam ordinacx in eodcm daco A B C angulo appliccn- 
cur. Sccctur A B bifariam in E : & circa diametrum E B dcfcri- 
batur femicirculus B H E : produ&aque E B diametro , ducarur , 
pcr 46 huius , re&a GH arquidiftans BC , circumferentijKjue 

occurrcns 
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occurrens in H , cuius auadratum ad rec"tangulum E G B fc habeat 
vc B C ad B A. Iunctaque E H quac reclam B C , vbi opus pYo- 
du6t.im, fcccc in I, ipfarum 
E H , E I mcdia proportio- 
nalis ponatur EK : iungatur- 
quc B H , & producacur in 
L , vt quadrato B H arqualc 
fic rectangulum KHL : pro- 
ductaquc KE in M , vc 
fit E M acqualis E K , iun- 
gacur M L , ad quam pcr 
K ducatur KN oequidiftans 
B L . Erit igitur , proptcr 
angulum B H E rcccum , 
rc&a KN ad MK pcr- 
pcndicularis. Datis iraquc 

pofitionc duabus MK , KN rcctis lincis tcrminatis , in 
dato M K N angulo re&o inuiccm iunclis , quarum M K fir ad 
partcs K producta in H , exhibcatur , vc iam dictum clt, 
conus quilibet , & in cius fupcrficie hypcrbola , cuius fit M K 
cranfuerfus axis , K N rcc"ta paramctcr , vcrtcx K , & K H axis , 
fiuc diamcter ad quam ordinatz in angulo recto applicentur. Sic- 
quc cojus eiufmodi OPQ^cuius vertcx O, bafis PQj:irculus, 
& ih cius fuperficie exhibita RKS hyperbola. Dico hypcrbolam 
R K S problcmati fatisfaccre : eiufquc ctiam tranfueriam diamctrum 
cflfc AB, contiguam parametrum BC, verticcm 3, & BD dia- 
mctrum ad <juam ordinatx in codem dato ABC angulo obliqtio 
applicabuntur. 

Ducarar KF xquidiftans GH , & producatur NK in T. 
Quoniam igitur B* L acquidiftat K N , & produc"he M JSI occur- 
rit in L , re&anguloqUc K H L acquale eft quadratum H B , erir, 
ex i. fccundi huius , punclum B in cadcm hyperbola cuius 
fit M K tranfucrfus axis , & K N rccra parameter : critque B H 
a fcctione ad axem KH ordinacim apolicaca. Proptcr xquales 
autem E K , E M , eft E fcctionis centrum : rccta igitur A E B 
ciufdem etiam fe&ionis tranfuerfa eric diameter. Quadraco 
aucem EK acqualc cft rcftangulum HEI : re&a igicur BI fc- 
cTrioncm contingit in B. Et d acquidiftat KF : ordinatim 
igitur a fc&ione ad BD diamctrum applicata eft K F. Scd vt 
GH ad GE, ica eft FK ad F E : & vc GH ad GB, ica eft 
FK ad FT : igitut vt G H quadracum ad EGB rcclangulum , 
hoc eft vt B C ad B A , ita eric F K quadracum ad E F T , 
hoc eft , proptcr contingcntem K T", cx ij prinii huius , 
A F B rc&angulum : & ita paramctcr ad contiguam tranfucrfam 

Fff 
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diametrum. Exiftentc igitur A B cranfucrfa diametro hyperbolac pct 
puncla B , K circa K H 
axcm dcfcripta?, & vcrticc 
B , crit B C contigua pa- 
ramcter , fiue iuxta quam 
potcrunt a fe&ione ad 
B D diametrum ordina- 
tim du&x , quae & ipfi 
BC aequidiftantes erunt, 
ideoquc & in angulo ipfi 
dato A B C arquali appli- 
catar. Quare cum vtriuf- 
quc & RKS, & per B, 
K puncta circa axcm KH 

defcriptjc hyperbolae idcm fit axis tranfuerfus K M , cacfemque re- 
£ta paramctcr K N , crit altcra alteri hyperbola eadcm. Exhibirus 
eft igitur OPQjconus, & in cius fupcrficie hyperbola RKS, 
cuius ctiam A B fit tranfucrla diamctcr , BC contigua paramerer, 
B vertex, & B D diamctcr ad quam ordinataein aequali dato ABC 
angulo obliquo applicabuntur. Quod faccrc & dcmonftrarc opor- 
tcbat. ' ' 

Aliter, exificntc adhuc angulo JBC obliqnoi 




Sint rurfus datae, vt (upra, binx AB, BC re&c lincx in dato 
A t BC angulo obliquo. 

Diuifa A B bifariam in 
E, fumatur in BC rcdca 
BF quae poflit quadran- 
tcm hgurc fub AB, BC: 
pofitaque B G xquali & 
in dirc&um BF,iungan- 
tur EF , EG : (cdtoque 
bifaiiam GEF angulo # 
pcr redam EH quje fe- 
cct BC, aut B G, in I, 
ducatur ad EH pcrpen- 
dicularis B H : fumptaque 
EK ipfarum EH, £1 
mcdia proportionali , du- 
carur ad E F , produdhm vbi opus , auc ad EGj rcdta KL 
.•cquidiftans B H : & vt E K quadratum ad KL quadratum , ita 
fit dupla EK , hoc cft M K, ad K N. Datis itaque duabus 
MK, KN rcdis lineis tcrminatis, in daco MKN angulo rcfto 
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inuiccm iun&is , quarum M K fir produdb in H , cxhibearur , vc 
iam di&um cft, conus quilibct O P Q, & in cius fupcrflcie hyper- 
bola RKS , cuius vcrtcx fit K , tranfucrfus axis MK , & rccla 
paramctcr KN, atque KH axis, fiue diamctcr ad quam ordinatx 
in codcm dato M K N angulo recto appliccntur. Dico hyperbo- 
lam R KS problemati fatisfacere , eiufdemque ctiam diamctrum 
tranfoerfam eue AB, & conci^uam piramccrum BC, ac vcrticcm 
B, & BD diametrum ad quam ordinata: in xquali dato A B C 
angulo obliquo applicabuntur. 

Ducatur ad B D rcdx B C arquidiftans K X : & in quo K L 
fecat A B fic punctum V. Quoniam igitur vc MK ad KN,hoc 
cft vt MK quadracum ad rcd;ngulum MKN , ica cft.EK 
quadracum ad K L quadracum : cum fic E K dimidia M K , eric 
KL quadracum redtanguli MKN quadrans. Quare hyperbolx 
cuius Cit M K cranfucrfus axis, & KN rccta paramcccr, vcrccxquc 
K , & centrum E , hoc cft hyperbolx R K S , crit afympcocos 
E L : producHquc L K ad rc&am E F in T , proptcr xqualcs ad 
E angulos, & vtrumquc ad K rc&um , crit KT xqualis KL: 
quare & ctufdcm R K S hypcrbolx atymptotos etiam crit E T. 
Angulum autcm L E T fubtendit rc£ta G B F bifariam fccla 
in B : igicur, ex ancccedcnce , recta GF ad EB diamccrum ordi- 
natim applicacis eric xquidiftans. Ec ci aequidiftat K X : pun&um- 
quc K in fe&ione cft : recta igicur K X a fc&ione ad B X , hoc 
cft BD , diamctmm ordinatim crit applicata. Sed & fcdionem 
contingit in K re&a KL diametro EB occurrens in V : & vc 
H E ad E K , ita eft B E ad E V : vtquc K E ad E I , ita etiam 
eft XE ad EB : ideoque vt XE ad J|B, ita cft B E ad EV: 
ctit igitur punctum B fc&ionis vcrccx : tdcoquc & dupla EB, 
hoc eft A B , cranfucrfa diamcccr : rc&aquc B F fcclionem con- 
ringct in B: & propcer EG, EF afympcocos, vc EB quadratum ad 
BF quadracum, fiue ad quadrancem hgura? fub A B, BC , ita erit 
A B rranfuerk diameter ad conciguam paramccrum, &ita AB ad BC. 
Quare & fe<5Honis fiue hyperbolx per puncta B, K circa axem K H 
defcriptx,& hyperbolc. RKS in coni OPQfupcrficic cxhibitx cadcm 
eric paramerer BC rranfuerfc diamerro AB contigua. Exhibitus igitur 
cft OPQconus, & in cius fuperficic hyperbola RKS dtfcriprx pcr 
pun&a B,K circaaxcm KH & afymproros EL, EUhypcrbolx ca- 
dcm, cuius fic tranfacHa diamctcr AB, contigua parameter BC, ver- 
tcx B , & B D diamctcr ad quam ordinarx ipfi B C xquidiftanres in 
xquali daco A B C angulo obliquo applicabuncur. Quare omni; 
mode problcmaci cric facisradtum. Quod crat propofitum< 
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LEMMA. XIV. PROBL. XV. PROP- XLIX. 

Datis pofitionc duabus re&is lincis in dato quocunquc 
angulo non re&o inuiccm iunttis , quarum altcra 
tcrminata circuli fit diamctcr; inucnirc in ciufdcm cir- 
culi circumfcrcntia pundhim a quo ad candcm diamc- 
trum re<5ta ducatur altcri dataram paralicla , cuius qua- 
dratum ad rcctangulum fub diametri partibus ab ipfa 
fa&is datam tcncat rationcm. 

Sinc darx AB, BC rcda 
linex in daro ABC angulo 
obliquo : & fic AB circuli 
diametcr. Oportcatquc in cir- 
tumfercnria circuli fuper 
dcfcripri pun&um inucnirc , a 
quo ad A B diamecrum re&a 
ducatur alteri BC parallela, 
cuius cjuadratum ad re&angu- 
lum fuo parribus in A B fa&is 
fe habeat vt K ad S. 

Si quidem daca racio fic xqualitaris , hoc eft fi R. fic arqualis S i 
duita pcr D ccntrum re&a arquidiftans B C dabit in circumfcrcntia 
circuli bina pun&a quae problemaci fatisfacicnc. Hoc cnim liquido 
conftac ^ 

Sic aucem R maior quam S. Pofita T «quali dimidia: inccr 
vcramquc dirTercnciae , fc&aque AB bifariam in D , ducacur ad 
BC, vbi opus pTodudam,pcrpcndicularis DE, quae ad circumfe- 
rentiam producacur in F : ducacurquc F G parallcla B C , occur- 
rcnfque A B produdsc in G : & vc T ad S , ica fiat F G ad G H i 
iun&aque H D ad circumfcrcnciam producacur in I : agaturquc 
I K ipii B C parallela , diamcrrum A B fccans in L , & circumfc- 
rcnciac occurrcns in K. Dico pun&um K problcmaci fatisfaccrc, 
&c quadracum K L fc habcre ad re&angulum A LB, vt R ad S. 

Iungacur cnirn K D , & producacur ad H F productam in M. 
Quoniam igicur , propcer xquales ad I & K angulos , angulus 
FMD angulo F H D eft aequalis , erir & M F reda rc&x F H 
sequalis : idcoque & re&a M G recta: G H , & duplx F G xqua- 
lis cric. Igirur vt dupla T & S ad S , hoc eft vt R ad S , ira 
cric M G ad G H : & ita K L ad LI : acque etiam ita K L qua- 
dracum ad KLI , hoc cft ALB rcaangulum. Puntfum igicur 
K hoc cafu problemati facisfacic. 

Ac fi 
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At Ht R fit minor quam S > fumpra. , vc prius , T dimidia 
iiiccr vcramque dirHcrentia , ficc vt T ad R , ita F G ad G H : 
ductaquc HD in I dabit pun&um I quxtltum : eritque I L ad 
L K , hoc cft I L quadratum ad I L K , fiuc A L B rc&angulum , 
vc G H ad G M , noc eft vc R ad S. Inucntum cft igicur vni- 
ucrtc pundfcum problemati fatisfacicns. Qjpd faccrc & dcmonftra- 
rc oporcebac. 



PROBL. XVI. 



prop. l: 



Datis pofitionc duabus rectis lincis tcrminatis in dato 
quocunquc angulo inuiccm iuncStis ^ conum cxhibcrc, 
ic in cius fupcrflcic fectioncm quac fic cllipfis , cuius 
vertcx fit punctum ad angulum , Sc datarum linca- 
rum altera paramctcr , altcra contigua tranfucrfa dia- 
mcter ad quam ordinatx in codcm dato angulo ap- 
pliccntur. 



1 I 




fr&2& ■■ 



Oportct autcm vt,fi 
datus angulus flt re&us, 
datx linex 
uiccm 
cnim pr 
poflibile. 

Sint igitur datx binx 
AB , BC redcat lincx 
in dato primum A B C 
aneulo rccto inuiccm 

coniun&x > & inxqualcs inuiccm. Oportcatquc exhibcrc conum, 
in cuius fuperficie fit clliplis circa A B tranfucdam diamecriim po- 
fita , cuius vertcx fit B , & contigua paramctcr BC » Sc in qua 
a fedhone ad A B diametrum ordinatim du£x in codcm A B C 
rctto angulo applicencur. 

Trima methodus pro duplici fubcontraria fettione in cono 
rctfo, fi AB mator fit, quam 2(7. 

Sumatur in A B re&a B D xqualis B C : crc&aque perpendu 
culari DE ciufmodi, vc fit maior D E ad D A ratio,quam BD 
ad D E , iungatur AE, & bifariam fecerur in F : defcriptamquc 
ccntro F circa diamctrum A E , circuli circumfcrcntiam fecct in G 
& H rc<5h B G H pcr B ducta ad A E pcrpcndicularis, iplamquc 
fccans in K: ( fecabic cnim, quoniam ducw EB, crit,ex jt huius, 

pgg 
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AEB angulus acutus : ) iun&ifque AH, AGi ducatur pcr B 
ipfi AG acquidiftans BI , produ&c HA occurrcns in I. Proptcr 
xqualcs igitur HAE, EAG angulos, & vtrumquc ad K rc&um, 
crit A G acqualis A H ; ideoquc & I B xqualis I H : & angulus 
HBI angulo BHI acqualis : quarc & angulus BHI maior crit 
angulo A B I : idcoquc 
ncque xquidiftans crir, 
nequc fubcontrarie po- 
fita re&a A B reclae 
H B. Intclligatur itaquc 
. IHB conus rcdtus, cu- 
ius vcrtcx I,bafis HB 
circulus , plano fe&us 
per axcm facientc tri- 
angulum HIB , rur- 
fus per lineam A B vtti- 
quc H I , 1 B cruri in- 
fra verticcm occurrcntcm fccari plano ad triangulum HIB rec"to^ 
formante in fuperficie fe£tionem A L B. Erit vtique A L B feclio 
ellipfis , eiufquc tranfucrfa diamcter A B. Dico igirur ellipfim 
ALB in coni IHB fupcrficic exhibitam problcmati (atisfacere: 
eiufque tranfucrfum axem clTc A B , reftam paramctrum B C , & 
vcrticem B : idcoquc & a fedione ad AB diamctrum ordi- 
natas in dato A B C angulo rcdlo applicari. 

Ducatur cnim I M aequidiftans A B. Quoniam igitur vtrum- 
que pcr ALB & bafis coni planum ad triangulum HIB cft 
rectum , erit &: amborum communis fe&io ad idem triangulum 
re&a , ideoquc & ad vtramquc AB,HB pcrpcndicularis , & HB 
circuli circumfcrcntiam contingct in B : quarc &, per rj primi 
huius, coni lJtfB (uperficicm, idcoqi & ellipfim ALB in ip(o B pun- 
dto contingct, &, pcr coroll. i ad 17 primi huius, crit ad AB diamc- 
trum ordinatim applicatis xquidiftans. Itaqi & ad AB diametrum 
ordinatim ductx in angulo rcclo applicabutur. Ellipfcos igitur ALB 
axis tranfucrfus crit AB. Quoniam autcm angulus ADE cft rcclus, 
circumfcrcntia circa diametrum AE dcfcripta tranfibit pcr D : & 
re&angulo HBG acqualc crit A B D , hoc eft A B C re&angu- 
lum : vtquc A B quadratum ad A B D , fiue H B G reclangu- 
lum, ita crit AB ad B D , vcl BC. Sed vt AB ad BH , Zc 
AB ad BG , ita cft IM ad MH,& IM ad M B ; idcoquc vc 
A B quadratum ad H B G redtangulum , ira eft I M quadratum 
ad HMB re&angulum : igitur vt IM quadratum ad HMB 
rectangulum , ita erit A B ad B C. Quarc B C cilipfcos A L B 
re&a erit parameter, & vertcx B, atquc A B axis , nue diamcrcr 
ad quam ordinarar in angulo rafto applicabuntur. Sed & quoniam 
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IHB conus re&us eft, eric ex 19 huius,in eius fijperficic cxhibita. 
A L B ellipfis e binis iifdem & fubcontrariis feclionibus vna. Ex- 
hibitus eft igicur I H B conus re&us , & in cius fupcrficie A L B 
ellipfis problcmati kcisfaciens. 

Secunda methodnt pro fmgulari fcftione in cono fca\eno\ 
Quando nempe AB minor fuerit quam 3C. 

■ 

Sinc rurfus dacae 
A B , B C in daco 
AB C angulo re&o: 
fitquc A B minor 
quam B C. 

Producacur B A 
in D , vc fic B D 
xqualis B C : ere- 
c~caque perpendicu- 
lari A E , quae ma- 
iorem habcac ad 
A D racionem 
ciuam B A ad A E, 
iungacur DE:def- . .. 

cripcamquc circa DE diamecrum circuli circumfercntiam fccet iri 
H U G recta B G H ducta ad D E pcrpendicularis : iundHlque 
AH , AG , ducacur B I arquidiftans A G , occurrcnfque H A 
produ&x in I. Triangulum igicur H I B criangulo H A G fimile 
eric Sed propccr xqualcs DH, DG arcus, idcoque & HA arcum 
^aiaiorem arcu A G , eric A H rccta maior quim A G : ideoque 
& H I maior quam I B : criangulum igitur H I B ad bafim H B 
cric fcalcnum. Du&a autcm IL pcrpendiculari ad AB, quoniam 
& A E cidcm pcrpcndicularis cft , & funt H A E , E A G anguli 
xqualcs , crit & A I L angulus angulo L I B xqualis : ideoqUe Cc 
IAB angutus angulo IB A xqualis crit , & angulus IBA maior 
angulo 1HB. Refta i^icur AB bafi HB neque zquidiftans eric, 
neque fubconcrarie pollca. Incclligacur icaque IHB conus (cale- 
nus , cuius vcrcex A , bafis H B circulus , plano fc&us pcr axem < 
facicnce ciiangulum H I B ad bafim coni recTtum , rurfus per rec"tam 
A B fccari plano ad criangulum H I B redo , formance in fupcr- 
ficic ellipfira AKB cuius fic diamccer AB. Dico cllipfim AKB 
in expofici IHB coni fcaleni fupcrficic cxhibicam pcoblcmaci 
ktisfacerc. 

Oftcndccur fiquidcm , vc in fupcriori demonftracione ellipfis 
AKB cranfucrium axcm cftc AB , &c rc&am paramecrum BC, 
ac vctciccm B , idcoque & a fc&ione ad diamctrum AB ordinatas 



iiz CONICORVM. 
in angulo rc&O applicari. Quoniam autcm & re&a IL arigulum 
H tfll • bifailam diuidic , & ei pcrpendicularis eft A B fe&ionis 
AK& diamet£ri erit, per ro huius, ellipfis AKB in expofiti IHB 
.coni fcalcni fuperficie fectio fingularis , ideoque &z problcmati 
fatisfacicns. ... 

Tertia me&odm pra duplici fubcontraria ficlione in cono 
fialeno, exiftente AB maiorc vcl minore qitam BC 

Sint denique datx 
AB , B G, in angulo 
ABC redbo-j fitquc ' \J 
A B maior, vcl minor, Al 
quam BC. 

Secetur AB ( C 
maior fit, vt in i*. fig) \ 
vel producatur ,(fi mi- 
nor , vt in i*. ) in D 
vn fit B D aequalis B C: 
ere&aquc perpcndiculari 
D E , in i a . vel AE, 
in t\ fig- iungatur in 
iV'AE, velin x\ DE, 
ad quas obiique duca- 
tut re&a BGH cir- ■ 
culi circumfercntix pcr 
D, A, E pun&a' defcri- 
ptx occurrcns in G & 
H : iun&iiquV H A , A G ducatur B I arquidiftans A G , occur- 
rciuquc H A producfcc in I : iungacurquc DG. Igitur proptct 
HE^ EG arcus ina:qualcs , crunt in i\ fig. rcdbe H A , A G ctiam 
inatqualcs : idcoquc & H I maior vcl minor ctit quam IB: & in i\ 
cum fit angulus A H G minoc angulo D H G , hoc eft G A B: 
firquc GAB angulus angiilo AGH minor : erit & angulo AGH 
multo mino. AHG angulus: idcoquc & rc&a AH maior crit quam. 
AG, & HI maior quam I B : triangulumquc HIB vtroquc cafu 
ad H B bafini erit lcalcnum. Sed & angulus G A B , hoc cft 
I B A, in i\ fig. minor eft , & in i\ maior angulo G D B , hoc 
cft I H B : quare rccla A B bafi H B ncquc xquidiftans erit , 
neque fubcontrarie pofita. Intclligatur igitur I HB conus fcalc- 
nus , cuius vcrtex I , bafis H B circulus , plano per axcm fe<5his 
facicnt^ triangulum HIB ad bafim coni re&um , rurfus per 
.rc&am AB fccari plano ad triangulum HIB rccto , formantc 
ia fupcrficic ellipfim AKB cuius fit diamctcr A B. Dico 

cllipfim 
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cllipfim AKB probl emati fatisfacere. 
, . Oftcndetur cnim , vc prius , ellipfeos AKB tranfuerfum axem 
efle AB , & reOam parametrum BC , ac verticcm B. Scd & 
ncutro cafu rc<fta AB ad bifecantem HIB angulum cft perpcn. 
dicularis, ( fiquidem ncque AEini'. fig. angulum H A G bifa- 
nam diuidit, ncquc DE in i\ ipfum bifariam diuidenti acquidiftac • ) 
quare, per 17 huius , ellipfis AKB in cxpofiti IHB coni fca* 
Icm fuperficie eric cxhibica vna e binis iifdem & fubconcrariis 
eiufdcm coni fcdcionibus problemari fatisfacicns. Quod faccrc 
oporccbac. ^ 

Eiufdem problematis confiruBw non cxifientc dato ABC 

angtdo rctto , fed obltquo. 

Non finc autcm dacx 
binae AB, BC rcft* linc* 
in angulo /cfto , fed obli- 
quo. Oporccacquc conum 
cxhibcrc , & in cius fupcr- 
ficic cllipfim circa cranfucr- 
fam diamecrum AB pofi- 
tam , cuius vertcx fic B , &c 
BC concigtia paramctcrVcui 
scquidiftanccs finc quae a 
fe&ione ad AB diamecrum 
ordinacim, idcoque in codcm 
daco ABC angulcr obliquo, 
applicabuntur. 

Sccetur A B birariam in D : & circa diametrum B D defcriba: 
tur circuli circumfercntia , in qua , pcr antcccd. inucniatur pun- 
ttum E , a quo ad B D diamctrum ducatur re&a E F <T quidi 
T, a c^ BC ; fecicnf< l uc rat ">»em quadrati EF ad recW u lum 
BFD candem quz redhe CB ad reclam B A : iundcaqucf D E 
producatur doncc retf* BC, vbi opus produdt* , occurrat in C 
rcaangu oq; GDE xqualc ponacur quadracum cx DH: produdta^ 
GD in I, vc fit DI squalis DH, iungatur BE, & p ro ducam 




- rrrr— «. m icnucircuio rectum, enc rcclus IHL 

angulus: & propter angulum DBC obliquum, crit & obliquus 
D BG angulusi idcoque & quadratum BE, hoc cft reclaneulum 
HEK, rcdtangulo GED maius erit, vei minus. Quoniam au- 

ShI eft HF 0 !?^ ^ DH ad ! DE: *' ^oTvt GH ad 
lca cIt HE ad 5 E : pc«nutandoqi vt GH ad HE, ita cft DH 

Hhh 



-- 



ifz 
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conicorvm; 

in angulo re&O applicari- Quoniam autem & re&alL arigulum 
H 1*8 • biferlam diuidic , & ei perpendicularis cft A B fccfcionis 
AKft c!iameter'> erit, pcr 10 huius, cllipfis AKB in expofiti IHB 
coni fcalcni fuperficie fcctio fingularis , idcbque cV problcmati 
fatisfacicns. 

Tertia wcthodus pra duplici fubcontraria fitfionc in cono 
fcaleno> exiftcnte AB maiorc vel mtnore quam BC 

m 

Sint dcniquc datx 
AB , BG, in angulo 
ABC recto^ fitque 
A B maior, vcl minor, 
quam B C. 

Sccetur AB ( C 
maior fit, vt in i\ fig.) 
vci producatur ,(fi mi- 
nor , vt in ) in D 
vc fit B D xqualis B C: 
ere&aque pcrpcndiculari 
D E , in I*. vel A E , 
in i\ fig- iungarur in 
i*. *AE, vcl in x\ D E, 
ad quas obiique duca- 
tut recta BGH cir- 
culi circumfcrcntix pcr 
D, A, E puncla* defcri- 
ptx occurrcns in G & 

Hi : iunftifqtfe H A , A G ducatur B I xquuliftans A G , occur- 
rcnlquc H A productx in I : iungacurque D G. Igitur proptct 
HE^ EG arcus inxqualcs , ctunc in i\ fig. rccTx H A , A G etiam 
inxquales ; ideoque & H I maior vel minor erit quam IB : & in z\ 
cum fit angulus A H G minor angulo D H G , hoc cft G A B: 
lltquc GAB angulus angulo AGH minor : crit Sc angulo AGH 
multo minor AHG angulus: idcoquc & rccTa AH maior cric quam 
AG) & HI maior quam 1 B : triangulumquc HIB vtroquc cafu 
ad HB bafim erk lcalcnum. Scd 3c angulus G A B » noc oft 
I B A, in i\- figi minor eft , Sc in i\ maior angulo G D B , hoc 
cft 1HB: quarc rccla AB bafi HB ncquc xquidiftans crit , 
ncquc fubcontraric pofita. Intelligatur igitur I HB conus fcalc- 
nus , cuius vcrtex I , bafis H B circulus , plano per axcm fectus 
facicnte triangulum HIB ad bafim coni rccTum , rurfus per 
.rcctam AB fccari plano ad triangulum HIB rcclo , formantc 
in fupcrficie ellipfim A K B cuius fit diamctcr A B. Dico 

cllipfuu 
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ellipfim A K B problcmari fatisfacere. 
, t Oftcndetur cnim , vt prius , dlipfeos AKB tranfuerfum axem 
cflc A B , & re&am parametrum B C , ac vcrticem B. Scd fic 
ncutro cafu retfa AB ad bifecantem HIB angulum cft perpen- 
dicularis , ( fiquidem neque A E in %\ fig. angulum H A G bifiu 
nam diuidit, nequc DE in i\ ipfum bifariam diuidcnti arquidiftat:) 
quare, per 17 huius , ellipfis AKB in expofiti IHB coni fca* 
Icni fuperficie erit cxhibita vna £ binis iifdcm & fubcontrariis 
eiufdem coni fcclionibus problcmati fatisfacicns. Quod faccrc 
oportcbat. ^ 

Emfdem problcmatis conjlruaio non cxiftcntc dato ABC 

angulo retfo , fed obltquo. 

Non fint autcm datje 
bina: AB, BC reftar \incx 
in anguio jcfto , fcd obli- 
quo. Oportcatquc conum 
cxhibcrc , & in eius fuper- 
ficie cllipfim circa tranfucr- 
fam diamctrum AB pofi- 
tam , cuius vertcx 
BC 

xquidiilantcs fint quae a 
fc&ione ad AB diamctrum 
ordinatim, idcoque in codcm 
dato ABC angulo* obliquo, 
applicabuntur. 

Secetur A B birariam in D : & circa diamctrum B D dcfcrib*: 
tur circuli cirCumferentia , in qua , pcr antcced. inueniatur pun- 
a »A *cT° r ^mctrum ducatur rc&a EF 

^VtiJZJ ^icnfquc rationcm quadrati EF ad rccWulum 
BF D candem qua: rcda: CB ad rec^am B A : iundtaquc DE 
producatur doncc rcdhc BC, vbi opus producl* , occurrac in G 
re&anguoq; GDE arquale ponacur quadratum cx DH: producHq; 
GD » I vt fitDI xqualis DH/iungatur BE, & LoT2 
in K, vt fit quadrato BE arquale redtangulum HEK : iuWurouc 
IK, & producatur 111 L , vt dufta HL fit auuidiflans EK iii 
tur psppter angulum BED in fcmicirculo redtum, erit reclus IHL 
augolus: & propter angulum DBC obliquum, crit & obliquus 
D BG angufusi idcoque & quadratum BE, hoc cft rccWuIum 

r^vr rn GE ? maiuS crk> veI minus ' 0™ *T 

DH L Lp^n 1 ? ^ DH 3d DE: *' d ^endoTvt GH ad 
UH, ita eit HE ad DE: pcrmutandoqi vt GH ad HE, ita eft DH 

Hhh 
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vd DI, ad DE : componcndo, vt GE ad HE, ica cnt EI ad DE: 
cecTranguloquc GED acquale cric HEI re&angulum : quarc & co- * 
dcm HEI reftangulo maius cric vcl minus re&angulum HEK: 
ideoque & rcda EK maior vcl minor quam EI : acquc ctiam 
rcda H L maior vcl minor quam HI. Datis itaquc duabus IH, 
HL tcrminaris re&is lineis inacquaubus in dato IHL angulo 
refto inuiccm iun&is , cxhtbcatur , vc iam diftum cft , conus qui- 
libet , & in eius fuperficic ellipfis circa I H tranfuerfum axcm 
poficaYcuius fic H vcrtcx, & HL paramctcr re&a, vc a fcdionc 
ad I H diamctrum ordinacim ductx m codem dato I H L angul* 
re&o appliccncur. Sirquc 
conus huiufmodi MHN, 
cuius vcrtex M, bafis HN 
circulus , Sc in eius fuperfu 
cic cllipfis HOI. Dico 
cllipfim HOl in cxpofiti 
MHN coni fuperficie cx- 
hibitam problemati fatisfa- 
ccre : eiufquc ctiam tranC 
ucrfam diamctrum cffc AB, 
vcrticem B, & contiguam 
paramctrum B C , cui aequi- 
diftantes erunt quae a fcc"tione 
ad A B diamecrum ordina- 
tim, ideoquc & in codem dato ABC angulo obliquo, applijca^ 
buncur. ^ 

Ducla cnim HP aequidiftance BC, & produ£ca LH donec 
productx AB occurrat in Q^quoniam rcclangulo HEK ^quale 
cft quadratum rB E \ erit recta B E a fc&ionc , fiuc cllipfi cuius 
fic IH cranfucrfus axis , & re&a parameter HL, ad cundem HI 
axcm ordmatim applicaca : quarc pun&um B in cadcm fe<5tione 
cric $ed & ,proptcr atqualcs HD, DI, pun&um D ccntrum cft 
fc&ionis : rccla igitur B D A ciufdcm crit cranfuctfa diametcr. 
Quadraro autcm H D c,quale cft rc&angulum E D G : fectioncm 
igitur, fiue ellipfim per H,B,I,A pundta incedcntcm rec"ta BG con- 
ringit in B : quarc & ci aequidiftans H P erit ab eadcm fe&ionc ad 
diametrum ADB ordinatim applicata. Scd vt B F ad FE, ita cft 
QP ad PH: & vt DF ad FE, ica cft DP ad PH: quarc vt BFD 
rectangulum ad FE quadratum, hoc cft vc AB ad BC, ira eric 
QPD, fiue, ex 15 primi huius, BPA rectangulum ad PH quadra- 
tum. Vc aucem BPA rc&angulum ad PH quadratum, itacft AB 
tranfucrfa fectionis diamctcr ad contiguam paramctrum : igitur vc 
AB tranfucrfa diametcr ad contiguam parametrum , ica erit A B ad 
£C Quare & BC eiufdem pcr H,B,I,A fcttionis fiuc cllipfeos 
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paramercc eric ipfi AB cranfuerfe. diamccro concigua. Sed vcriulqi & 
pcr H,B,I,A pun&a defcriprx, & HOI cllipfcos idem eft HI cranf- 
ucrfus axis, & cadem re&a paramecer HL .-alccra igicur alccri ellipfis, 
ex 9 huius, cadcm eric Quarc & HOI ellipfis in cxpofici MHN 
coni fupcrficie cxhibica problcmaci (acisfacict: ciufquc etiam tranC 
uerfa diametcr crit AB , & contigua parametcr B C , ac vcrtcx 
B : & in ipCi qux a fe&ione ad A B diametrum ordinatim du- 
centur erunt ipfi BC xquidiftantes , idcoquc & in eodcm dato 
ABC angulo obliquo applicabuntur. 




J 



<*Aliter exiftente adhuc dato ABC angido obliquo[ 

Sinc rurfus datx A B , 
B C in angulo A B C obli- 
quo. 

Secctur A B bifariam 
in D : produ&aquc DB 
in E , vt fic B E dimidix 
B C xqualis , fccecur D E 
bifariam.in F : ercctaquc 
perpendiculari F G quae . 
re<5tx B C , vbi opus pro- 
du&x , occurrat in G , ccn- 
tro G (vcl ,fi AB, BC 
fint xquales , ipfo B pun- 
&o vt centro ) dcfcribatur 
circuli circumfcrcntia DHE qux re&am B C I vbi opus produ- 
«ftam, fccct in H & I : iunganturq, HD, ID: dudtaque ad ipfa- 
rum alccmtram alccri xquidiftancc rc&a B K , re&angulo I D K 
xquale ponatut quadratum ex D L : produ&aque LD in M , vc 
fit D M xqualis D L , producacur B K in N , vt fit L K N rc- 
&angulum quadrato B It xqualc : iungacurquc M N , & produca- 
tur in O, vc iuncta LO fic xquidiftans KN. Eric igicur, propccr an- 
gulum IDH tn femicirculo rc&um, cciam & MLO angulus re&us. 
Scd, vc in (upcriori demonftracione oftcnfum cft, proptcr angulum 
DBI non re&um, quadracum BK, fiuc re&angulum LKN, re&an- 
gulo IKD, hoc cft LKM, maius vcl minus eric: ideoq; & rccta KN 
maior vel minor quam KM: & re&a LO maior vel minor qt 
LM. Datis igicur duabus ML, LO cerminacis re<5cis lincis inxquali- 
bus, in daco MLO angulo re&o inuiccm iunclis, exhibcatur, vc iam 
di&um cft , conus PLQ^, & in cius fupcrficic ellipfis LRM, 
cuius tranfuerlus axis & M L , & rccta paramecer L O , ideoquc 
& vcrtex vtcrqu,c M, L. Dico ellipfim LRM in cxpofiti PLQ- 
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coni fuperficie exhibitam problcmati Gttisfacere : & eiufdem etiam 
tranfuerfam diamctrum efle A B , vcrticem B , & contiguam pa- 
rametrum B C , cui xquidiftantes erunt quxcunquc ad A B dia- 
mctrum ordinatim, ideoque in codcm dato ABC angulo obliquo, 
applicabuncur. 

Oftendetur fiquidcm, vt in fupcriori dcmonftratione fa&um cft, 
ellipfim cuius fit tranfaerfus axis M L , & rc&a parameter L O , 
tranfirc per B : redtamqi BC fcclioncm contingcrc ia B: & AB 
ciufdcm clTe tranluerfam diamctrum. Scd & producla OL ad 
diamctrum AB iri S , & 
duda L X asquidiftante 
B C , quoniam vc D B ad 
B E , hoc cft vt A B ad 
B C , ita eft D B quadra- 
tum ad DBE,fme IBH 
re&angulum : & vt D B 
ad BI , ita cft DX ad 
X L : vtque D B ad B H, 
ita eft SX ad X L ; idco- 
quc vt DB quadratum ael 
1 B H rc&angulum , ita cft 
SXD , hoc cft, propter 
contingentem LS , ex 15 
primi huius , B X A rc- 

clangulum ad X L quadratum, & ita A B tranfucrfk diamcter ad 
contiguam parametrum : crit & BC eiufdem pcr L,B,M,A dcC 
criptx cllipfcos parametcr ipfi BA tranfuerGe diametro contigua. 
Quare cum cllipfis LRM in expofiti PLQ_coni fuperficic cxhi- 
hibita , propter communem M L tranfucrfum axem , commu- 
Jiemque LO rc&am paramctrum , bfi pcr L,B,M,A dcfcriptje 
ellip(I,ex 9 huius,fit eademi & ipfc problcmati ktisfaciet : ciuf- 
demquc ctiam tranfucrfa cric diametcr AB, contigua parameter 
BC, ac ycrtex B, & auz in ipfa £ fcaione ad AB diamctrum or- 
dinaum ducentur, in dato codcm ABC angulo obliquo applica- 
buntur. Quare problcmari omnimode fatisfa&um cjic. Quod er-c 
propofitum. 

•monitvm: 

Nonabs re, nefy inutile fore duximus monuijfe, nos tria htc 
proxime antecedentia problemata ab ipfi olim jipollonio circd 
Conkorum prtmt fui libri fmem propofita htc inculcajfe , quan- 
cjuam aliter paulo concepta & dtjpofita. Hoc autem tdco , 
quoniam tpforum conslmBtonem minus concinnam , & prc- 

poftto 
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pofito congruentem , dcmonfirationcmquc nonnihtl obfcuram 
m tpjb ylpollonio animaduerttmus. Ouarc nouam itiflitimns 
viam, f$ auv^Wm proprt& cuiufque qu&fitt naturx, conuenten- 
tem , ipfamque omntmodam cxhibuimtts : candemque fimpli- 
cibtts CSf proprtjs , nouifque etiamnum aliquot , demonjiratio- 
nibus firmauimtts : <vnde liquidb confiet, quam pofiremo pro- 
blemati determinattonem circa exhtbendam ellipticam in coni 
(iiperjicie fcffioncm appofuimtts , ipfam tn Apotiohiano prd- 
blcmate 3 0 . etiam necejfarib ejfe adhibendam, qu& tamen ibi- 
dem defderatur. Stqutdem uaciilantem pofierioris caftts etuf 
dem problcmatts ApoUonianam conflrucltoncm reddiderit tlii- 
co quicunque expofttas ibt nouas K H , H Al recias in 
angulo KHM. recio negauertt in&quales : cum n jtique fi 
&quales ejfent, problema rcdderctur tmpofltbile. Sed (5 ,fi qu& 
infuper , quum penitius aliquantb tn yJpolloritanorum problc- 
matum examen dcuenimm, propofito non fatis coriuenientia 
deprehendimtts , nobis { pr&ocupatd nenia , ne pr&judicium fiat 
magni Geometr& nomini f$ famA ) licttum fit & itberum dt- 
cere 5 hoc etiam addtmus, ncqttaquam qu&fito in triplici illo 
problemate ab ^Apolionio fatisfa&um futjfe. Siue enim mens 
illi fuerit coni fecltonum defcripttonem in plano infiituere , 
qu& fuit Eutocij fententia , haudquaquam per confiruclam in 
priore cafu ctrca datum angulum retfum fbltd& fetiionis figu- 
ram , nempe per inuentam t$ exhibitam in coni juperpcu fe- 
ttionem , problemati videtur fatisfattum. u4t ucrb , fi ipfas 
etiam in coni fuperficie fecliones inuenire fibi propojiitt Aptol- 1 
lonius , per conslruftam in pofieriori cajk circa datum angu- 
lum obltquum planam figuram , t$ fimplicem in plano qu&- 
fit& coni ficlionis lineationem , qu& ex pr&cedentibus nonaum 
fatis innotuerat , certe neque problemati qu&fito fatisja- 
cium dtcemtit. Equidem utx fidem mcreri putamtss , fimpli- 
cem Jibi coni feftionum in plano defcripttonem propofitam 
tantum habutjfe slpollonium , quam tn priore f$ fimpltctori 
cafiu non exhtbuit, propter quam tn pofieriori inuttits ipfi 
futjfe debuerat fufcepta ardua axium £f reciarum parame- 
trorum inuentio : cum circa quamlibet diSnetrum datis bofi- 
tione parametris , aut figurarum lateribus vn* cum incltna- 
tionis angulo, &que facile qu&fitum in <vno quoque problcma- 
te ex antecedenttbus obtineri potutffct, ac ctrca axes datts re- 
8i* parametris, exhibitts fcilicet iatertbus in angulo retfo : 

Wv 
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qm & ipfa priori cutujque problematis cafui fatisfecijfe po~ 
tuerant pro fmplici in plano coni fetfionum defcrtptione. 
Sed probabtlm , aut faltem conuenientius esl > etiam & ipfum 
conum fuijfe qmfttum> f$ qmfttam in eius fuperfcie propo- 
ftam feclionem : quod utrumque omnimode prxjiitimttr. 

Ouod conjlruflionis njiam> quam tenuit Apohnius> altinetl 
illa proxime fequentibus conuentcntior , fed generalius aptan- 
da nobis vifa efl. 



Probl xvii. Prop. LI. 

Dato cono : datifque pofitionc duabus rectis lincis in da- 
to angulo inuiccm coniunctis , quarum altera fit tcr- 
minataj exhibcrc conum dato (imilem , & in eius fu- 
perficic parabolam , cuius datarum altcra fit diametcr, 
altcra tcrminata parameter , & vcrtex pundhim quod 
cfl ad angulum , ita vt ordinatx ad t candem diametrum 
in eodcm dato angulo appliccntur. 

Sit datus I K L 
conus , cuius vcr- 
tex I , bafis K L 
circulus : data: au- 
tcm fmt binac AB, 
B C re&e lincac 
in dato ABC an- 
gulo inuicem con- 
iun&x : & Cit AB 
tcrminata. Opor- 
tcatqi conum ex- 
hibcrc dato I K L 
cono fimilem , & 

in cius fuperficie parabolamj cuius paramctcr fit AB, vertcx Bj 
& B C diamctcr ad quam ordinata- in dato eodem A B C augu- 
lo applicentur. Sit autem.datus ABC angulus primiim rc&us/ 

Secctur IKL conus plano pcr axcm ad bafim rc&o faciente 
criangulum KIL: & fumpto in rc&a BC pun&o quolibet C, 
conftituantur ad ipfii* vtrumque B & C tcrminum bini B C D, 
C B D anguli finguli fmgulis I K L , K I L angulis aequales : & 
llt rcctarum B D , C D concurfus in D : producla autcm D C 
in E > yt fit rettangulo A B C squale rc&angulum D C E , du- 
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catur per E ipfi B C parallcla E F , occurrens produ&x D B in 
F. Erit igitur vtrumquc CBD , EFD triangulum triangulo KlL 
fimile. Intclligatur itaquc F E D conus , cuius vcrtcx F > bafis 
ED circulus, iam fc&us pcr axem plano ad bafim rcfto facien- 
tc triangulum E F D , rurfus (ccundum B C rc&am fccari plano 
ad triangulum EFD rc&o formante in fupcrficic fe&ioncm GBH. 
Palam cft quod fe&io GBH erit parabola. Dico igitur conum 
F E D , & exhibitam in eiufdem fuperficic parabolam GBH pro- 
blcmati fatisfaccre. 

Quoniam enim vtrumcjuc K I L , & E F D triangulum pcr 
axcm eft , & ad bafim coni rcttum , eftquc altcrum alteri fimilc : 
erit & alter altcri conus , cx dcfinit. nempc conus F E D cono 
IKL fimilis. Scd & proptcr redhngulum DCE rc<5hngulo 
ABC zquale , oftendctur , vt in 45 huius , parabolx GBH 
re&am paramctrum efle BA , & axcm BC ad qucm ordinarx in 
dato codem A B C angulo rcdlo applicabuntur. Quare fic pro- 
blemati erit fatisfa&um. 

Si vcro datus A B C angulus non fuerit rcdVus , fcd obliquus •» 
incumbetur primum in axis & re&x parametri inucntioncm , vt in 
ciufdcm 45 huius poftcriori cafu iam fadum cft : & enouis datis 
in angulo rc&o rcliqua pcrficicntur vt proxime didta funt : o- 
ftcndcturquc defcriptx circa axem inucntum parabolz cxhibiram in 
coni fupcrficie parabolam ctTc candcm , cuius etiam fit B C dia- 
nictcr , & A B conngua parameter , cui xquidiftantcs crunt quz 
a fectione ad eandem BC diamctrum ordinatim, idcoquc inxqua- 
Ii dato ABC angulo obliquo applicabunrur. Quare &c hoc cafu 
problcmati fic fatisfadum ctit. 



Digitized by Google 



J20 



CONICORVM 



Probl. XVIII. 



•Prop. LII. 



Dato cono : datifq; pofitionc duabus rcctis lincis tcrmina : 
tis in dato quocunquc angulo inuiccm iunctis, quarum 
altcra fit ad partcs anguli produfta *> cxhibcrc conum 
dato fimilem, & in cius fupcrficic hypcrbolam cuius 
datc. primum linex fint altera tranfuerfa diamctcr, alte- 
ra contigua parametcr , vertexq; pundum quod cft ad 
angulum, Sc producla diameter ad quam ordinate, in 
codcm dato angulo applicentur. 

Oportct autem vt datus co- 
nus,ialtcm produ&us, (it qux- 
fitar hyperbola: capax , hoc eft, 
fi dacae AB, BC re&ae angu- 
lum ABC conftituant rc&um, 
vcl, fi obliquum, quum quefi- 
tx hypcrboles axis cxhibcbitur 
vna cum rc£ta parametro, vt 
datus vtroqi caiu conus fit eiuf- 
modi qui ad 40 huius iam fu- 
pra determinatus eft. 

Sic igitur datus QRS co- 
nus, cuius vcrtcx Q^ bafis R S 
circulus , & datac binae A B , 
B C rectar lineae tcrminata: da- 

tum facientes angulum ABC : fitque AB producta ad partcs B in 
D. Oporteatque conum exhibcrc dato QRS cono fimilem, & in 
cius fupctficic hypcrbolam cuius fic AB tranfucrla diameter, 6c 
BC contigua paramctcr, ac vertcx B, & BD diameter ad quam 
Ordinarx in dato eodcm A B C angulo appliccntur. Sitque datus 
ABC angulus primum rcclus. 

Secctur QRS conus plano per axem ad bafim re&o facienre 
triangulum R Q S : & circa A B rcftam defcribatur circuli cir- 
cumrcrentia cuius portio altcra fit vcrtical^ R Q S anguli capax: 
fa&oquc ABE angulo altcrutri nnguloruni qui ad bafim, vt an- 
gulo QRS , cequali , occuriat BE cidcm circumferentiae portio- 
ni in E : iunctaque A E , fccctur A E B angulus bifariam per rc- 
c"hm E F qux circumfcrcntix occurrat in F > & rcdtam A B fecet 
in H : vt autcm A B ad B C , ita fiat E H ad H G : ducaturque 
G K aequidiltans A B , qua: circumfcrcntiam fccct in K : ( hoc au- 
tcm ficri poltc conftat ex dctcrminationc , nifi fi pundhim G 

puntto 
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pm&o F coincidat , quo cafu & pun&um K vna coincidct, & 
ducti ipfi AB arquidiltans circumfercnriam continget in F: ) iun- 
ftaque E K iungantur A K , K B & producanrur donec re<5bc 
MDN ipfi E K aequtdiftanti occurrant in M & N. Inrclligatur 
itaque K M N conus , cuius vertcx K , bnfis M N ciiculus , plau 
no pcr axem fecrus facientc triangulura M K N ad bafim coni 
redtum , rurfus fccari fecundum lineam B D plano ad triangulum 
MKN re3o , formantc in fuperficie hypeibolam OBP. Dico 
conum KMN & exhibitam in ciufdcm fupcrficic hyperbolam 
O B P problcmati fatisfacere. 

Quoniam cnim AEB , hoc eft MKN, angulus anguloRQS 
eft aequalis , angulufquc A B E , hoc cft A K L , fiuc KMN, <e- 
qualis angulo QR S , erit & rcliquorum E A B , K N M vter- 
que~ reliq«o Q_S R angulo arqualis : triangulum igitur MKN 
triaii^ulo K Q_S fimile erir. Et vtrumquc per axcm cft , & ad 
bafr.n coni rectum : conus igitur KMN, ex definit cono QRS fi- 
mi is erit. Produ&a autem GK ( vel > fi vt AB ad BC, ita iit EH 
ad H F , ducta pcr F ipfi AB arquidiftans ) re#x MN occurrat in I. 
Igitur quoi.hm propter acqualcs KAB,KEB angulos, itcmquc 
AKE , ABE, & vctticalcs ad L ctiam arqualcs , tiiangulum 
K A L , hoc eft M K 1 , triangulo B E L fimile eft : ideoque & 
reliqiuim I K N rrtangulum rchquo E L A crungQlb fimile : cum 
vt AB ad BC, ita^fit E H ad H G , hoc cft E L ad LK: & 
ita EL quadratum ad ELK, fiue ALB re&angulum : atque 
ctiam , p- opter fimilitudinem triangulorum, vt EL quadratum ad 
ALB rcdrangulum, ita K I quadratum ad MIN rc&angul m:vt 
AB ad BC, ita erit KI quadratum ad MIN re&angulurh: .& , pcr 
14 prurii huius , propter triangulum MKN ad bafim coni re- 
<Stum , : ita etiam crit A B tranfucrfus hyperbolcs O B. P axis ad rc- 
dtam paramctrum. Quare 6c BC ctiam recca' etit paramerer : 
fdcoque & B D axis ad quem ordinatae in angulo retto applica- 
buntur. Igitur & problcmatt fic iatisfiiChtm erit. . 

Non cxiftcntc autem dato ABC angulp retfco, fed.obliquo, 
inneniencur primiim rranfuerfus axis, & redta parametcr, veluti;in 
eiufdcm 48 huius pofteriori cafu faclum cft, & e nouis datis in an- 
gulo re&o rcliqua pcrficicntur vt proximc didrum eft: demojuijcra- 
Liturquc defcripta: circa inuentum axem hyperbola? .exhibirx in co~ 
rii fupcrfvric hyperbola cadcm , cuius ctiam datar Afi ; , BC lineap 
fint alcera tra.ifucrfi diameccr, altcra contigua parametcr. 

Kkk 
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prob. xix: Prop. Lllt 

j)ato cono : datifq; pofitionc duabus rc&is lincis tcrmina : 
tis in dato quocunquc angulo inuiccm iunftis 5 cxhi- 
bcrc conum dato fimilcm , & in cius fupcrficic ci- 
lipfim cuius vcrtcx fit punctum ad angulum, & da- * 
tarum lincarum altcra paramctcr, altcra tranfucrfa dia- 
mctcr contigua ad quam ordinatse in datq codcrri 
angulo appiiccntur. 

Oportct autcm 
rurfus vt, fi da- 
tus angulus fit 
redhis, datx rc- 
&q linex fint in- 
uicem inxquales. 

Sit igitur da- 
tus QR S conus, 
cuius vcitcx Q> 
bafis R S circu- 
lus, & datc. binc 
A B , B C redtx linex tcrminat? , in dato ABC angulo inui- 
cem coniundtx. Oportcatque conum exhibcre dato QRS cono 
fimilcm , & in eius fupcrhrie cllipfim , cuius B C fit parametcr, 
vertex B , & A B tranfuerfa diamctet contigua ad quam ordina- 
tx in dato codem A B C angulo appliccntur. Sitquc datus ADC 
angulus primum redhis : idcoque & rcdtx A B , B C inxqualcs 
fint inuicem. 

Secetur QRS conus pcr axem plaiio ad bafim redto facientc trian-! 
gulum RQS.: & fupcr A B redta defcribacur circuli circumfc- 
rcntia cuius altera portio fic verticalis RQS anguli capax: fiarque 
BAD angulus alterutri corum qui ad bafim , vt QRS, angu- 
lo xqualis: occurratque AD circumfercntix in D: iundtaque BD, 
fumatur in B A redta B E xqualis B C : dudhque E F xquidiftan- 
te AD qux occurrat BD in F,ducatur FG xquidiftans AB, & 
circumferentix occurrens in G : iunganturq, DG, GA, GB: dudta 
autcmpcr A re&a IAK arquidiitans^DG rcdtis GB, GF produdtis 
occurrat in I & K. Erit igitur angulus GBA fingulis GIA , & 
DBA, hoc eft DGA, fiue GAI, maior: ideoq, rcdre BA rcdta AI 
nequc xquidiltans, ncque fubcontrarie erit pofita. IntelhVatur ira- 
que G A I conus , cuius vertex G , bafis A I circulus, plano per 
axcm fedtus facicnte triangulum AGI ad bafim coni re&um, 
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rurfus per reftam A B fccari plano ad rriangulum A G I re&o 
formantc in fuperficic ellipfim ALB. Dico conum GAI, & 
exhibitam in ciufdcm fupcrficic cllipfim ABL problemati fatisfa- 
ccrc. 

Produtta D G produ&ae A B occurrat in H. Quoniam igkur 
propter «equalcs B D A , hoc eft B G A , & R Q S angulos , 
itemque BAD , hoc eft B G H , vcl B 1 A , & QR S etiam 
xquales , erit & rcliquorum vtcrque G A I , & D B A angu- 
lus reliquo Q S R angulo arqualis : ideoque & vnumquod- 
que A G I , A D B triangulum triangulo R V QJ limile. Scd & 
vtrumquc A G I & R Q^S pct axem cft , & ad bafim coni 
fectum : conus igitur GAI cono QRS fimilis crit. Quoniam 
autcm vt AB ad BC, vcl BE, ita eft DB ad BF: & ita DH 
ad HG,.hoc eft ita DH quadratum ad DHG, fiue AHB 
reclangulum : cum fit GIK angulus angulo HAD cqualis, & in 
parallclogrammo KH etiam angulus ad H angulo ad K icqualis fir, 
ideoquc & reliquus I G K reliquo A D H : vrque D H ad H A , 
ita fit G K ad K I : & proptcr (imUitudinem triangulorum DBH, 
GAK, vt DH ad HB , ita etiam fic G K ad KA : vc DH 
quadratum ad AHB re&angulum, hoc eft vt A B ad BC , ita 
erit GK quadrarum ad IKA re&su^Ium: .& ita, cx 14 primi huius, 
tranfuerfa ellipfcos BLA diamctcr AB ad contiguam.paramctrum. 
Proptcr vtrumqi autem pcr BLA,& bafis coni planum ad triangu- 
lum AGl rc&um , erit AB tranfuerfus ellipfeos ALB axis. Igi. 
tur & B C ciuldcm crit refta paramcter : idcoque a fc&ionc ad 
A B diametrum ordinarx in co dcm dato A B C angulo recto ap* 
plicabuntur. Qjarc & fic problcmati fatisfac"cum crir. 

Non cxiftente autem dato A*B C angulo recto , fed obliquo," 
inucnientur primo, vc in jo huius pofteriori cafii fa&um cft , fc- 
ctionb axis cranfuerfus , &: redca parametcr : atque e nouis datis 
in anguio rc&o rcliqua criam perficientur vc proxime dic"cum eft: 
oftendecurque defcript? circa inucntum axcm ellipfi exhibita in co- 
ni fuperficie ellipfis cadem , cuius idco fit ctiam A B tranfuerfa 
diameter, & BC contigua paramctcr. 

Theor. XXV. Prop. LIV, 

Si binx parabole, qquaks habcant axis portioncs vciticc 
6c vmbilico intcrceptas 5 cric alccra altcri cadem. 

Hoc autem fatis conftac Quoniam fi acquales habtanc redtas 
parametros, erit, ex 8 huius, altcra altcri cadcm. Atqui fi arquales 
habcant axis porciones vcrtice & vmbilico intcrccptas, ctiam, cx 
dcfinit. & carum quadruplas , rcftas fciliccc paramecros, zquales 
habcbunc. 
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Si in b.nis . patabobs J-gSJfSi ^SXAS 
btticum >ncl'nctut fub xqu ahbusc £ ^ 

dem* 

t 

m 

Sint binx parabok 
BAC **y. quanim a- 
xcs AD, **. vmbiU- 

c i D , * : f mt autcm * 
(c&ionc inclinatz rcftx 

bd, i» * » i u * «r™ 

fint inuicem , & acquales 
feciant BDA, an- , BAC c(Tc eanaetr.: 

gulos. Dico parabolam rc ftus , 
^ Si quidcm cnim f* vterque B D A , V*™* ua . 

*-\n redte parametri dimidia : idcoque &, propic j 

vtraqi BU, rcctx pai«* ^ parabola ca- 

les rctfas paramctros, crit, cx 8 huius, altcra v 

^ i .n^uli BD A, f^* 'non re&i. Ducanrur pcrpcndiJ 

cularesBb,»". « nnF . UJrc & refta £< «a* 

eft igitur »>. angulu, gPyj^R & Himidia <> * 
IS^tfS-IS BE ,qualc cft 

*Mf , C ^ AD Sanculum: qVad.atoque £. squalc quadnt- 
TmTlTrfaangu m Muare <? rec^ulum reaangulo 

Cl1 1 „ i , A „ t» *tiui1c. re&aque C* rccrae 1 1\ 

eritzqualis. Igitur. ex anteceden.e parabola patabolc 
eadci3cm.Quodctatdcmonftrar.dum. THEOR- 
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Si binx hyperbolq ^qualibus afymptoton angulis conti- 
ncantur : <Sc recta a centro vnius ad fcctionem ducta 
xqualis fit rcctx a ccntro altcrius ad fcctionem duetc, 
afymptoton angulum fimilitcr diuidcnti ; cric altcra 
altcri hypcrbola eadcm. . . 

Smt binc hypcrbolx BAC, |3«iy: auarum afymptoti T^ E, DF f 
itemquc frty ^£ xquales contincanc EDF, angulos: fic au- 
tcm Sc a cericro ad feclioncm ducla dudtx D A xqualis: at- 
quc ctiam angulus ef** anguloED A xqualis. Dico hyperbolam 
/S * y hyperbolx B A C efTc eandcm. 

Producantur vtrobi- 
que DA, J^* in G & 
w , vc fic * n xqualis 
A G ! ductaquc G F 
xquidiftans fit DE: & 
fiimpta F H arquali 
DTv iungatur HG Sc 



(K 




producarur in I fectio- 
ni occurrcns in B & 
C : fnniliter & ducta • 

xquidiftans fic ^i: 
fumptaquc £9 arquali 
^lC» fungacur, 6« j 8c producatur in i fe&ioni iterrl ^cnjrrens in 
y. vEquales igitur crunt HG, GI, iceraque.G» Scd W 
proptcr xqualcs JS, DG rcdtas, & angulum £l> angulo FOG 
xqualcm, atque angulum ^«<t anguto DGF, crh & redta J[£ 
re&x E>F,'ideoq> & rccta M re&x DH xqualis : quare & rc&a 
6n rcc"bg HG etiam xqualis eric : idcoq ; $c angulus ^»8 angulo 
D G H xqualis. Igitur vt D G quadratiim, ad G H quadratum , 
ita crit hi quadratum ad » 0 quadrawrtt. Sed propccr xqualcs , cx 
coroll. z ad 59 primi huius, HQBI, icemqi Oy, fdcdqi & fc- 
Jiquam ,GB rcliqux >CG ecjualcni, & reiiquarrt n& relfcju* y* , or- 
dmatim a fcdtionc ad D G diamctrum applicaca cft CG j & ad 
diametrum ordinacim applicata yij : ideoqu.c.Vi DG quadratum ad 
GH quadracum, ita, fumpra D K «juaU-.& in dircC]tum AD, eft 
rc&ar^lum KGA ad quadratum GC: 6c vt J^,quadraiurn ad n9 
quadratum, ita ctiam eft, fumpta, J 1 * xquali, & in diredtum *h 
re(£cangulurh * »d*ad quadratum ny t hoc enira in Cadcrh 39 primi 
hdiu* dcmonirratum eft : cftqi rcclangulum kji* rcclan^ulo KGX 
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jcqualc: igitur & quadrato CG^squale crit quaaxatum yv: idco 
& recta y* re&a: CG " ' "T 

Squalis. Eftq» ** trani- 
ucyfa hyperboljc /3<ty 
diameter re&c, K A 
rranfuerfae diamctro 
BAC hypcrbolz x- 
quatis: ato^ ctiam rc&a 
a.Yi rccli A G acqua- 
lis : & angulus * » y 
angulo ACC scqua- 
lis : hyperbola igitur 

0xy hypcrbola: BAC, cx ? huius, eadem crit. Quod crat dcmon- 

ftrandum. : 




*M O N I T V M. 

Hatfentu afatim fatts ipfas eiufdem nominu coni fr&i^ 
nes fiue in plano , fiut in coni fuperfcie exhibitat e datU 
fimtlibtu & aqudtbus diametru , aut parametru , compara- 
uimus inuicem : f$ qua ratione propojiu qualibet ex tpfis 
e&dem fint inutcem nccne t aut eiujmodt effe digtofci qucant, 
notum fafts fecimtu > demonftratione firmauirmu. Quan- 
quam enim plures adduci poterant mcthodi* t qutbus Jufceth 
to datorum examine conctufiones eadem framifiis deducifa- 
cile potuiffm* attamcn- pr&cipuat tantum recenfere ndbis *vi- 
fum eft .,in quas rcliqu£ omnes factlc refoluantur reci~ 
dant :^nttfitufmodi difcufio fro yafys & tnnumeris dato- 
Wm &jfef*mVfs m immenfum abirct. Sed & nonnuUa fue- 
rum ht ftmatem fequentts iibri de fimtltbus com fiahnibus 
tr *3 at "** dficruandA - : fiqutdcm germana funt amba ha de 
tijdem & de fimiltbus coni fiaiontbus fpcculattones , ideoqut 
6f quafi tx aquo in fortem ventunt, & mcjfem parttuntur. 
Stytrcfi tamen ettamnum vt tpjas cont fetftones fiue etiam tn 
plano e*pofitas,fiue tri coni Juperficie confideratas r datis difit- 
mtUbus & tnaqualibus dtametru aut parametru comparemtu 
tnutcem : quo tandem ex eiufmodt etiam datu, aut cornitu, 
itnas aut quotcunfy propofitds eiufdem nominis fetfiones eaf 
dem tnujvem prrontmciemus '& comprobemus. Deniquc tf tpfas 
t datis «qualtbus fed difitmtUbtu diamctru « parametrZ tf 
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in plano, & in coni fuperfcie conferemus ettam inuicem, quo 
omnimodf dignpfci vaLeant f$ cautius ad optata ajfumt : no- 
bilemejue hanc circa ipfarum examen fj nottttam inflitutam 
fjteculationem nonnibtl promouebimus , nobtltbufo aliquot pro- 
fofbmbus ad infUtutum profuturis , ad folulos alioqut lo- 
cos maxime <vtilibus t ipfam ampltabimus. 



THEOR. XXVIII. 



Prop. LVIL 



In omni parabola , cuicunquc diamctro contigua para- 
mctcr rectam paramctrum fupcrat quadrupla axis por- 
tionc intcrcepta ciufdcm vcrticc 6c ordinatim ab af- 
fumpte, diamctri ycrticc applicata 



B 

/y 



A. 
h 



Sic parabola BAC , cuius axis AD, 
& refta paramcrcr AE: aflumpra au- 
tcm diamctro quacunquc B F , duca» 
tur eidcm contigua paramctcr BG , & 
ad axcm ordinatim applicccur JBH. 
Dico BG parametrum mperarc para- 
metrum A E quadrupla A H. 
jr? Surajtur enim quadranri AE a% 
qualis A I : ( nifi fi ipfa A H cidcm , 
quadranti ex AE iam fit .^cqualis: ) / 
& pcr I du&a ipfi B G' acquidiftans 
diametro B F occurrat in F : occur- 
ratque BG axi D A produdlo in K. 
Igitur, cx 44 huius, crit B F quadranti 

B G xqualis. Quoniam autcm contingir B G, & ordinatim appli, 
cata cft BH, crit, ex 18 primi huius, AK xqualis A H: quare & 
K I, hoc cft B F, biais A I , A H crit arqlialis. Igitur & quadrupla 
BF , hoc eft BG , ajqualis- crit quadrupla? AI , hoc cft AE, & 
quadrupl* AH. Superat igitw parameter BO rectam AE pa, 
ramctrura quadrupla A H. Quod erat dcmonftrandum. 
... \ . : i..- \ ::irn r. .. S*jfp£n\ 3l" ;~:!U. ..; . i 
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Theor. xxix. Prop. lviii: 

In omni parabola , binarum inxqnalium paramctrorarri 
maior fcmpcr rcmociori ab axc diamctro contigua cft, 
minorcmquc fupcrat quadrupla propioris diamctri por- 
tionc intcrccpta ciufdcm vcrticc oc pcrpcndiculari ad 
ipfam a rcmotioris vcrticc du&a. 

Sit parabola B A C , cuius axis 
IK, & binx diametri quaecunqi 
AE, BD, ipfifque contiguc. para- 
mctri AGi B.F; litquc BF maior 
quam A G : & BH perpcndicularis 
ad AE. Dico diamctrum BD lbh- 
gius abelTe ab axc IK quam AE: 
& parametrum BF fupcrarc para* 
mctrum AG quadrupla AH. 

Sccct enim BH axcm IK,aut 
ci produdta occurrat in M , ipfiq; 
jrquidiftans ducatur AN: 6c lif 
IL rc&a paramctcr. Quoniam igitur, cx antcccd. fuperat A Q 
ipfam IL quadrapla IN, & eaadem IL fupcrat BF quadro. 
pla IM, crit I M maior quam IN: ideoque & BM maiot 
quarn AN: rcttaq, AG vna cum quadrupla NM, hoc cft AH, 
rc&x B F erit ?qualis. Quarc & B F diamctcr rcmotior crit ab 
axe IK quam A E : & recta BF rcdlam AG fiipcrabit quadru- 
pla AH. Quod vtrumquc crac demohftcandurn. 




. \ CokolL 



Hinc cdMat , Iri parabola paramctros omncs ad caf- 
dcm axis partcs dudtas inuicem ciTc inxqualcs ; & om- 
nlummin^rnam dfeque axi i?o»tigua duciuir: atquc ei- 
dem pro^ojfflPfl rcifcojtiorc fcrwper clTc maiorcm : binaf- 
qtie tantum cx vtraquc axis partc «qualitcr a vcrticc di- 
ftantes duci pofle inuiccm (jqualcs. 

THEOR 
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Theor. XXx. 



Trop. LIX. 



Si fint binae parabolx , 5c vtrobiq; rc&a fc&ioncm con- 
tingat xqualis ci iuxta quam polfunc a fectionc ad 
diamctrum per contactum duftam ordinatim applica- '. 
tae : fintque tam contingentes inuiccm, quam anguli 
ab ipfis cum contiguis diametiis. facti. ctiam inuiccm 
inaequales : quadranti autem cxccifus "q"uo maior con- 
tingcns minorem fuperat atquali fumpta diamctri mi- 
nori contingenti contigux poitione a verticc /Indi- 
dcm cduda pcrpcndicularis fectioni occurrat in puh- 
cto a quo ducta contingens cum contigua diamc- 
tro acqualem faciac angulum ci qui in altcra fc&ionc 
a diamctro & concingentc continetur 5 erit altcra al- 
tcri parabola cadem. 




Sint binx parabolx 
C # &*jl.**SBl 

contij^ux parametri AE, 
«c: litquc parameter AE 
maior parametro & ■ 
angulus D A E maior an- ' r 
gulo Jlat: furapra autem 

qux fit xqualis cjua- s 
dranti difrerentix ipfarura 
AE, cte, & cdu&a per- 
pendiculari qux fedho- 
ni oecurrat in «, du&ifqi 

n;3 diametro , & contingente m , fit angulus 0»/-xqualis angulo 
DAE. Dico parabolam £*> parabolx BAC cffc candem. 

Producta diamcter contingenri m occurrat in ipfifquc*', 
»i xquidiftantes ducantur *a. Ordinatim igitur a fe&ione c-.. 
runt applicatx »*. quidcm ad diamctrurn «.-<£, &c *A ad diame- 
trum hG. Quoniam autem angulus 0»/ , hoc eft Aaa, maior 
eft angulo SlcLt , hoc eft <T*>j, idcoque & rcliquus »a-a , boc 
ri; n . k minor reliquo » k i , erit reCla r *> minor quam 
hoc eft *a : quarc & quadratum *A quadrato >* maius crir, 
hoc cft rc&angulum fub a & contigua patametro maius 
rcdhngulo fub ** & contigua *e parametro. Suntque, pro- 
ptcr contingcntcm . »< , & ordinatim applicaram r*. , re&x i*> 

M m m 
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h'ic eft »a » & ** inuicem arquales: parameter igitur diamctro 
coivigua maior crit parametro <tt , & , cx antccedcntc ip- 
fam fuperabit quadrupla * £. Sit igitur */* .Tqualis redhc * £ , & 
quadruplc crit paramcter parametro AE acqualis. Sed an- 
^ulus 6 •«. angulo DAE cft etiam zqualis: igitur, cx 8 huius, pa- 
rabola |3 <* y parabolae B A C cadcm erit. Quod crat demonftran- 
dum. 



Theor- XXXI. 



I>rop. LX. 



In omni hvpcrbola , aut cllipfi , fi ad cxpofoam quam- 
cunquc diamctrum a fupremo vcrticc rccta ordinatim 
applicctur, a cuius tcrmino vfquc ad axcm cidcm dia- 
mctro perpcndicularis cxcitctur y qux crit ratio redrin- 
guli fub ciufdcm diamctri partibus vtroquc tranfucrfx 
tcrmino & ordiriatim diicta intcrccptis ad educte; pcr- 
pcndicularis quadratum , cadcm Crit & trarifucrfi axis 
ad rcctam fcctioms paramctrum. 

Sit hyperbola» aut el- 
lipfis , B A i eiufquc dia- 
mercr quarcunque CBD» 
vertex vterq» B , C , atque 
axis tranfucrfus A F: {Itqs 
ad B D diamctrum oidi- 
natim applicata AD, & 
perpcndicuiaris D E axi 
occurrens itf E. Dico vt 
CDB reaan^ulum ad 
quadratum D E > rta euc 

tranfuerfum axcm A F ad rc&am fe&ionis parametmm. 
Ordinatim ad nxem applicenttfr AK, Bl , DH: ducaturq; BL p 

3uidiltans AD : tc fit fc&ionis centrum G. Igitur quoniam BL cxjui- 
iftans AD fc&ionem contingit in B, 6t ordinatim applicata eft BI, 
erit, ex *5 primi huius, rc&aiigulo FI A" arqualc re&angulum GIL. 
Similiter & propter contingcntem A K , & drdiharim applicatam 
AD, erit reftangulo CDB acquale rectangulum GDK. Quo- 
niam autem vt G D ad D E , fca eft G H ad H D : &t vt G D 
ad D K , ita cft G H ad H A : ex zquali vt D K ad D E , ita 
erit HA ad HD: quare , componcndo, vt GDK reclangulum 
ad DE quadratum, ita crit GHA rc&angulum ad HD quadra» 
rum. Scd ratio GHA reclanguli ad HD quadratum compo/ita 
cft ex racione G H ad HD » hoc cft G I ad I B , & cx ratione 
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AH ad HD, hoc cft LI ad IB: quarc vt GHA rcctangulum 
aci HD quadratum, hoc cft vt GDK rcdangulum ad DE cjua- 
dratum, ita crit GIL re&angulum ad 1B quadratum. Sed &, ex 
coroll. ad earidcm 15 primi huius, ita criam eft FA tranfucrfus 
axis ad rcttam paramctrum : igitur vt GDK , hoc cft CDB 
rcdangulum ad D E quadratum , ita crit F A tranfucrfus axis ad 
rectam parametrum. Quod crac dcmonltrandum. 



THEOR. XXXII. 



PROP. LXL 



Si fint bina* hyperbola:, aut binx cllipfes, & vtrobique 
rcc"ti a fuprcmo vcrtice ad expolitam quamcunq 5 dia~ 
metrum ordinatim du&a , cadcm fit vtrobiquc ratio 
rectanguli fub diamctri partibus vtroquc tranfucrfx 
tcrmino & applicata intcrceptis ad contigue. vfque ad 
axcm educlx eidcm diamctro pcrpcndicularis quadra- 
tum : litquc ctiam retta huius paramcter altcrius rc&e, 
parametro xqualis 5 crit altcra altcri hypcrbola , aut cl- 
lipfis, eadcm. 

Sinc bina: hypcrbolx , 
vcl binx cllipfes , B A C, 
£ x y , & earum diametri 
quclibct DBE, ^/2«, a- 
xcs AF , *£, & re&x 
parametri A G , : fit 
autcm ad DBE diamc- 
frum ordinatim applicata 
AEj ft ad diamctrurm 
1^0« ordinatim applicata 
<t ! : duc*tiiquc perpertdicU- 
foribus EF , t cadcm fit 
rcttanguli -^«/3 ad qua- 
dracum e£ ratio qiue 
rcctanguli D E B ad qua- 
dratum EF: fitq» hyper- 
bolx , vel ellipfls |3*y 

recta parameter «t» a:qualis AG rec*tac paramctro hypcrbolx, vel 
cllipfis BAC. Dko hypcrbolam , vel ellipfim hypcrboljc, 
vcl ellipfi B A C eiTe candcm. 

Quoniam cnim, cx anrccedente, vt DEB re&aneulum ad EF 
quadratum , ita cft tranfucrfus hypcrbola: , vcl clliplis BAC axis 
ad rectam paramctrum : dc vc rc&angulum ad quadratum 
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Jt tranfucrfus hypcrbola: , vcl ellipfis 0<*y axis ad 
parametrum : vc tranfuerfus axis fedionis B A C ad rcttam 
parametrum, ita crit fcttionis 0*y tranfucrfus axis ad rcdam pa- 
ramctrum, & pcrmutatim. Suntqi rc&a: parametri inuicem acqua- 
lcs: igitUt & arquales inuicem crunt axcs tranfucrfi. Quare, et 9 
huilis, enc hypcrbola , vel cllipfis £*y hypcrbola:, vel clhpfi BAC 
cadcm. Qiod erat dcmonftrandum. 



THEOL XXXIII. 



Prop. lxii. 




In omni parabola, fi ab codcm fc&ionis pun&o ad quam- 
libcc diamccium binx rcc^ quomodocunquc inclinen- 
tur } vt crunt ipfarum quadraca inuiccm , ica crunt 
diametrorum qu* ipfis cquidiftantcs bifcuiam diuidcnt 
concigux paramccri inuicem. 

Sic parabola BAC, ciufquc 
diametcr AE: ducanturqi quo- 
modocuoquc rccta: BD , BE. 
Dico vc B D quadratum ad 
B E quadratum , ita eflc para- 
mctrum diametro sequidiftantcs 
tc&x B D bifariam diuidcnti 
contiguam ad contiguam dia- 
mctro atquidiftantcs B E bifa- 
riam diuidcnti paramctmm. 

Se&ioni o&urranc produclc , 
BD quidcm in C, & BE in F: fcdifque bihriam BC m G, & 
B F in H , 'ducantur G I , H K arquidiftantes A E , qu? fc&ioni 
occuvrant in l & K. Itaquc fcdlionis diamctri emnt I G , K H, 
& ad ipfas ordinatim applicat? B G quidcm ad I G , & B H ad 
K H. Oftcndcndum eit igitur vt B D quadratum ad B E quadra- 
tum , ica cffc paramctrum diametro I G contiguam ad contiguam 
diametro KH parametrum: Ducantur ad 1G diametrum re&at 
KL, MI equidiftantcs BG : & ad KH diamccrum rcd* KN, 
IO, LP ^quidiltantcs B H. Ordmarim igitur cmnt applicata: KL 
quidcm ad diamctmm I G , & l O ad K H diamctrum : quare & 
ipfjs xquidiftar.tcs K N , IM fc&ioncm contingcnt in K & I : 
iieoquc & reclx. NI, hoc eft K O , & I L arqualcs crunt inui- 
cem. Sed vt quadratum B D ad BE quadracum ita cft KL 
quadratum ad LP, hoc eft IO , quadratum: & vt K L quadra- 
tum ad 1 O quadratum , ita cft rcdangulum , vel parallelogram- 
mum, fub rccta IL & concimia paraniecro ad rc&angulum , vcl 

6 r patallclo. 



Digitized by Googl 



; LIBEH TERTI V S. 213 
parallelogrammum , fub re&a K O , fiue I L , & cbnrigua pa- 
ra mer.ro , hoc cft ica concigua diamecro IL parameccr ad conti- 
giram diamecro K O paramecrum : igicur vc B D quadracum ad 
B£ quadrarum , ica eric concigua diaroccro 1G pararaetcrad con- 
riguam diamccro KH parametrum. Qupd erac dcraonftrandum. 

Theor. XXXIV. Prop. LXIII. 

Si fint binq parabolx, 6c vtrobiquC ad Cxpoficam qtram" 
cunquc diamctrum recta ducatur Or&natim; applicata : 
atquc ab alterutrius du&x pun&o qiiolibet ad diamc- 
trum rc&a ducatur cqualcm facicns arigulum ci qui in 
altcra fe&ionc dutta Sc diamctro continctur ; : fit autcm 
quadratum rc&x ordinatim applicatx ad quadratum 
contcrrainx duttx, vt contigua cidcm diamctrb para- 
mctcr ad contiguam altcri diametro paramctwm j crit 
altcra altcri parabola cadcm. 

Sint binx para- 
bol? BAC, 0*y, 
quarum diamccri 






1 j 1 • ■. -«j 




C ■ ■ 1 • • 

















autcm in 



xnetrum ordinatirri 
apphcaca ED, tk 

ad diamecmm *«t ordinacim applicaca a quolibet 
E D puntto E dudra E F qux cum A D diamerro faciat angu- 
lum EFA angulo i^* arqualem, vc conti^ua diamtftrb^A D 
parametcr ad conciguam diamctro paramctrum , ira; fic qla- 
dratum ED ad quadrawm EF. Dico paiabolam 0<iy parabolx 
B AC efle eandcm. • 1 \ s 

Vtrobique fedhoni occurranc DE quidcm in B, & in /3: 
duccaq» BG aequidiftante E F , & producti ad fctftioncm in C , (e- 
cctur BC bifariam in H: du&aquc HI xquidiftans AD fcdcioni 
occurrat in I. Sectionis igicur diameccr cric 1H, & ad ipiam or- 
dinatim applicata B H. Qjoniam autem vc BD quadrarurn ad BG 
quadracum, hoc cft vt ED quadratum ad EF quadratum, ita cft con- 
cigua diamccro AD paramecer ad conciguam diamccro a.^ paramc- 
trum , &c ita , ex anteced. contigua diamctro A D paramctcr ad con- 
guam diamctro I H parametrum , erunt ipfis I H , «. ^ diamccris 
contigux paramccri inuiccm xquales. Sumpra itaque I K xquali 
&c du&a ad fcdtioncm rcdta KL xquidiitantc BG, qux & ad 
I H diametrum ordinatim crit applicata, crit quadratum LK qua- 
drato |3 £ xquale , idcoqi Sc redca LK redi/S^ zqualis. Scd &c an- 
gulus LKI , hoc cft EF A, vcl BG A, angulo /^* cciam eft 
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xqualis: igicurj cx j huius, cric parabola &*y parabols BAC tir 
dcm. Quod crac demoriftrandum. 

« ♦ — 

Theor. xxxv. Prop. lxiv./ 

* . , fc # . . • *.* * • •* „ 

Si fin* binx parabole,, & vtrobiquc a feaione ad expo : 
fitam quamcunquc diamctrum re&a fit. ordinatim ap- 
plicata , ita Yt fint interccptx diamctrorum portioncs 
a vcrtice xqualcs inuiccrn: &: ab vtriuflibet appiicatx 
tcrmino in fectione recta alteri xqualis ad diamctrum 
aptata xqualcm faciat angulum ci qui in altcra fc&io- 
nc prdinatim ducta & diametro continetur : crit altcra 
altcn parabola cadem. 

Sint binst para- 
bolc BAC, 3*r, 

& carum diamcrri , v 

quslibec AD, \ ti^? \ 

atquc ad ipfas or- B /- L \ 

dinatim applicatse 

BE , 0«: nnt au- 

tcm AE, *« inuiccm aequales: atquc infupcr aptata BF atqualis /3t 
'faciat angulum B FA angulo /5ec xqualem. Dico parabolam &<ty 

parabol? BAC clTc eandem. „ , 

ProducU B F ad fe&ioncm in C, fccctur BC bifariam in G: 

du&aquc GH yquidiftans AD feftioni occurrat in H: & fumpta 

HI arquali A E , ducatur I K equidiftans B F , qux fe&ioni occur- 
rat in K. Se&ionis igitur diamcter erit H G , & ad eam ordina- 
rim applicata KI : idcoquc , cx 61 huius, vt BE quadrarum ad 
BF quadratum , ita erit parametcr diamctro A D contigua ad 
contiguam diamctro H G parametium : & ita rc&angulum fub 
recta AE & contigua parametro, hoc cft quadratum BE, ad rc- 
Ctangulum fub recta H I & contigua paramctro , hoc eft ad qua- 
dratum KI. Quadratum igitur KI quadrato BF erit equaJe: idco- 
quc & rccta KI rcclx BF, hoc ert rcctz 0«, crit arqualis. Simc 
autcm & leCtx H I, A E, hoc cft <te, ctiam zquales.: atqucin- 
fuper angulus KIH, hoc cft BFA, anguio 0f« aqualis :.igitur, 
cx 5 huius, parabola dxy parabolc. BAC eadem erir. Quod 
crat dcmonftrandum. 
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Thsor. XXXVI. Prop. LXV. 

In omni hyperbola aut cllipfi , fi ab axis pun&o quolibet 
ad cxpofitam quamcunquc diametrum binac rc&se du- 
cantur, alccra ordinarim applicata, altera,axi perpendi- 
cularis: atq^ ab ordinacim applicate. termino rcc\a ad 
axcm cducatur cidem diametro pcrpendicularis ; qua: 
crit ratio re&anguli fub diamctri partibus ordinatim 
applicate, contiguis a , eentro $c perpendicuJUri ab axc 
cdutta fumptis ad cpntcrmin^ pcrpendicularis quadra- 
tum, cadcm.eric &; tranfucrfi fedionis axis ad rcc^am 

i parametrura. 



• r 



Sit hypcrbola, 
aut cllipfis, BAC» 
ciulquc axis A D, 
tcntrum E : du- 
c*ta autcm dia- 



iJv. 



:iiqiil'j 




mctro 
EB, 

pco in axc pu 



quolibct D d«<Kj. 
D G ordmatim ad 



I 

1 4 



E B diamctrum/ • - 

applicata, & DF perpcndiculari ad AD, crigatur GH diamctro 
E B pcrpcndicularis, axi occurrcns in H. Dico' vt rcclangulum 
EGF ad quadratum GH,ita efle tranfuerfum fectionis axerrr, laU 
liccc duplam A E , ad rc&am paramccrum. 

Ducantur A I arquidiftans D F, A K arquidiftans DG, & KL 
c.quidiftans GH. Igitur vt EK ad KL, ita ciicEG ad GH: & 
vt EK ad KA, ita cric EG ad G D: vcquc AK ad KI, ita 
cric D G ad GF: igitur, cx sequali, vc EK ad KI, ica crit EG ad 
G F : & vt I K ad K L , ita cric F G ad G H : quarc vt rcttangu.. 
lum EKI ad quadratum KL,ita erit rectangulum EGF ad qua- 
dratum GH,& permutatim. Scd vt rcdtangulum E K I ad qua- 
dratum KL, ica cft , ex 60 huius , tranmcrfus axis (cttionis ad re- 
«Starn parametrum : igicur vc E G F rectangulum ad G H quadra- 
cum,icaeric tranfucrfus fecTdonis axis ad rc&am paramctrum. Quod 
erat demonftrandum. 



236 CONICORVM 

THEdR.. XXXVII. PROP. LXVI. 

Si finc bihat hypcrbolx , aijc binx ellipfcs , xqualcs habcn- 

-' ^es re£tas paramccros , 6c vrrobique a quolibcc in axe 
u puneto 1 id affumptam quamcunquc diamctram binx rc- 

1 c*rx -"ioiiritur, alccra ad candchl ordinatim applicata, altc- 
j*a axi pcrpcndicularrs : atquc ctiani vtrobiquc ordinatim 

■■■ atolieatx^ conccrmiha ad axcm educatur affumptc, dia- 
^tiictro^rpcndicularis-t fit autem cadeni rc&anguli fub 
vhius diamccri partibili ordihatirri appli&tx cohtiguis 

r ,r a ccntro 8c pcrpcndiculari ab axc cdu&a famptis- ad 
contcrminx pcrpcndicularis quadratum ratio , qu^lrc- 
ftanguli fub alccrius diamctri partibus fimilicer fumpris 
ad conccrmine. cdudtx pcrpcndicularis cjuadratum j- cric 
alccra altcri hypcrbola vcl eilipfis cadcm. < 

Sint bine, hypcrbolz, aut binx cllipfcs, BAC, £*y, qux e,qua- 
lcs habeant re&as paramctros : frntque earum axcs AD, &c 
diametri quecunquc BF, centra H, fl : & fint a quocunqi in 
axe AD pundo D ad diamctrum BF duOx binx rcctx DF qui- 
dcm ad ipfam ordinatim applicata, & D E ad axcm pcrpendicularis; 
fitquc z punfto F cxcicata FG cidem BF diarnetro perpendicu- 
laris qux axi occurrat in G : fimiliterquc & a quolibct in *£ axe 
ouncio A duOs *l ad K diamecrura ordinaca , * *• a4 axcra 
pcrperidiculan /r criga- 
tur cidcm dia- 
rnetro perpcndicularis, 
axi occurrcns ift »: & 
autem cadcrh recl.an- 
guli ad quadra- 
tum j * ratio , quc. re- 
dhnguli HFE ad qiia- 
dratura F G- Dico hy- 
perboiam , aut ellip- 
Jim, 0*7 hyperbok, 
vcl ellipfi, BAC elTc 
eandcm. 

Quoniam enim, ex 
anteccd. vt re&aneu- 
lum H F E ad quadra- 

rum F G"> ica cft tranfucrfus fcclaonis B A C axis ad rcctam para- 
*• mccram 
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mettum: & vt rc&angulum 0£« ad quadratum (»'^ ira eft tranC 
ucrfus fe&ionis j3*y axis ad rc&am parametrum > vt tranfuer- 
fus fcdiotis BAC axis ad rc&am parametrum, ita crit fe&io- 
nis 3*v tranfiicrfus axis ad rcc*hm parametrum, & pcrmutatim. 
Suntquc re&x paramctri inuiccm xquales : igitur & xquales criam 
erunt tranfucrfi axes inuiccm. Quare, cx 9-huius, crit hypcrbola, 
vcl ellipfis , i8*y hypcrbolx , vel elhpli , BAC eadem. Qupd 
crat dcmonftrandum. 



PROB L. XX. 



PROP. LXVII. 



Data coni fcctione, inucnirc eiufdcm diametrum ad quam 
ordinatim ducte, in dato angulo appliccntur. 

Oportct autcm , fi data fe&io fit cllipfis , vt datus angulus non fit 
roaior angulo qui lineis a maioris axis torminis ad mcdiam fc^ 
Chonem inclinaus continctur- 

Sit data coni fc- 
<6"ho BAC primum 
parabola : dacufqac 
zmgulus Z. Opor- 
teat inucnirc para- 
bolc. BAC diamc- 
trum ad quam or- 
«Jinatim dutftx in 
dato Z angulo ap- 
plicentur. 

Inucniatur para- 
bolx BAC diame- . 
rcr quxcunque AD : & in pundo A conftituatur D AE angu. 
lus xqualis dato Z angulo- Si quidcm rcda A E fc<ftioncm con- 
tineic in A > crit ipfa AD diamcter quxfita : ordinatim cnim ad 
m ipram appiicate. contin^cnti «quidiftantcs duccntur. Scclioni autcm 
occurrat AE in E, eademque bifariam fctfa in F, ducatur rcda 
FG xquidiftans AD, fcdioniquc occurrcns in G- Dico re<£tam 
G F cffc diamctrum quxfitam. 

Quoniam enim GF xquidiftat AD parabolcs diamctro, cnt & 
ipladiametcr : &, proptcr rcdam AE bifariam fetfam in F, ent 
vtraquc EF, AF ad G F diamctrum ordinatim apphcata, & iub 
codcm dato Z, hoc cft D A F, vcl G F A angulo. Quarc qux- 
fito in parabola fic fansfadum crit. 

O o o 
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Sit uin data BAC coni 
fetfio hypcrbola: datufqi item 
Z angulus. 

Inueniatur fe<5tionis axi$ 
rranfuerius A D , ac ccntrum 
E : & fuper A D dcfcribatur 
circuli circumfercntiae portio 
D F A dari Z anguli capax , 
quar fcdioni occurrat in F : 
iunctaque A F bifariam fecc- 
tur in G : ducarurcjue diamc- 
ter EG. Dico diametrum EG problemari fatisfacere. 
. Juncta cnim DF, quoniam AF bifariam eft fe£ta in G , erjt 
Vtraque AG, FG ad EG diamctrum ordinatim applicata. Scd 
& A D bifariam criam fc&a eft in E : recla igitur E G re&ae 
D F cnt arquidiftans , ideoquc & angulus A G E angulo A F D , 
hoc c!t daro Z angulo erit xqualis. Quare & inucnta cft EG 
diameter problemati in hyperbola fatisfaciens. t 

Sit autcm data B A C fe&io cllipus : datufque ctiam Z angu- 

lus. 

Inucniatur fcctionis axis minor qui 
fit BC, & centrum D : fuperquc recta 
B C dcfcribatur circuli circumferentias 
portio B E C dati Z anguli capax , quae 
fc&ioni occurrat in E : iun&aquc BE & 
bifariam ie<fta in G , jungatur D G , & 
ad (cctionem producatur in H : crit igi- 
tur DH fcCtiouis dnmeter. Dico diame- 
rrum D H problcmari iatisfacere. 

Iungatur cnim CE. Igitur , quoniam 
B E bifuiam frtfa eft in G , erit vtraque 

BG, EG adDG diamctrum ordinatim applicata. Scd & BC bi- 
fari.im fccVa cft in D ; erit igitur re&z CE rc&a DG arquidiftans : 
idcoque & angulus B G D angulo B E C , hoc eft dato Z an- 
gulo a-qualis. Quarc & diametcr DG, hoc eft DH, problcmati £h 
f.risfacit. Inuenra ijjitur eft vniucrsc fectionis cuiuflibct diameter ad 
quam on^nara? in dato angulo applicentur. Quod erat propofitum. 

Scd & fi data hyperbola, aut ellipfi, cxhibcatur diameter qux- 
cunquc ad quam ordinatac (ub majori acuto angulo quam llt da- 
tus Z acutus ctiam angulus appliccntur : vel ctiam fub minori ob- 
tufo, (1 datus Z fit obtufus i cadem ratione ex ipfa exhibita, ve- 
luti cx inucnto iam vtriufquc fectionis axc , quafita diameter in- 
ucnictur problemati fatisfaciens. 
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Prop.. LXyni. 





Si binarum parabolarum paramctri 'fint inuicem ^quales? 
non fint autem fub sequalibus vtrobiquc angulis , ad 
contiguas diamctros apphcatae 3 non eric ajtcra altcri 
parabola cadcm. 

Oportec autem , vc bini inuicern comparati anguli fint, flgilrarim 
fumpti, auc ambo non maiorcs redto, aiit ambo rc6to nori mi^ 

no«es... 

Sint binx parabolx 
BAC,/8xy,carunidia- 
metri AD, *«N & con- 
tigux paramctri AE, 
*e : fitque cte xqualis 
AE, fed angulus 
minor angulo D A E, 
quorum ncutcr flt re- 
clo minor. Dico para- 
bol 

BAcl 

Si cnim fieri potclt , fit alcera altcri cadem. Quofliam angultjs 
DAE minor cft angulo ^<te , & ncucer rccto minor cft, inucniacur, 
pcr antcced. in parabola BAC diamctcr FG ad quam ordinatim *dttJ 
dx in dato </l<x* angulo applicentur: ducarurquc, pcr 56 primi hu- 
ius, cidcm contigua paramcccr FH. Eiit igicur GFH angdlus angulo 
J^cti aequalis : idcoquc & ,cx 10 huius, paramcter FH paraTnccro 
«. , hoc cft ipfi AE, cric xqualis. Sumpto autem in fc&ionc 
BAC quolibcc puDCto Bj ducancur ad vcramlibec F G aut AD 
diamttrum B I quidem xquuliltans FH, & BK xquidiftans AE. 1 
Quoniam igitur BKI angulus, hoc clt DAE, rccto non eft minor, 
& cit angulus BIF, hoc cft GFH, ipfo DAE angulo maior, 
cric BIF angulus obtufus : idcoquc & BIK angulus acucus mi- 
nor cric angulo BKI. Rccta igitur BI maior cric quam B K,' 
quare 6c B I quadratum quadrato B K maius erit. Scd vt B I 
quadratum ad BK quadratum , ica eft, cx* <Ji huius, ^H pa- : 
ramctcr ad paramerrum AE: igitur & paramcccr FH maior cric 
paramctro A E. Scd iam oftcnfx func inuiccm xqualcs: igitur & 
xquales crunt inuiccm & inxqualcs. Quod eft aDfurdum. 

Eadcmque rationc, fi angulus D AE maior fit angulo .^at, 1 
& ncutcr fic rccto maior , idcm abfurdum» concludctur. Quare 
parabola £<ty parabolx BAC cadcm non cric. Qupd crat dc- 
monftrandum. 



2 $c$ CONICORVM 

THtM. XL PR-OP. LXIX. 

Si binz hypcrbblac, vel binq cllipfes, tranfuerfas diamctros 
InuicerYi xqualcs habcant , & contiguas paramctros 
etiam inuiccm «jquales : non fint autcm xquales angu- 
li qui vtrobiquc tranfucrfa diamctro & contigua para- 
mctro contincntur ; non crit altcra altcri hypcrbola, 
aut cllipfis , cadcm. 

Intclliguntur autcm bini inuiccm comparati anguli , figillacim 
fumpti , aut ambo non maioies rc&o , auc ambo re&o non mi- 
norcs. 

Sint binae hypcr- 
bolac, vcl binx ellip- /r 
fes, B A C , 
quarum tranfuerfar 
diametri A D , 
finc xquales inuicem, 
acquc cciam conti- 
gux parametri AE, 
«.£ inuiccm aequales: 
fic auccm angulus 
D A E maior angu- 
lo . ^ a g , quorum 
ncuccr fit redto ma- 
ior. Dico hyperbo 
lam , vel cllipflm , 
£*y hypcrbolae, vcl 
cllipfi , BAC non 
clte eandcm. 

Si cnim fieri poteft, fic alcera altcri cadcm. Quoniam autem 
angulus DAE maior cfl: angulo , & neuccr ipfonim rcdo 
maior, inucniacur, per 67 huius, in hypcrbola, vcl ellipfi, BAC 
tranfuerfa diamcccr FG ad quam, vbi opus, produdtam, ordinarim 
a fe&ionc ducta; in dato JWe angulo appliccncur : ducacurq ; pcr 5 5 
primi huius , fcctionem concingens GH : fitqi fe&ionis BAC cen- 
trum I. Eric igicur angulus FGH angulo xqualis: ideoquc 
&, er 10 huius, crunc cam tranfucrfr FG, S"t diamccri inuiccm, 
quam ciQcm contigux paramccri inuicem xquales: quarc & FG 
cric cqualis DA, acquc ctiam IG arqualis IA. Quod in hypcrbo- 
la abfmdum effe conrtat. Scd iuncH infupcr GA & bifariam (e- 
cHin K, crit dutta IK ad ipfam AG pcrpcndicularis, idcoq\ & 

» fe&ionis 
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fe^ionis axis, & vcraque A K, GK ad ipfum ordinarim applicaca: 
vcraq ; igicur AE,GH concingens, vbi opus produ&a, axi 1K, etiam 
vbi opus producto, occurrec in vno eodcmq; pundo, hoc enim ex 
13 primi huius fcquccur necetTario : ideoqi & e duobus I A , I G fe- 
miuiamecris, duabufq; AE, HG conringencibus ad concurfum fum- 
ptis, ficc quadrilaccrum cuius oppofici ad A & G anguli erunt 
inuiccm arquales. Quod in vcraq'» fcdtione cft abfurdum. Cum 
enim (inc 1 AE, I G H anguli inxqualcs, & neuccr rcdto maior, qui 
corum altcrucrius fumccur dcinccps. re&o non minor crk : quare 
& rcliquo maior fic omnino ncceiTc eft. 

Similiccr &, fi angulus DAE minor Gt angulo l>*e , & neu- 
ter retto minor, idcm abfurdum concludetur. Quare propofitarum 
fcttionum altcra alccri eadcm non cric. Qupd crac dcmonftrandum. 

LEMMA. XV. PROP. LXX. 

Si bina plana fe inuiccm non ad rcctos fcccnt angulos 5 
qux ab aliquo in corum altcrutro puncto ad commu- 
ncm amborum fectioncm rccta ducetur linca , cum 
contcrmina rceta in altcro plano educta ad candem 
communcm fcCl:ionem"pefpcndiculari rcCtos non con^ 
ftituet angulos. 

- 

Sinc bina plana A B C D , 
EFGH inuicem inclinata, 
corumq» Cit communis fe- 
c~tio refta IK: quolibet au- 
tem in corum alterurro,vc 
in plano E F G H , fumpto 
puncto L, ducacur ad IK 

re&a quarcunquc L M : iicquc M N in plano A B C D du£ta per 
pendicularis ad l K. Dico angulum L M N non efle re&um. 

Sic enim i° L M perpendicularis ad I K. Palam lgicur cft quod 
cadem erit re&x LM adre&am MN inclinacio qux plani EFGH 
ad planum ABCD: quarc non cric LM ad MN pcrpendlcularis , 
idcoq» ncc angulus LMN re&us. 

Non fit aucem LM pcrpendicularis ad IK. Quoniam autemi 
planum E F G H , plano A B C D cft inclinatum , qux a pun&o L 
ad planum ABCD ducetur pcrpendicularis , communi amborum 
fc&ioni, fcilicet re&x I K, non occurrcf. Occurrat igitur cidem 
A B C D plano in puntto O : ducanturquc O N xquidiftans 
I K , & O P xquidiftans M N : iungaturquc L N. Quoniam 
igicuc pun&a N, O, P funt in plano ABCD, & ad ipfum 

Ppp 
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ABCD planum perpendicularis C ftLO,crit planum pcr L,0,N 
plano per N,0,P, Hoc cft ABCD plano reaum. Propter 
xquidiftantes autcm NO, MP, & angulum NMP reaum,cric 
M N ad NO pcr- 
pendicularis, ideo- 
quc & ad N L 
ipfam in codcm 
N O L plano con- 
ringcncem : rc&us 
igitur crit LNM 
angulus. Quarc 
crit angulus LM£J re&o minor, idcoquc non rc&us. Qupd crat 
dcmonftrandum. 

LEMMA. XVI- PROP. LXXI. 

lifdcm mancntibus, fi ab codcm prxaflumpto puncto ad 
candcm communcm planorum fcttionem plurcs rcfte. 
agantur 5 quae ipfarum maior crit , maiorcm cum con- 
tcrmina in altcro plano dufta pcrpcndiculari cfficict 
angulum : 6c binac inuiccm aequales xquales confti^ 
tucnt angulos. 

Sint cadem quae in anteccdcntc : ducancurquc LR, LQ^ 5c 
fit L R maior quam 

L M , & L Q^ ipfi 
L M irqualis : lintquc 
ad R Q perpendicula- 
rcs RS, QJT. Dico 
angulum LRS angu- 
lo L M N elTe ma- 
iorcm : & angulum 
LQJ ipfi LMN 
cflc aequalem. _ 

ProJu&ar O N occurrant R S quidem in S , & Q T in T: 
iunganturque LS, LT. Eric igitur vterquc LSR, LTQjmgulus 
redtus , vcluti & redtus in antccedcntc oftcnfus eft LNM angulus: 
& propter equales R S , M N , maior crit ratio L R ad R S , quam 
L M ad MN : idcoque & LRS angulus angulo LMN maior cric. 
Scd & propter arquales LM, LQ, atquc etiam M N, QT» & 
vtrumquc ad N & T angulum rec"cum, erunc criangula LNM, 
L T Q xqualia & fimilia : angulus igitur L QJ angulo LMN 
crit xqualis. Quare omnino conftac propoficum. Quod crat de- 
monftrandum. 
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THEOR. xliv. prop. lxxii. 

Si conus fcalenus plano fcdhis pcr axem non ad rcctos 
bafi angulos , rurfus fccetur duobus non c.quidiftantibus 
planis formantibus in fupcrficie binas parabolas : fintq. 
communes cum bafc coni fectiones ad bafim triangu' 
li pcr axcm pcrpcndicularcs : atquc ctiam re&ae vtriufq.- 
fcctionis & ciufdem trianguli vcrtice intercepte, xqua- 
les inuiccm; fi quidcm triangulum ifofcclcs eft , eric 
binarum eiufmodi parabolarum altera alteri cadcm: at 
fi fcalcnum cft, non crit altera altcri fcdtio cadem. 

Sic conus ABC fcalenus pcr 
axem fc&us plano facientc trian- 
gulum B A C ad bafim coni incli- 
natum , qui rurlus fecctur , fccun- 
dum lineas H I , K L tn bafc coni 
ad B C bafim trianguli B A C pcr- 
pendic 



mai 



iTilMTt 




K F L parabolas , quarum 
.metri DE, FG inuiccm occurrcn- 

tes in O , & trianguli cruribus AB, AC, illa in D , haec in F: 
fincqi rcdhe A D , A F aequales inuicem. Dico fi quidem B A C 
triangulum ifbiceles «ft , parabolam KFL parabolse HDI eflc can- 
dcm : & fi fcalcnum, non efle altcram altcri eandem. 

Sint enim fc&ionum paramecri DM, FN ipfis DE, FG dia- 
metris concigux. Qupniam igitur vt B A C re&angulum ad B C 
quadracum, ita eft, ex U primi huius, A D ad DM, & ica AF 
ad FN> cric FN paramcccr parametro DM arqualis. Sit icaq; iam 
triangulum BAC ifofceles. Quoniam & DE arquidiftac AC, & 
FG sequidiftac AB, erit angulus OGE angulo OEG aequalis, & 
rcdla OG red"he OE: quare, propcer vcramque HE , KG per- 
pcndicularcm ad B C , eric , ex anceced. angulus O G K , hoc eft 
F G K , angulo O E H fiue DEH arqualis. Ec funr H I , K L 
bifariam fcdte, , illa m E » nacc in G : ideoque & vcraque H E , 
K G ad contiguam diamecrum ordinacim applicata : quarc & fub 
arqualibus vtrobique angulis parametcr contiguz diamctro applica- 
bicur: idcoquc & anguTus GFN angulo EDM cric aequalis. Igi- 
# cur , ex t huius , eric K F L parabola parabola: H D I eadem. 
Quod i° erat dcmonftrandum. 

Sit iam B A C triangulum fcalenum , & fit A B maior quarn 
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AC. Eric igitur OG maior quam OE: & propter perpen- 
diculares ad G E rettas H E , K G , crit , ex antccedente , 
angulus FGK maior an- 
gulo DEH. Et quoniam 
vtraque H E , K G ordi- 
natim eft applicata, illa ad 
DE diamerrum, hxc ad dia- 
mcrrum F G > fub inarquali- 
bus angulis paramctri F N , 
DM contiguis FG,DE, dia- 
mctris applicabuntur. Suntq» 
oftenfe. F N , D M parame- 
tri inuicem arquales ; igitur, ex <J8 huius , parabola KFL parabola: 
H D I eadem non crit. Quod crat 2. 0 demonftrandum. 

THEOR. XLV. PROP. LXXIII. 

Si conus fcalcnus plano pcr axcm fe&us nonad rectos bali 
angulos rurfus duobus planis fccctur quc, faciant com- 
muncs cum bafe , aut ipfi qquidiftantc plano , fcctioncs 
ad trianguli per axem facti bafim , aut ad ipfi xquidi- 
ftantem , pcrpendicularcs : oc tranfucrfx fcdtionum in 
fuperficie factarum diamctri xqualcs fint, & fubcon- 
traric inuicem pofitx , fiuc ad cxternum verticalcm 
trianguh pcr axem angulum, fi fint hypcrbolx , fiuc ad 
intcrnum , fi fint eilipfcs ; fi quidem triangulum pcr 
axcm ifofccles eft , erit factarum ciufmodi binarum 
hypcibolarum , aut ellipfium, altcra altcri cadcm : atll 
triangulum pcr axcm ifofcclcs non cft , nequc dictajr 
rum fc&ionum altera alteri eadcm erit. 

Sit conus A B C fcalenus pcr axcm fcdlus plano facicnte trian- 
gulum BAC ad bafim coni inclinacum, qui rurfus duobus planis 
lecetur fecundum lincas DE, FG ad BC bafim trianguli , aut ad 
ipfi arquidiftantem , perpcndicularcs : & fint formatac in fupcrficie 
coni bine. D H I , F K L fc&iones , fme hypcrbola: , fiue ellipfcs , 
quarum tranfucrfic diametrl fint NM, KN, quac & ^quales fint, 
& fubcontraric inuicem pofite. ad A verticalcm trianguli BAC an- 
gulum. Dico fi quidem A B C triangulum ifofceles cft , hyper- 
bolam,vel ellipfim, FKL hypcrbolx, vel cllipfi, DHI clTe can- 
dcm : & fi fcalcnum cft, non cffc altcram alteri fedionem ean-» 
dcm. 

Ducantur 
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opus produ&am,ip{Is HM, KN tranfuerfis diametris acquidiftanies 
AO, A P : fintq* cifdcm contiguac paramctri H R, KS : & in qu6 
HM t KN inuiccm fc fccant, fic punclum Q. Igitur quoniam 
yt AO quadracum ad BOC re&angulum, ita eft HM ad HR: 
& vt A P quadratum ad B P C re&angulum , ica eft KN ad KS : 
atque, propter acquales ad K & M angulos, ideoq; & triangula 
A K N , A H M fimilia , vt A O quadratum ad B O C re&angu. 
lum, ita, ex u huius, cft AP quadratum ad BPC rc&angulum • 
vt HM ad HR„ ka cjaj: jULad KS. Et funt rranfucrfa: HMi 
KN diamccri inuicem arquales : igitur' & iquales crunt inuiccm 
ipfis xoncigue. HR, KS patametri. Sit itaque ABC criangulum 
primum ilofceles. Igitur propter acqualcs ad B & C angulos, eric 
angulus AOP, hoc eft QEG , angulo APO fiuc-QGE ac- 
qualis, idcoq; & re&a QG reCtac QE acqualis: & proptcr vrram- 
quc DE, FG perpendicularem ad BC, erit, cx 71 nuius , an- 
gulus QGF, hoc eft KGF , angulo QED fiue HED x- 
qualis. Suntquc D E , F G ordinatim ad H E , K G diametros 
applicatac , quoniam & vtraque D I , F L bifariam cft fefta, illa 
in E, hacc in G : igitur fub a?qualibus vtrobiquc angulis paramc- 
tcr contiguac tranfuerfa: diamccro applicabicur. Ec funt tranfuer- 
(x HM, KN diamecri scquales inuiccm, & ipfis contigux HR, 
KS parametri oftcnfac ctiam inuiccm xqualcs: igitur, cx 9 huius, 
crit hypcrbola, vcl ellipfis, FKL hyperbolae , vd cllipfi , DHI 
ttdem .Quod i° erat dcmonftrandum. 

Sit nunc BAC triangulum fcalenum, & fic AB maior quam 
BC. Igitur & maior crit ACB angulus angulo ABC, &,in 
1" quidem figura, propter acquales CAP, BAO atlgulos, crit re- 
liquus A O B , hoc cft QE B , Angulus rcliquo A P C fiuc QG C 
angulo maior : idcoque & QE G angulus angulo Q G E mi- 
nor erit. In t* autem figura, proprer exrernuni ACP angu- 
lum exttrno ABO minorem, & verticales CAP, BAO angu- 
los ^qualcs, crit rcliquus AOB, hoc cft QE G , angulus rcliquo 
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APC fiue QGE angulo minor. Quare ad vtramlibct fe&ionem 
crit re&a QE maior quam QG : idcoquc &, propter vtrumque 




QGF, QED angulumi cx 70 huius, obliqaum, & perpendkuZ 
larem ad E G vtramquc DE, FG, crit, ex 71 huius , angulus 
QED maior angulo QGF. Suntque DE, FG ordinatim applt- 
catc, : igitur fub incqualibus vtrobiquc angulis ad tiamucrlas H M, 
K N diamctros applicabuntur contigu* H R , K S parametri. 
Suntqi oftenfe HR , KS , vcluti & H M, KN , inuiccm aequa- 
les: igitur, cx 69 huhis , non crit hyperbola, vel cllipfis, FKL 
hypcrbole, vcl cllipfi, DHI cadem. Quod 10 erat demonftrandum« 

tMO NITVM. 

Sed & altera de bihis hyperbolis in coni fuperfcie a binis a- 
quidiftanttbus planis ad diuerfas "oerticis partes feclis, ideoquc 
idem triangult per axem crus vertice non contingentibus ± 
ctiamnum nobts occurrit flentio non pr&termittenda conclufio, 
quA tn fngulari vtrocfr ti ' refio & ficaleno cono^ m binis oppo- 
fitis vera elucet,quancfuam omnino contraria et quam } in 21 hu- 
ius, de binis byperbolis a duobus ACjutdtftantibus planis ad eaf 
dem vcr/tcis coni partes fiettis , tdeoque & in eodem trianguli 
per axem crure vertices babentibus , iam demonftrauimusi 
Quoniam autem ea de qua tam agimtss in fingulart ficaleno co- 
no plano per axem non ad recios bafi angulosficlo magis dubia 
tfidcri poterat , ideo & in fmgulari fcaieno tantum tpfam tibi 
proponimus: in binis autem oppofitis facile tibt confiicuam efi 
ftciet propofitio noftra 14 butus : pro fingalari recio eadem 
erit demonftratto qtiA prioris cafus proxime fiquentis propofi* 
tionis. ^pponet igitur f$ inftitutA fipeculationi mctam , buic 
tertto libro fincm, conceptum adeamUmtbeorema bniufimodi. 
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Theor. XLVI. Prop. LXXIV. 

Si conus fcalenus plano pcr axcm quomodocunquc fectus 
rurfus fccctur fccundum binas in ciufdem bafc rectas ad 
bafim trianguli pcr axcm pcrpcndicularcs, cuiobus <jqui- 
diftantibus plariis formantibus in fupcrficic binas hy- 
pcrbolas , quarum tranfucrfx diametri finc xquales in- 
uicem 3 ciit factarum huiufmodi hypcrbolarum altcra 
altcri cadcm. 

Sit conui ABC fcalcnus, vtcunq; pcr 
axcm fe&us plano facicnte criangulum 
BAC, qui rurfus fccetur fecundum Iincas 
D E, FG, quar«n bafe coni finc ad BC 
bafim trianguli B A C pcrpendicularcs , 
duobus iquidiftantibusplanis formaBtibus 
in fupcrficie binas D H I, FKL hypcrbo- 
las , quarum tranfuerfx diamctri finc 
HM, KN inuicem gquales. Dico hypcr- 
bolam FKL hypcrbol? DHI cfTe candcm' 

Stnt caim fe£tiortam patalffeTrT "H&rK* HM, KN t&rifeer* 
fis diamctris conriguae. Quoniam igitur bina per HDl & FKL pk- 
na inuiccm «quidiftant, crunt communcs ipforum cum trianguld 
BAC fe&ioncs , fcilicet reclae HE, KG lc<5Honum diametri, zquidi- 
ftantes inuiccra : quarc , dutb ipfis «cquidiltantc AR, vc AR quadra- 
tum ad BRC re&angulum, ita erit HM ad H.O,& ita KN ad KP. 
Et funt HM, KM invncem xquales : igitur & aequalcs iouiccm erunc 
ipfis contigu? HO,KP paramctri. Si quidcra igitur triangulum BAC 
ad BDC b.ifim coni rcc~tumcft> crit & re&us vtcrque HED, KGF 
angulus. Sed & vtraque D E, FG ordinarim cft applicata: quarc Sc 
vtraquc HM, KM tranfvcrfus crit axis, & vtraq> HO, KP rctta cric 
paramctcr:ideoquc &, ex 9 huius, erit altcra aftcri feCtio cadcm. Ac 
fi tviangulum BAC ad bafim BDC cft inclinatum *> quoniam binae 
KG , GF rcctae fefe contingentes bims fefc contingentibus reclis HE, 
ED aequidtftant, acqualem contincbunt KGF angulum angulo H€D. 
Quare rurfus fub aequalibus vtrobique angulis paramctri HO, KP ad 
contiguas tranfuerfas HM, KN diamctros appiicabuntur: idcoquc 
cx eadem 9 huius, crit altera alteri hypcrbola cadem. Quod crac 
demonftrandum. 
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Ad quartum Conicorum librum. 

MONITVM. 

Prdmijfit de ijfdem inuicem coni ftttionibus trattationi or- 
dine ^ natura confequens iam occurrit de fimtlibus coni fe- 
tfionibus inftituenda difquifttio , aiter fctlicet de eiufdem no- 
minis coni fcftionum inuicem comparatione liber, qui, <vt prio- 
ris crit quafi fupplementum, ita & ad experimcntorum phy* 
ftcorum imitationem maximo vtique poterit ejfe fubfidto. Si- 
quidem varia* fugacis ntmtum radtf optata wftigia, fi non 
ipfa eadem, faltem fimilia reftituendi f$ imitandi rationes 
plerumque notabit ctiam & fuggtret , dum propofttA cui- 
cunque coni fcttioni altetam primum exhibebtt fimilem fe- 
Bionem, aut difcrtminis rationem docebit: deinde cuicun- 
que etiam propofiu qmfitam in coni fuperficie fimilcm alte- 
ram exhibendi methodum aperiet. Quarc non te pigeat, Le- 
clor qui horum es fiudiofas, Trodromo nojlro ad huiufce agri 
luftrationem diuertenti intcrim adharefcere aliquandiu, qu* 
ad eiufdem culturam fias inftruftior & paratjor. Neque 
enim omnino fuis carct fenttbus , quanquam paucis after, & 
Trodromi 'vcftigijs iam prejfus complanatus, tdeoque ttbi 
facile & abfque vlla impeditione decurrendtis videbitur. 
Memoratur hic idem ager ab Apollonio magno ilio geometra 
olim excultm , fed in ipfum plm Aquo Itberalis futt Apol/o- 
nitts : fiquidem ampliores iufto fincs eidem eonftituiffe tefta- 
tur Apolloniana definitio ab Eutocio ad Archimedis iaiffmi 
relata. Jpfos contraxit Prodromus nofter, & ad iuHos defini- 
tionis terminos coercuit, nul/o glorix aut ambitionis zjelo du~ 
8us , fed folo njcritatis indagand^ & affercfld* ftudto exci- 
tatus. Tu, quum occurret, de vtroque iudicium inftttues ^ 
pronuntiabis L 
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I M I L E S Diametrorum portiones didmus ^ qux 
vtrobiquc a vcrticc fumptx, oc codem ordine, in 
iifdcnv rationibus funt ad inuiccm. 

* \ • •* ' * ; * ** * • 
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II. 

Similes Coni-fc&iones dicimus iri quibus ilmilcs om- 
hes fimilium diametrorum portioncs vtrobiquc in ijfdcm 
funt rationibus ad conterminas rectas a fc&ionc ordiria- 
tim applicatas. 
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. Tua f$ yeritatis maxime intereft , leclor <|>';\*a»%'< , de no± 
ua hac nojira ftmilium coni feclionum definitione nonmhil htc 
admoneri. Quandoquidem fi ipfam cum ApoUoniana fimiltum 
conicarum ' linedrum definittone compares , qudlem nobis ad 
Areiwnedis \ ^Equeponderantia tranjmtfit Eutocins Afcdloni- 
td , ipfe AUt 'veteris geometra non ignobtlis , de alterutra 
ttbi hdud dubie occurret fufiicdri. Quo igitur noftrd, proprtjs 
fcOicet ipfiufmet ApoUontj fundamentis tnntxa , tibi fbla 
probetur , f$ merito amplecJenda dignofcatur 3 per te nobis 
hic liceat in ApoUonianam i§ aliorum definitiones aliquan* 
tum digredi. 

Retuiit igitur Sutocius in 3. fecundi AEqueponderantiuni 
Archimedis, Similes Coni feclionum portiones fic definiuijfe 
ApoUonium, in 6 Conicorum, Cum in ipfarum fingulis dutfis 
bafi Aquidiftantibus numero Aqualibus , Aquidifiantes & bafes 
funt ab abfeijfas a vertictbus diametrorum porttones in ijfdem 
rationibus , abfciffc ad abfctjfas. Et addtdtjfe, Parabolas 
omnes inuicem ejfe fimiles. 

Quam autem conicis lineis, fiue coni-fecTtonum portionibusl 
aptauit definitionem ApoUonius , eandem f$ rpfis coni-fctttoni- 
hus &quo iure aptaueris 3 fi pro aquidifianttbus bafi (quod,ini 
Conicis , de fpdtio recJa lined f$ conifecJione conclufo tdntum 
dici meruit ) Aquidtfidntes cutptam ordinatirn ad diametrum 
appItcatA, reponas. 

Commandtnus autem Vrbinas tnfignis > quanquam recen^ 
tioris Aui , geometra , cuique de rcftttutis u pullicatis vete- 
rum geometrarum dtgntoribus monumentis tota Mathefis Ater~ 
nismfe debttrtcem agnojlet , poslquam , ab Eutocio mutuaturi 
abfque *uUa demonjiratwne prAmtfit parabolas omnes ejfe fimi- 
les , fubiunxit hjperbolas f$ eUipfes fimiles eas ejfe , qua- 
rum coniuncid diametri inter fe , *vcl quarum figurA latera 
eandem habent proportionem. 

Toftremus demum Dauid Riualtus a Flurantia Archimedis 
operum interpres, <vel,fimauis t paraphraftes, Eutocio f$ Com- 
mandino facile Jubfcribens, quum ad Archimedis Conoidea f$ 
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Spluroidea Apollontanam SutoctJ & btnas Commaniini fimi- 
liumhyperbolarum aut eUipftum defimttones examint fubiecttl 
m td totus > fed nimim , mcubutt , vt omnes recle habere 
ofienderet. Qut, cum ipfas mter fe ita belle conuentre tbidem 
concludat, & geometrtce fe demonfirafe prtfumat, vt pofita al- 
terutra necefartb fequatur altera i auclorfutt nobis in idipfum 
accurattus mquirendi: vnde tandem nobts innotutt Tfaaltum 
infcelicem admodum geometram , muneri fufcepto impa- 
rem , pro infiituto examine non lucem aut demonfirationem 
geometricam etufmodi definitionibus attUltfe 3 fed meras nu- 
gastf tenebras ofudtfe , atque tta de futs reltquis ad ^rchi- 
medem notts cautius legendts tacite nos fubmonuijfe. 

Quare j hutus loct , fufccpt* rei ratto a~ nobis iam 
<vtdert pofitt exigere , vt eafdem ettam defintttones ad tquiorem 
truttnam, & cafiigatim paulb examenhtc reuocemus : ne a 
rnagnts nominihus ( Jpollonium dico & Commandtnum ) pr&iu* 
dtctum fiat diuttus veritati. Quoniam autem plerdc^ priks 
riecefarto adfiruenda veniunt , qu& htc Uber Jibt propria tam 

ttorem dtfiribuit , poji qux nullum tibi de prxmifa nofirTde^ 
ntttone dubtumfit remanfurum 5 fatts fire htc duxtmus , de 
rcitquis,ApollontanafctUcetvna,tf btnts Commandtni , tnte-< 
rtm te monutfe 3 ipfas nempe vittofas efe mancat^ vt nu& 
ftmtltum cont feclionum , ant portionum fimiiiumi proprietates 
potius dtci debeant , acctdentia, quam definitiones. Ouam- 
uts enim ftmilifms quibufiibet fecltonibus, aut earum foTtioni- 
husftmiltbttt, conueniant, tdco conuenire dicimus, quoniam fi~ 
miles ponuntur featones aut portiones: at non firntles tdeo di* 
centur,qubd definitiones etufmodi ipfis omnino conuentant, cum 
f$ dtfiimiltbus apte etiam conuenire pofitnt, vt fuo ttbi adnota- 
tum occurret loco. Quemadmodum fimiitbus qutbufitbet 
reatlineis figuris conttngtt latera circa refiondentes angulos 
habere proporttonalia , <$ in tffdem vtrobtque adinuicem ratio- x 
mbus : at non idco fimtles erunt figur& , qu&cun^ tatera in i]f 
dem ad inuicem rattonibus vtrobt^ habebunt. jitqui nifi cum 
definito conuertatur definitio, vittofa eft. Itaq^ t$ de his iant 
non plura htc inculcabimus , ad vtiliora properantes* 
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Theorema i: Propositio l 

Mncs parabolae inuicem , vcluti &c circuIo : 
rum circumferentise omncs inuiccm> fjmilcs 
funt. 



Sint^inac parabolae, 
Vcl binac circulorum 
circumferentiac , B A C, 
A*7« Dico parabolam, 
vcl circuli circumfercn- 
tiam , /3 * y parabolx , 
vel circuli circumfcren- 
tiac, BAC efle fimilem. 

Sit enim parabolac 
B A C diamcter quac- 
cumq* AD, & ad ipfam 
ordinatim fint appli- 
catx B D , E F : iun- 
cHque A B , inucniatur 

in parabola (Z*y dia- . 

metcr * £ ad quam ordinatim du£tx in dato A D B angulo appli- 
ccntur : fiatq» £<t0 angulus angulo DAB xqualis, occurratq ; rcfla 
*0 fc&ioni in0: ordinatimquc applicata/^, vt AD ad AF, ita 
fiat ad *£ : ducaturque acquidiftans j&£ , quae & a feclione 
ad diametmm * ^ ordinatim erit applicata. Quoniam igittir vt 
ad * X > noc c ^ vt A D ad A F . , ita cft Q> b quadratum ad qua- 
dratum: & ita BD quadrarum ad EF quadratum J vt BD quadratum 
ad E F quadratum , ita crit & * quadratum ad t £ quadratum : & vt 
B D ad E F , ita crit /3 J\ ad e £. Sed vt B D acf D A , ita, prop- 
ter fimilia BD A , 0^* triangula , eft /3* ad ^*: & vt D A ad 
A F , ita eft* «5\t ad * <J : igitur , cx aequali, vt E F ad F A , ita criam 
crit t£ ad Sed & Iimilitcr omncs rcctc; vtrobique a fectione 
ad diametrum ordinatim du&ac oftcndcntur in iifdem rarionibus ad 
contermjnas fimiles diametri porrioncs: & font expofitac AD, *^ 
diametri fimilcs : igitur, cx dcfinir. parabola 0<ty parabolx BAC 
fimilis crk. In binis autcm circulorum circumfcrcntijs quod pro- 
pofitum cft fic demonftrabitur. Du&is a circumfcrcntia B A C ad 
eiufdem diamctmm A C binis pcrpendicularibus B D , E F : iuncla- 
quc AB , fiat in circumfcrentia 0*y ad <ty diamctrum angulua 
y * j3 angulo C A B xqualis : duttaquc pcrpendiculari ]3 vt A D 

ad AF, 



i 



Digitized by Google 



LIBER QVARTVS: 253 
ad AF, ira fiat *f ad * f: erigacuiquc perpendicularis £«. Quo- 
mam igirur vc A D ad D B , & D B ad D C , ica eft <t£ ad J 0 1 
& 43 ad ^y, ideoqtie , ex arquali, vt A D ad D C , ita cft <tJ\ 
ad ^y ; erit, componendo, Vt AD ad AC, ica ad *y. Sed vc 
AD ad AF, ita eft <tP ad *£: igicur , cx arquali , vt AF ad AC, 
ita erit ad *y : & , diuidendo, vc A F ad FC , hoc eft vt 
AF quadracum ad AFC retcangulum , -fiuc FE quadrarum, ira 
eric <t£ ad Cy , hoc cft ica <t£ quadrarum ad re&angulum, fmc 
£ t quadracum. Quarc vt A F ad F E , ita ctiam cric * £ ad £ r. 
Eademqi ratione pcrpendicularcs omnes vtrobiquc duche in ijfdem 
oftcndcntur rationibus ad conterminas fimiles diametri portiones: & 
funt in circulis diamctri omnes fimilcs ': igitur &, ex dcfinic. cir- 
culi circumfercntia |3*v circuli BAC circumfercnric. fimilis eric. 
Quod crat dcmonftrandum. 



/ 



Theor. II. 



prop. ii: 



Si fiht birix hypcrbolae , vcl binx ellipfcs , 8e vtrobique 
a fectione ad cxpofitam diamctrum binaj recta; ordina- 
*im fint applicatae : fc, autem ..ordinatim applicatarum 
ad inuiccm . &c *d cx>at^nmQs§ diamctri j>ortioncs a 
vcrtice abfciftas cadcm vtrobiquc ratio : atque ctiam 
anguli vnius applicatis & diamctro contcnti angulis al- 
tcnus applicatis & diamctro contcntts fint acqualcs 5 crit 
altcra altcri hyperbola , vcl cllipfis , fimjlis. 

Sint binx hypeibo- 
boFar, vcl bina: ellipfcs, 
BAC, 0*y, earumque 
diamctri AD, vcr- 
ticcs A & *: fintquc a 
fccTione BACadAD 

diamctrum ordinacim 

applicatae B D , EF : & 

a fe&ione /Say ad 

diametrum ordinatim 

applicata: /S^, i£:vt au- 

tcmBD ad EF,icafic 

0^ ad «£: & vc BD 

ad DA, icafic 0* ad 

^vcq-, EF ad FA, ica 

eciam flc e£ ad £<t: fitqoe angulus 0^* asqualis angulo B D A? 

Dico hypcrbolam, vel eilipilm, /3*y hyperbolac, vel ellipfi, B AC 

efle fimilem. 

Sff 
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Singulis B D , E F 
quadrads fingula ponan- 
rur aequalia ADH, 
A f G re&angula : iun- 
ctaque HG & produ- 
aa diametrp AD,vbi 
opus pcodu&a: , occur- • 
rai in I, & rcctic AK 
aequidiftanti BD in K; 
firrolitcr & fingulis /J 
e £ quadraris fingula xr 
<jualia fmt aV^9, <t£w 
redJangula : iun&aque 
0), 8t produdta diamc- 
t tro * ^ , produ&a? vbi 
opus, occurrac in < : du- 
caturq» <**- atquidiftans 

£ X Quoniam igitur vc KA ad AI,ita eft GF ad FI, & HD ad DI» 
atqV ita G FA re£cangulum> hoc eft £P quadratum,ad IFA redhn- 
*m\um , <Sd ita f HDA re6ran«6lum V fiue BD quadrarum , 

A re&aflgulum, eric I A" tranfuctfa KypcAolx » vcl ellipfcos,' 
BAC diameccr:, ciufdemcpie. coptigua parameter AK, hoc cnim 
pfttcx cx Cprpjtario a. ad ij. primi huius. Similitcr & / <e 
ttAnCucsbfypcrbokspyd ellipfeos , 0«y diamcter oftendctur, & 
«** eiufdcm^conrigua parameter. Quoniam autcm vtBDad EF, 
ita eft ad e £ : & vc B D ad DA, ita eft ad </!« : atque 
eriam vt EF ad FA, ita" eft t £ ad £ <*', vt DA ad FA, ita ex aequa- 
li, cric «^* ad £<t ; &, diuidendo , vt D F ad F A , ita crit 
* ad f<*. Rurfus, quoniam vt E F ad FA, hoc cft vt G F ad EF, ita 
eft ad £*, fiue r£ ad cx arquali ctiam, vt GF ad FA, ita 
crit ad £*. Eademque ratione & vc H D ad D A , ita crit fl^ 
ad ><*. Et quoniam vt F A ad DA , ita oftenfum cil eflc C> ad 
J>*; ex xquali adhuc , vt GF ad -H D , hoc eft vt I F ad I D , ita erit 
*£ ad MS fiue /£ ad : & diuidcndo, vt IF ad FD,ita crit/£ ad 
£ Scd vtD F ad FA, ita eft <£ad c>: igirur, cx a:quali,vc I F ad 
FA, ica cric / £ ad £ *• Sumpco auccm alio quolibct in fc&ionc 
B A C pun&o O , ordinatim ad A F diamctrum ducatur O L : & vc 
AF ad AL,ita fiac <t£ ad <tA; ducaturque Ao arquidiftans jSJ 1 , qua: fc- 
dtioni occurrat ino. Igitur quoniam vt IF ad FG,fiue IA ad AK,ita 
cft ad £i , fmc j * ad &k: vtq ; IA ad AK, ita eff ILA redhngu- 
lum ad O L quadratum : & vc /a ad ax., icaeft *A* rcctangulum 



ad A L, 
hyperbo- 
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lis diuidcndo , vel & in ellipfibus componendo , vt I A ad AF, ita 
eft / * ad a £ ; & , ex arquali , vt 1 A ad A L , ka eft « <t ad « A j rurfuf. 
que, in illis, componendo , vel, in his , diuidendo , vt IL ad, LA, 
hoc cft vt I L A rcctangulum ad L A quadrawm , ita eft iA ad A*, 
fiue ita »A* rc&angulum ad A* quadratum > cx axjuali,vc OL 
quadratum ad LA quadratum, ita erit «A quadratum ad A<t qua- 
dratum : idcoque vt O L ad L A , ita etiam crit o A ad A<*. Eadem- 
que ratione & omncs alia? ipfis BD, M xquidiftantes vtrobique 
a. fectione ad diamctrum duclx oftcndciuur in ijldem rationibus ad 
contcrminas fimilcs diametri portioncs : funtquc expoficac A D , 
diamctri fimiles: igitur, ex definitionibus, hyperbola, aut ellipfis, £<*y 
hypcrbolx, vcl ellipfi, B AC fimilis erit. Quod crat demorjftrandum. 



Theor. III. 



prop. ni: 



Si binae hvpcrbolac , vcl binx cllipfcs, fimilcs fint $ habcbunt 
figurarum ad fimilcs diamctros factarum latcra inuicem 
in cadcm rationc. 



Sint binx hypcrbob 




vcl birix clfipfcs , hmiles 
B A C , 0 * v > carumque 
fimilcs quxlibct diametri 
A D , * } , qux produ- 
cantur in E & e , vt fint 
tranfucrfx diamctri , A E 
quidem fc&ionis B A C, 
&: ctt fectionis 3<ty : fir 
autcm tranfucrfic A E dia- 
rnctro contigua paramcter 
A F , & * £ parameter 
tranfuerGe diamctro * t con- 
tigua. Erunt igitur ad fi- . . 

milcs AD, <t* dtametros fac"br fub AE, AF, & <tei <t £ figurr' 
Dico vt A E ad A F , ita elTc *e ad <t £ , 

Sint a fcttiortc B A C ordinatim ad A D dfametrum applicatx 
binx B D , G H rc&x : & vt A D ad A H , ita fit <* </l ad <t 0 ; or- 
dinatimque a fe&ione 9> * y appliccntur »0. Quoniam igitur fi- 
milcs ponuntur B A C, £ <t y fedtioncs , & funt a^, afl por- 
tiones portionibus AD, AH fimiles » vt A D ad D B, ita crit 
<i^ad ^3: & vt AH ad HG, ita crit * 6 ad 9». Scd vt A H 
ad AD, ita cft *9 ad : igitur, ex xquali, vt B D ad GH, 
ita etiam crit 0 h ad n $ : & vt B D quadratum ad G H quadra- 



2$G 

tum , 
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i cft vt EDA re&angulum ad E H A rcftangulum; 



i crit /24 quadratum ad « 6 quadratum , iiuc ita e h* rcdtan- 
guluiu ad e0* rc&angu- 
liim. Rrcdanguli aunrn 
E D A ad re&angulum 
E H A ratio compofita 
eft ex rationc E D ad EH, 
& cx ratione AD ad AH: 
fimilitcr & < ^* rc&anguli 
ad «0* re&angulum ratio 
conftat ex rationibus t*l 
ad e9,& **ad'*0: ablata 
igitur aequali vcrobique AD 
ad AH, ad*8 ra- 

tionc , crit reliqux ED ad 
E H ratio. cadem rcliqusc 
e.^ad e0. Quoniam autem 
vt AD ad AH,itaeft *4 
ad *9, &, rationis conucrfionc, vt AD ad D H, ita *<T ad /0 ; ex 
sequali, vt AD ad D E , hoc cft vt AD quadratum ad EDA redlarw 
gulum, ira erit ad ^e, & ita *«/}, quadratum ad *«*« rc&angu- 
lum. Sed iam vt B D quadrarumad A D quadratum, ita eft /3 <T quaw 
dcatum ad *^ quadratum : quare ex arquali rurfus vt ED A reclan^ 
gulumad B D quadratum, hoc cft vt AE ad AF, ita crit e£* rcdan- 
gulum ad 0 Ji quadratum , & ita *e ad *£., Quod crat demon- 
ftrandum. 




Theor. IV. 



PROP. IV. 



Si in binis hypcrbolis , vel binis cllipfibus , ad expofital fi- 
milcs tranfucrfas diamctros contiguae paramctri candcm 
vtrobique tcncant rationcm » erit altcra alteri hypcrboia, 
vel ellipfis , fimilis. 

Sint binac hypwbolae, vcl binae ellipfes, BAC, j3*y, earumque 
tranfuerfa: diamctri *A D , */, & contiguz parametri A E, *e.- lit- 
que £*e angulus angulo D A E arqualis : & vt D A ad A E, ita fit 
^* ad <te. Dico hypetbolam, vcl ellipfim , £*<y hvberbol* , vcl 
cllipfi, BAC effe fimilcm. 

Sumptis in fc&ione BAC duobus quibuflibet B & F punctis, du- 
cTrifque ad A D diamctrum , productam vbi opus , re&is B G , F H 
arquidiftantibus AE, vt DA ad AG , ita hat £* ad *» : vcque 
D A ad AH , ita fiat J>* ad *9 : duttxque 0», £8 , acquidiftantes 

*e, 
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lc&ioni occurrant in |3 & £. Igitur, quoniam vt DA ad AE, 
ita eft D G A rectangulum ad B G quadratum , & ita D M A reclan- 
ulum ad FH quadratum : vtque £* ad *e, ita cft £>i* rc&angu- 
um ad £w quadratum > & ita M* rettangulum ad £0 quad atumj 
vt D G A rc&angulum ad BG quadratum, ita crit ^** rcctangu- 
lum ad 0» quadratum: & 
vt D H A re&angulum 
ad F H quadratum , ita 
*3* re&angulum ad £0 
quadratum. Quoniam au- 
tem vt D A ad A G , ita 
cft £* ad ad *w, compo- 
nendo , vel diuidendo vbi 
opus, vt D G ad ad G A, 
hoc cft vt D G A rcctan- 
gulum ad G A quadra- 
tum, ita crit ad «*, 
fiue ita rettangulum £** 
ad qUadratum »*. Qua- 
rc, ex sequali, vt BG qua- 
dratum ad G A quadra- 
tum, ita crir qujdfaturh ad n <StfadTf2rfmtf T & vt"B G ad G A > 
ita erit 3i ad »*. Eademque rationc oftcndetur vt FH ad HA, ita 
cfle £0 ad 0 *. Sed, quoniam vt D A ad A G , & D A ad A H , ita 
cft J^* ad * 1», & «/£* ad * 0 > cx aequali , vt A G ad A H, ita erit *« ad 
a9. Vt autem B G ad G A , ita cft 0» ad »* : & vt F H ad H A % 
ita eft £0 ad 0*i igitur, cx arquali rurfus, vt B G ad F H, ita erit j3* 
ad £0. Suntquc tam 0», £0 ad *» diametrum Ordinatim applicatar, 
quam B G > FH ad diametrum A G : atquc infupcr anguli ad » & 0 
acqualcs angulis ad G & H: igitur, cx t. huius> crit hyperbola, 
vcl cllipfis, <3 *y hyperbolz, vel ellipfi, B AC fimilis. Quod crat dej 
monftrandum. , 




^ Coroll: 11 

Jtaque, Similcs ctiam crunt hypcrbolxi vcl cllipfcs^ qua<- 
rum figurx fimilcs crunt. 

CoROLtr Jtfc x 

Hinc igitur etiam Jequitur , Si binarum hypcrbolarum 1 
vcl binarum ellipfium , tranfucrfa & fccunda coniugatx dia- 
mctri acquafitcr vtrobiquc inclincntur inuicem, & eandcm 
tcncant rationcm 5 altcram altcri fcctionem forc umilem. 

Ttt 
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CoROLL. III. 



Sed f$ iliud etiam certo ex proxime ofiertjis conjlat] Si binae 
hyperbolae , vcl binae cllipfcs , figurarum ad non fimilcs dia- 
mctros factarum latcra in cadcm vtrobiquc rationc habcanti 
ctiam & fimilcs ciufmodi diamctrorum portiones ad con- 
tcrminas ordinatim a fcctionc applicatas in cadcm vtrobi- 
quc rationc habcre. Eadcm cnim omnino crit demonftra- 
tio., fcpofita angulorum ad inuiccm compaxationc. 



Theol V. 



Prop; V. 



Si fint binae hypcrbolae, vel bin* cllipfcs, & rccta vtrobiquc 
a fedtionc ad cxpofitam diamctrum ordinatim applicata, 
cadcm fit vtrobiquc ratio applicatae ad tranfuerfam dia- 
mctrum , & ad abfciffam ciufdem portioncm a vcrticc: 
atque ctiam angulus vnius applicata , & diamctro con- 
tcntus xqualis fit angulo altcrius fimiliter contcntoi crit 
altcra altcri hypctbola, yel cliipfis, fimilis. 

Sint binx hypcrbolae, vcl 
binar ellipfcs > B A C, Q>*y> 
carumquc traniuerGe diame- 
triAD,^: ordinacim au- 
tcm duftis, BE quidcm ad 
D A diamctrum , produ- 
cram vbi opus , & 0e ad 
Jl<x. diamctrum, eciam vbi 
opus produtcam, vt BE ad 
E A, & BE ad AD, itafic 
jSe ad e<t, & £e ad ct«/i: fic- 
quc angulus Q> e * angulo 
B E A arqualis. Dico hypcr- 
bolam , vd cllipfim , 0 * y 
hyperbolie, vcl cllipfi, BAC 
cflc fimilcm. 

Ducantur ipfis AD, *2£ 
tranfuerfis diamctris contigur paramctri AFi*(. Qupniam igin£ 
vt DEA rcaangulum ad E B quadratum , ira cft D A ad A F : 8c 
vt ^e* rccTrangulum ad <0 quadratum, ira cft <f[€ ad i£: vtquc BE 
adEA,ita cilfliadia: & vt BE ad AD, itacft £e ad ideo- 
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que vc B E ad Vtramque D A , A E , hoc eft D E , ica eft *• a d 

Z J n A 'fff*™' "aclUeqaadratumadcT^ 

angulus angulo BE A , fiue D AF, *auahs / ideoquc & tranWfe 
2 dl ^ ec " fl ™ lcs i igitur, cx anceccd. cric hypcrbola , vci 



theor: vi: 



Si fint binx hypcrbolx J V cl binx ellipfcs , & uiobufic 
rcfta leftioncm contingcw cxpofitx diamctro occur- 
rat, atquc a contaclrus pundto rccH ad candcm diame- 
trum ordinatim applicata , cadem vtrobique fit ratio ap- 
phcatx ad diametn po»ones ab ipfa 5c contingcntc ad 
verticem abfcilTas : atque etiam angulus vnius ordinatim 
du&a & diamctro contentus cqualis altcrius angulo fi- 
militci contcnco, cnc alccra alcca hyperbola, ycl ellipfis, 
iimihs. 'i 



Sinr bine. hyperbolar , vel 
binat cllipfes, BAC, && y> 
& earum diamccri DE, ^s; 
concingacqi fcoCioncmBAC 
in pundto B redba B D dia- 
mccro occurrens in D : fimi- 
liccrquc & fcctioncm £<ty 
concingac in .3 rc&a 0 J> dia- 
mccro occurTcns in $>: fintq ; 
ordinacim dudtx, BE quidcm 
ad ¥) E diamecrum , & /3 e ad 
diamctrum cTe.-vt autcm BE 
ad A E, ica fic £g ad <te: «5c 
vc BE ad AD, ica fic 5e ad 
M : fitquc angulus )3u xqualis angulo BE A 
tiuc ellipfim, 3<t v hyperbolx, fiuecllipfi, BA 

Sinc cnim fe<5tionum cranfuerfx diamecri A F 
Quoniam igicur, vc B E ad A E , ica cft J3 « ad * 
ica /3e ad <t^i vc BE ad vtramque A D , A E, 
^ advcramque*^, ae, fi U e H: ideoque . cx 
E D, ita crit *e ad t*. Scd, cx ty primi huius 




. Dico hyperbolarrjj 
C efTe fimilem. 
*£: & cencra Q, „J 
«: & vc BEad AD, 
hoc eft D E , ica cric 
arquali , vc A E ad 
, vc ^Ead ED, ica 
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eft EG ad EF: & vt *«ad e£,ita enad«£: igiturvt EG ad EF, 
ita eric tn ad «£: &, diuidcn- 
do , vc EG ad GF , ita cric 
t n ad * £ : rurfufquc diuidcn- 
do, vt EA ad„AG * ita crit 
e« ad *» : & vt EA ad du- 
plam A G , hoc cft A F , ira 
erk «* ad Scd vc BE ad 
E A , ica eft 0e ad e* : igi- 
tur , cx xquali , vt B E ad 
A F , ita etiam crit ftud 
Eftque $ t * angulus ^qualis 
angulo B E A : igitur , cx an- 
teced. crit hypcrbola , vcl el- 
lipfis , 0 *y hyperbola: , vel el- 
lipfi,BAC fimilis. Quod crat 
dcmonftrandum. 

*M0 24 I TV M. 

Expoftis fimilium conifeftionum prxcipuu & Jimplicioribui 
'argumentis Jjatis conueniens iam occurrit infiituendumde ipja- 
rum Jpohniana <vna t binis Commandini definitionibus €Xa\ 
mcn:qub tandem prohibctur, f$ fiateuidens, ipfas bims etiam 
difiimilibus coni fettionibus apte conuenire. Quare & primb no- 
bis efi paranda trutina % ipfa% necejfarijs fuis membris infiruen\ 
da. Huiufmodi erunt proxime pr&mittenda theoremata non- 
nulla, qu& fidem proponendis abfiruent. Sed nec omnis ex obti- 
quo nobis incurret h&c difquifitio : Jiquidem pleraque ad rem 
pr&cipuam facientia fecum inferet, qu& reuelata fuum etiam in 
huius libri theorematum ferie locum meritb obtinere debuijfe ttbi 
vtdebuntur. . 
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Theor. VII. Prop. VII. 

In omni hypcrbola, vcl cllipfi, maior crit fcmpcr tranfucr- 
fi axis ratio ad re&am paramctrum ipfo minorcm , quam 
atTumptx cuiuflibct tranfucrfx diamctri ad fuam conti- 
guam paramctrum. Et contra,minor crit fcmpcr ratio 
tranfucrfi axis ad rcttam paramctrum ipfo maiorcm, 
quam tranfucrfx cuiuflibet diamctri ad fibi contiguam 
paramctrum." 

Sit hyperbola ' vel cV 
lipfis , quzcunquc B A C , 
eiufquc tranfuerfiis axis 
AD,re£ta paramctcr AE: 
fit autcm & eiuiclem afc 
fumpta quxlibct diamctcr 
cranfucria B F, & eiufdcm 
contigua parametcr BG: 




(Itquc A^P-fwiw 
jor quam A E. Dico ma- 
jorem eflc rarioncm DA 
ad AE,quam FB ad 

BG. _ |t_ 

Ordinatim ad F B diametrum , produAam vbi opus ] applicciui- 
A H : ere&aquc ipfi F B pcrpendiculari H I , quar axi occurrat in I, 
ducatur ad axem pcrpcndicularis H K : & fit fc&ionis ccntrum L. 
Igitur vt F B ad B G , ita erit F H B redtangulum ad H A qua- 
dratum : & vt F H B re&angulum ad Hl quadratum , ita crit DA 
ad A E : & ita L K A redtangulum ad K H quadratum , hoc cnim 
in 60. tertij huius iam oftenfum eft. Scd vt L K A rcdtangulum 
ad KH quadratum,fiuc LKI rc&angulum, ita eft AK,ad KI: 
igitut vt D A ad A E , ita erit A K ad K I. Majorquc eft 
D A quim A E : igitur & A K major erit quam K I, & AH major 
quam H I : idcoquc & AH quadratum quadrato H I majus. Qua- 
rc major crit F H B rc&anguli ad H I quadratum , hoc cft D A 
ad AE,ratio, quam FHB rettanguli ad H A quadratum, hoc cft 
quam F B ad B G. 

Qiiando autem tranfaerfus axis D A minor fuerit recta parame- 
tro A Ei eadem crit demonftratio. Quoniam enim hoc cafu femper 
minor fiet A K quam K I , ideoque & H A quadratum quadrato 
H I minus i minor crit F H B re&anguli ad H I quadratum ratio , 
hoc eft D A ad AE, quam FHB re&anguli ad HA quadratum 

Vuu 
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hoc cft quam F B ad B G. Vtroque igitar cafu conftat propofi- 

tum. Quod crat dcmonftrandum. 

lemma i. pkop. viii: 

■ 

4 • 

Sj rc&a Hnca tcrminata producatur, aut fccctur ita vt fc- 
Ctx partcs fiant inuiccm insequalcs,& a productx tcrmi- 
no,aut fe&ionis pun&o , cidcm pcrpcndicularis crigatur, 
a cuius iumptis binis pundtis ad primo pofit* lincac 
vtrumquc tcrminum rectac agantur lincac 5 major crit 
a citimo pun&o du&arum quadrati majoris ad quadra- 
tum minoris ratio, quam du&arum a rcmotiorc pun- 
cto firnilitcr fumptarum quadrati ad qua&auun la^ 
tio. 

Sit AB re&a linea pre- 
dudta , aut fcdta in C : fitqi h 
A C major quam C B : & 
crc&a perpendiculari C D, 
a fumptis in ipfa duobus O 
& E punctis ducantur D A, 
D B, atque etiam EA, E B: 
&fit major CE quam CD. Dico majorem efTe rarionem AD 
quadrati ad DB quadratum, quam AE quadrati ad EB quadra- 
tum. 

Quoniam cnim A C major cft quam CB , crit & A D major 
quam DBrideoquc & AD quadratum quadratoDB majus. Ira- 
quc propofita rc&a R , cujus quadratum fit stquale quadrato 
DE vna cum duplo EDC re&angulo, major eritratioquadrati A D 
ad quadratum R, quam quadrati D B ad idcm R quadratum : & 
componendo , major erit ratio quadrari A D ad vtrumque A D & 
R quadratum , quam quadrati D B ad vtruraque D B & R qua- 
dratum. Quare, permutando, major crit ratio quadrati AD ad qua- 
drarum D B , quam vtriufquc AD & R quadrati ad vtrumque DB 
& R quadratum. Eft autcm quadratum A E quadratis A D , D E, 
& duplo E D C rectangulo aequale,hoc eft arquale duobus A D & R 
quadratis :' quadratumque E B itidcm eft duobus D B, E D quadratis 
vna cum duplo codem EDC reOangulo arquale ,boc eft arquale duo- 
bus D B & R quadratis : major igitur erit A D quadrati ad D B qua- 
dratum rario, quam A E quadrati adEB quadratum. Quod crat dc- 
monftrandum. 
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lemm. ii. prop. ix: 
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Si ,~ vt cuiuflibct trianguli ad vcrticcm non rcctanguli 
crurum quadrata ad inuiccm, ita funt rcfpondcntes bafis 
partcs a pcrpcndiculari a vcrticc du&a faftacs crunt bafis 
partcs inuiccm atqualcs. Sin autcmi crunt 6c bafis par : 
tcs insequalcs inuiccm. 

* . —v — , • 



Sit triangulum quodliJ 
bet AIN ad vcrticem non 
re&angulum : & du&a 
ab I vertice ad A N 
bafim perpendiculari I L, 
vt A I quadratum ad I N 
quadratum , ha fit A L 
ad LN. Dico AL cffe 




acqualcm LN. 

Erefta cnim pcrpendiculari NO ] qu* produ&ac A I occurrat 
in O , vt AI ad I O . hoc cll vc A L ad L N , ita crit A I qua- 
dratum ad I N quadratum , & ica A I quadratum ad A I O 
rc&angulum : quacc quadrato I N erit acquale reclan^ulum 
A I O : & vt A I ad I N , ita crit I N ad 1 O. EreSa igi- 
tur ad A I perpendiculari IP, qux fit acqualis I N , vt AI ad I P, 
ita erit IP ad IO : dudifque OP , P A, erit OP A angulus rc- 
£us. Sed & reftus cft O N A angulus , punfta igitur O , P , N , A 
in fcmicirculi crunt circumfcrentia. Suntque acqiudes IN , IP : 



igitur & eiufdem femickculi ccntrum crit I : ideoque «c , proptet 
pcrpcndicularcm I L , crit AL acqualis L N Qupd primo erat 
dcmonftrandum. 

Non fit autcm vt A I quadratum ad I N quadratum , ita AL 
ad LN. Dico AL, LN cfle inuicem inaequales. ^ 

Dcfcripto enim fupra rc&am AN ( auOam prius dupla LN, 
fi perpcndicularis extra IL triangu- 
lum cadat ) femirirculo cuius cir- 
cumfcrentia redrac L I , vbi opus pro- 
dudfce , occurrat in O , iungantur 
AO, NO. Qupniam igitur vt AL 
ad L N , ita cft A O quadratum ad 
O N quadratum, non crit vt AI qua- 
dratum ad I N quadratum , ita A O 
quadratum ad ON quadratum : quare 
nec acqualia erunt inuiccm A I, IN 

aut A O, N O quadrata : idcoque ncc rc&ar AI , I N aut AO, ON 
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inuiccm crunt xquales : neque igitur tctkx A L, L N xquales 
inuiccm. Quod erat dembnftrandum. 



i COROLL. 

Sequitur iptur ex antecedente , fi maior fit ratib A L' 
ad LN» quam AI quadrati ad IN quadratum , & angulus 
A I N fit acutus » vt recta A L maior fit quam L N. Minqc 
autcm, fi angulus AIN fit obtufus. • 



THEOR. VIII. 



prop. x: 



In omni hyperbola , aut ellipfi , tranfuerfum axem habente 
rccta parametro maiorem , maior femper erit tranfuerfx 
cuiuflibct diametri eidem axi propioris ad fuam contiguam 
paramcrrum ratio, quam remotioris cuiuilibet ad luam. 
Et fi tranfucrfus axis minor fit recta parametro, etiam 
&tranfuerfe, diametri eidem axi propioris ad fuam con- 
tiguam parametrum ratio rninor crit quam rcmotioris ad 
fuam. 

S\t nyperbolai vel ellipfis 
quxcunque B A C , cuius fit 
axis traniuer fus A D , & rcdta 
paafnctcf A"E i fint iutcm & 
b:i\X ctufdcni tranfuerfe dia- 
mdtri quaclibet B F , G H,qua- 
rum B F fit ati A D propior 
quani d H : firqne BI par»- 
mctcr conti^ua B F , ^& G K 

primum maior quam A E. 
DTco maiorcm efle rationcm 
FB ad BI , quam H G ad 
GK. 

Ordinatim cnim fint applicatsc , ad diametrum quideni F B reCta 
A L , & ad H G diametrum retta A M : ductuquc ad arem pcr- 
pcndicularibus L N , M O , crigantur L P quidem diametro B F per - 
pendicularis, axiquc occurrcns in P, & M Qdiametro HG pcrpendi- 
cularis axi occurrcns in Qj in quo autem re&a A M re&am N L 
fecat fit pun&um R , iungaturquc P R : & fit fe&ionis ccntrum S. 
Quoniam igitur vt DA ad AE, ita cft , cx <Totcrtij huius , FLB 
re&angulum ad L P quadratum: & ita H M G rettangulum adMQ 

quadra- 
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cjua Jratum : arque eriam , vr in 7 huius oftcnfum clh ira AN ad N P , 
& A O ad O Q i vr A N ad N P,iracrit AOadOQ: & pcrmu- 
rando , vt A N ad A O , hoc cft vr N R ad O M , ira crit N P ad OQ^ 
rurfufquc pcrmurando, vrNR ad N P,ira crit O M ad O Q. Sunt- 
qucanguiiad N & O xqualcs : igitur angulus N PR angulo 
O Q M sequalis ert. Scd proprcr vrrumquc ad M & L angulum rc- 
ctum , &c M S Q angulum m.iiorcm angulo L S P , erir reliquus 
S P L angulus rcliquo S QM , hoc eft N P R, angulo maior : qua- 
/c minor erir N R quam NL. Sed A N maior cft quam N P, 
rjuoni.im & A D maior eft quam A E : igirur, ex 9 huius, maior 
erit A R quadrati ad R P quadrarum , hoc eft A M quadrati ad 
M Q quadrarum , rario , quam AL quadrari ad LP quadrarum. 
SedvrMQ quadrarum ad H M G rethngulum , ira eft LP qua- 
dratum ad F L B rc&angulum : igirur , cx acquali , maior crit A M 
quadrari sdHMG rc&angulum , hoc eft K G ad G H ,rario, quam 
AL quadran ad F L B re<5tangulum,hoceft quam I B ad B F. Qua- 
rc,conuettcndo,maioreritrario FB ad BI,quam H G ad G K. 

At fi tranfucrfus axis AD minor fuerit rccia parametro Ah i quo- 
niam & hoc cafu minor fcmper crit AN quam NP , & AO qu m 
OQ, codcm modo oftendetur minorem forcrarionm AR quadta- 
li ad RP quadratum , hoccft AM quadrati ad M Q quadrarum , 
quam AL quadrari ad LP quadrarurm ideoq; 6c minorem tore FLB 
rc&anguli ad A L quadrarum , hoc eft F B ad B 1 , rarioncm , 
quam HMG re&anguli ad AM quadrarnm, hoc eft quam HGad 
G K.Quarcomnino conftat propolitum. Quod erat dcmoiiitrandum. 

THEOR. IX. PHOP. XI. 

Iri omni bypcrbola , aut ellipfi , maior cft ratio tranfucrfae 
diamctii axi propioris ad (uam minorcm contiguam pa- 
ramctrum, quam remotioris cuiuftibct ad fuam. Etcon- 
tra , minor cft tranfuerfae diamctii axi propioris ad fuam 
maiorem paramctrum contlguam ratio , quam remotio- 
ris ad fuam. 

Oportet autcm , fi prepofi- 
ta fcclio fit cllipfis , vr binarum 
diametrorum rcmorio abvno eo- 
dcmquc axe fumarur. 

Sit igitur propofira qua-cunq; 
fiypcrbola, vel cllipfis, B A C, 
cuiusfinr bina: BD, EF>tranf- 
ucrfa: diamctri , & eifdem con- 
tigux parametri BG, EH : fitq', 
13 D axi propior quam EF . 8c 





CONICORVM 
nuiar primum q«am B G. Dico maiorcm efTe rationcm B D ad B G. 
quam E F ad E H. 

Sic cnim axis fcctionis A M , 
& cius vcrcex A : ordinatimquc 
appliccntur ad B D quidcm dia- 
mctrum rc<5ta A I , & ad diame- 
crum E F rc<5ca A K : ducanturquc 
I L, K M pcrpcndicularcs ad axcm , 
& I N , K O pcrpcndiculares , illa 
quidcmad B l , & hxc ad K E, 
quae axi occurranc Ui N & O. 
Quoniam igitur vc B D ad B G, 
ica cft D I B rectangulum ad 
I A quadracum : & vtDl B rc- 
clingulum ad l N quadratum, ita cft axis tranfucrfus ad re&am pa- 
jramecrum, & ica A L adLN,hocenim cx fupraoftenfisiampaccc : & 
cft B D maior quam B G ,ideoq» & rectangulum D I B quadrato I A 
maiusi minor critratio quadrati I A adcjuadratum I N, quam rc&an- 
guli D l B ad idcm I N quadracum , hoc cft quam A L ad L N. Eft- 
£|ue angulus A I N acucus , quoniam Sc B I N angulus eft rcctus : igt- 
cur,excoroll. ad 8. huius, cric AL mnor q:iam LN: idcoque & 
tranfucrfus axis rc&a paramerro maiot crh. Quarc. 6c , cx antcced. 
maior cric B D rranfuerfae diamecri axi propioris ad B G fuam conri- 
guam parametrum ratio, quam rcmotioris E Fdiametri tranfacrfe ad 
EH contiguam fuam parametrum. Quod i\ crat demonftrandum. ' 

Ac ,fi tranfucrfa BD diametcr minor fit quam BG contigua fibi 
paramctcr, quoniam^c hoc cafu maior cric AL quadrati ad quadratum 
I N ratio , quam A L ad L N , idcoque minor cric A L quam L N , at- 
quc etiam tranfucrfus axis minor redta paramctro : etiam, cx antcce» 
dcncc,minor eric BD cranfucrCe diamctri axi propioris ad BG comi- 
guam parametrum ratio*quam rcmotioris E F ad E H. Quarc om? 
niuo conftat propofitum. Quod crat demonftrandum. 

. MO N ITV M. 

Votuerant certe proxime prxmijfa tria theoremata generalius de 
foLthypcrbolaconcipitf demonftrari , quam de combinatis hjper- 
bola & ellipfi fimul. Sed, quoniam inter "jtramque ut plurimum 
fatis conuenit ,& funt ipfarum *a/dUA*** finonperpetua & con- 
tinua,faltem frequcntia: idcirco , ne adhuc dtuortium facerent 
(quandoquidemab xqualitatis laterum primarU figur&ad inui- 
cem pofitione> ellipfis illico in circuli circumferenttam tranfeat ) 
malutmus ibidem parcius alicjuanto de hyperbola meditari, (5* 
minus concipere , quo aptius de vtraque "coniunclim proponere- 
tur. Ne tamenfraus inde fiat hjperbsU.de ipfa nonnullamfuper 
proponcmtts hu jufmodi. 
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LIBER QVARTVS. z6j 

THEOR. X. PROp. XII. 



In omni hypcibola crnnfucrfum axcm habenterectxpara- 
mctro xqualcm , crunc & omncs cranfuerfx diametri fui.i 
contiguis parametiissequales. 

hypeibola B A C } cuius axis 
tranfuctlus D A xqualis fit AE rc- 
&x parametro: fic autcm & tranf. 
ucrfa quxcunque diamctcr FB , 
ciufdcmquc contigua parametcr 
B G. Dico FB clTc xqualcm BG. 
Ordinatim ad F B diamctrumpro- 
du£tam applicctur A H ; ducantur- 
que H I ad axcm pcrpcndicularis, 

&HK pcrpendicularis ad F H. Quoniam igitur DAcft xqualis A E> 
crit &c A I xqualis I K, & A H xqualis H K : idcoquc &AH quadra- 
tum quadrato HK xquale. Vc autcm DA ad AE,itacftFHBreC"tan« 
gulum ad H K quadratum : vtq, FB ad BG , itacft F H B reCtangu^ 
lumad AH quadracujn: igimr v^OAad AE, ita eriamcrit FB ad 
BG. Ec cft DA xqualis AE:quarc& FB eric xqualis BG. Quorf 
crac demonftrandum. 




theor: xi: 



prop. xih: 



Si , in hypcibola,a(Iumpta quxlibcc tranfucrfa diamctcr 
cotuiguae fibi paramctro fit acqualis •, crunt &: ciufdcm tranC- 
ucifx onincs diamctri contiguis fuis paramctris e,qualcs. 

Sit hypcrbola B AC, eiufquc 
tranfucrfa quxlibet diamctcr 
B D contigux fibi paramctro 
B E xqualis : fumiturquc ciuf- 
dcm aiu qtixcunquc diamctcr 
trarifucila F G , cuius fic conti. 

gua paramctcr FH. Dico F G 

clTc xqualcm FH. 

Sic enim fcclionis axis AN , 

ciufq-> vcttcx A : & ad vtramlibec 

cxpoftramdiametrum, vtaABD, 

ordinatim applicctur A I : atq; ad 

axcm pcrpciidicularis ducatur IL: 

firq, I N cidcmB D diametro pcrpendicularis. Igitur, quoniam vc B.D 

ad B E,itaeft D I B reCtangulum ad IA quadratum : crit re&angulo 

D I B xqualc quadracum IA. Scd vc D TB rofhngulum , hoc eft'l A 
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quadrarum , ad I N quadratum 5 itaeft A L ad L N : cftque propter 
angulum BIN redhim , angu- 
lus AIN acurus: igitur , cx 9 
huius , erit A L arqualis L N. 
Scd vt A L ad LN , ita eft, 
ex oftcnfis in 7 huius j 
tranfuerfus axis ad rectam pa- 
ramctrum : igirur recta* para- 
mctro eric tranfucrfus axis 
«qualis. Quare, cx antcccd. & 
tranfurrfa F G diameter con- 
tteux F H parametro xqualis 
crit. Quod ciat demoi.ftran- 
dura. 

theor; xii. prop; xira: 

In omni hyperbola>vcluti & in omni parabola ] biftarum 
diametrorum illa axi propior erit,ad quam ordinatae fub 
* maiorc acutpanguloapplicabuntur. 

Sicprimum paraboia B AC ,cuius 
axis AD, eiufqucbinardiametriquslibct 
EF , G H , fme ad cafdcm axis partes, fiuc 
addiucrfas : fmtautcm ordinatim dudae 
ad diametium quidcm £F re<5h AI, 
& ad diametrum G H re&a AK : &fic 
an^ulus AIE autus maior acuto 
AKG. Dico diamccrum EF axi AD 
propiorcm c CC~ quam GH. 

Produftae Al,AK fc&ioni occurrant,hxc in M,iIIa inL- &ad 
axem appliccntur EN , G O , L P , M R. Quoniam igitur AKG , 
hoc cft M A R, angulusminor eft angulo AIE , hoc cft LAP: 
abfciudct rc&a A M maiorcm fe&ionis portioncm , & maior crit 
quam AL: quarc & MRmaior erit quam dimidia LP : ideoq; & cius 
dimidia,fcilicet GO,maior erit quam dimidia LP, hoc eftEN. Ad 
AD igituraxemparabolcs propius acccdit EF diamcter quamGH. 

Stciam B ACfedtiohyperbola,cuius 
axis tranfuerfas AD, centrum E, & binae 
diamctriquscnnque EG ,EF , fiuc ad 
cafdcm, fiue ad diucrfasaxis partci: finc- 
queordinatim dudbe,ad EF diametrum 
jeda A F , & ad E G diamctrum rc&a 
AG:fitauccmangulus AFE acutus ma- 
ioracuco AGE. DicodiametrumEF 
axi AD propio^rem clTcquamEQ : hoc 
cft an«Tulum AEF minorcmcfteaneulo AEG-' 

producU 
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ProJac"tis enim ad fe&ionem, AF quidcm in H, &C AG inl, 
iungantur D H , D I. Igicur , proptcr arquales A G , G I, Itcmque 
AF, F H , reclamquc A E rc€tx E D acqualcra , crit D I aiquidiftans 
E G , & D H , equidiftans EF : ideoquc & angulus AID xqualis eric 
angulo A G E , & angulus A H D angulo A F E : quare & angulus 
AHD angulo AID major crit. Ab ijldem igitur rcdtc. AD tcrminis 
binx AH, DH rette fibi inuiccm occurrcntes in H fc&ionis pun&o, 
ad canttem fcfStioncm verfus I punftum inclinac* , & ipfis A I , D I 
reclis minorcs, intra criangulum AID concurrcnc, & fingulos ADH 
Sc D A H angulos fingulis A p I & D A I angulis minores efficicnr. 
Eitque angulus ADH angulo AEF aqualis, vc & angulus ADI 
angulo AEG: igitur & angulus AEF angulo AEG minor erit: 
ideoquc & diamcter EF ad axcm EA propiiis accedcc quam EG. 
Quod crat demonftrandum. 

COROLL.' 

^fgttur Qux in patabola&c hypeibolafimilcs duccntur dia^ 
mctri, a:quaiiccr ab axc rcmouebuncur.&c conuctfim. 



XV. 

In omni cllipfi, qux a majoris axis tcrminis ad idcm fc- 
ctionis punctum binse duccntur redtae lincse, angulum 
contincbunc recto majorcm: maximufquc omnium is 
crit qui ad mcdiam feCtionem fict : cique propior fcmpcr 
rcmotiorc maior crit. Que, auccm a mihoris axis termi- 
nis duccntur , minorcm re&o facicnt angulum : mini- 
mufquc omnium ad mcdiam flet fectionem : 2c ei pro : 
pior remotiorc fcmper minor crit. 

Sic ellipfis BAC, cujus 
axis major AD, minor BC, 
ccntram E: & fumpto quo- 
libec in fedtione punc"t© F, 
ducantur A F, D F : iungan- 
turquc AB, BD : fumpto 
auccm quolibci ctiam ali< 
fcclionc AB, pun&o 
quod a mcdia fe&ione B 
rcmotius,quam F,iungancur 
AG , D G. Dico fingulos 
ABD, A FD , AG D angulos re&o ciTc majorcs: omniumquc ciTe 
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maximum AB D : & > qui ei ptopior faCtus eft, AFD angulum re! 
motiorc A G D cflfc majorem. 

Dcfcribatur circa AD diamcrrum fcmicircuH circumfcrcntia AHD 
qui produ<Stum EB axem lecet in H: ducaturquc ad AD pcrpcndb- 
cularis F I,quje producta ad partcs F fcmicirculi circumfcrcntic. occur- 
rat in K : junc~hequc intelligantur A H, H D, A K, K D. Qupniam 
igitur AD nujor eft quam 
BC erit & AE, hoc cft 
H E maior quam BE. Eft 
autem angulus A H D re- 
ditus : quarc obtufus crit 
A B D angulus. Quoniam 
autcm vt A E quadratum , 
ad E B quadratum , ita cft 
A 1 D rectangulum ad I F 
quadratum : & vt AE qua. 
dratum ad EH quadra- 
tum , ka cft idcm AI£> 
re&angulum ad IK qua» 
dratum, quadratumque HE quadraro BE majus eft ; erit & qua- 
dratum K I quadrato F I majus : rc&aque K I major quam F I. 
Quarc & redto AKD angulo crit major AFD angulus. SimiUterq» 
& re&o majorjoftcndctur AGD angulus: quare finguli ABD, AFD, 
AGD anguli rcdto erunt m.ijorcs. Quod erat dcmonftrandum. 

Dcfcribarur nunc circa A B D trtangulum circulus A B D L, cuius 
fit B L diaractcr , & centrum M : productaquc F I eiufdem circum- 
fercntia: occurrat in N, & O : fitquc ad F N perpendicularis MP: fic 
du&e intelligantur A O, OD. Major igirur cft BM quam OP: 
&, proptcr xqualcs EM, I P , crit & B E major qnam Ol.majorquc 
erit PI ad IO ratio, quam ME ad EB: & componcndo majoc 
crit PO ad IO,quamMB ad EB: &r , fiimptb anrccedentium du- 
plis, major N O ad I O ratio, quam LB ad E B: Igitur diuidendo,' 
major erit N I ad I O rario, hoc eft N I O , fiue A I D , reclanguli 
ad I O quadratum ratio , quam L E B , fiuc A E D , rc&anguli ad 
EB quadratum. Scd vt AEB rettangulum ad EB quadrarum „ 
ira eft A I D rc&angulum ad I F quadratum : Major igitur eric 
A I D re&anguli ad I O quadratum ratio , quam ad l F quadratum: 
quare & l F major crit quam I O : idroquc & nun&um F extra 
circuli ABDL circumfercntiam crit. Qjare & cbrufus A F D an-" 
gulus minor eric A O D , hoc cft A B D , angulo. quod z° erac 
dcmonftrandum. 

Dcfcripto aucem circa A F D criangulum circulo A F QD R, cu^ 
ius fic diamcter QR, & centrum S, ducatur ad AD re&ain pcrpcn- 
dicularis GT, circuli AFDR circumferwti* occurrcns in V 6c Yl 
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FectequeSX «quidiftanti AD in X: in quo autem recla fNcan- 
dem AFDR. circumterentiam fecat,fit pun&um Z: & in quo rcclam 
S X fccat fit pun£tum <* duCtarque ctiam intclligantur A V , 
VD. Major igitur cft F«t quam V X: & proptcr U,TX arquales 4 
minor erit TV quam IF> ideoque & major crit XT ad TV ratio, 
quam «1 ad IF: componendoquc major XV ad TV, quam *F ad 
IF:&,fumptis antcccdcntium duplis, major YV ad TV, quam ZF 
ad I F: Quarc, diuidcndo, raajor erit YT ad TV, hoc cft YTV, 
fiuc ATD, rectanguli ad T V quadratum , ratio , quam ZIF, fiuc 
AID, reclanguli ad IF quadratum. Scd vt AID reaangulum ad 
I F quadratum, ira cft ATD redtangulum ad T G quadratum.- Ma- 
jor igitur cric ratio ATD re&anguli ad TV quadratum, quam ad 
T G quadratum : Ideoquc & minor crit T G quam T V. Quarc 
punctum G cxtra circuli AVFDR circumferentiam erit. Itaque & 
minor ctit AGD angulus angulo AFD. Quod vltimo crat dc* 
monftrandum. 

Ncc alirer, omnibus pcr- 
mutatis , abs minoris axis 
A D tcrminis inclinatar ad 
fc&ioncm binx D F , A F 
atqi ctiam 

mindfcTreao probabuntur 
fingulos contincre D F A, 
DG \ angulos: & omnium 
minimum cltc DBAangu- 
lum qui ad mcdiam lcctio- 
nem fit: atquc ci propio- 
rem vc DFA angulum rc- 
motiorc vt DGA ctiam 
fcmpcr cflc miuorem. 

m. . L .... 




corol l: 

Hinc fit euidcns Binorum punctorum in cllipfi ad qux a 
maioris axis terminis inclinatx lincx angulos conftituunr, 
illud a minori axe remotius efle, & alterutri maioris axis 
tcrmino propius, inquo minor confiftie angulus. Et con- 
trarium cucnire inclinatis ad cadcm ipfa fccTionis pun<5ta 
ab vtroque minoris axis termino lincis. 
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theor. xiv. prop;. xvr: 

In omni ellipft, binarum diamctrorum iUa maiori axi pro- 
pior crit, ad quam ordinatx fub minorc obtufo angulo 
applicabuntur; & minori axi illa crit propior, ad quam 
ordinatx fub maiorc acuto angulo duccntur. 

SiccIIipfis quxcunque BAC, cujusaxis primum maior AD, cen- 
trum E, eiufdemquc bina: qi.ejibec diamctri 
'E F , E G , fiuc ad eafdcro , fiuc ad diuerfas 
axis AD partes: ficquc ad EF diamctrum or- 
dinatim applicata AH, & ad EG diamctrum 
ordinatim duc"ta A I: fit autcm angulus AHE 
minor anmilo AIE. Dico EF diametrum 
axi ED propiorem eile, quam EG : hoc cft 
angulum A EF minorcm ciTe angulo AEG- 

Produ&is enim ad fedtionem, AH quidem 
in K, & AI in L: duclifquc DK.DL, eric 
DK sequidiftans EF,& DL arquidiihns EG, 
idcoquc & angulus A K D angulo A H b cric equalis, & angulus 
ALD cqualis angulo AIE: Minor igicur cric angulus AKD angulo 
A L D. Sed & vterquc A K D, A L D angulus, cx anteced. cric ob- 
tufus: &, cx ciufdcm coroll. pundtum K propius cric axis ccrmino A 
quam pun&um L: Eric igitur D K axi propior quam D L: idcoquc 
& angulus ADK , hoc cft A E F , minor crit angulo ADL, hoc cft 
AEG: & diamcter EF axi AD propior cric quam EG. Quod i°crac 
demonlirandum. 

Sit jam ellipfis BAC minor axis BC&ccn- 
trum E, ciufqi bine, diametri EF, IG : lltq; ad 
diametrumEFordinacim dudta BH, & ad i G 
diametrum ducta ordinatim BI:atq; angulus 
BHfc minor fit 3nguloBIE. Dico diamecrum 
EF ab axcBCrcmotiorcm ciTc quim EG. 

ProducTis cnim , vc fupra , B H in K , & 
BI in L, du&ifque CK, CL, eric angulus 
BKC acucus minor acuto BLC : quare & 
punclum K rcmotius crit ab axis minoris cer- 
mino B quam punclum L: idcoquc & angulus BCK, hoc cft BEF, 
maior crit angulo B C L , hoc eft B E G : Quare & diamcter EF ab 
ajcc B C rcmotior cric quam E G. Quod i° crac dcmonftrandum. 

C OROLL. 

Hinc etiam, & hoc fit euidens. Similcs diametros «qua- 
fatt ab yno codemqueellipfcos axe rcmoueii occonucrfun. 
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IIBEJ.; QJARTVS. ~- .Sfi 
Theor. XV.; t'iot. XVIL' 

Si fint binae hypcrbola^ & vtrobiquc aiTumptae cuilibcfi 
tranfucrfae diametro conrigua paramcccr (it xqualisj cric al- 
tcra altcri hyperbola firnilis. 



f.3 i 



Sinc binc. hyperbolc. BAC, /3*y: firque hypcrbole. BAC ex- 
pofita quxlibcc diamccer cranfuerfa BD, & eidem. conrigua para- 




r 



z / 

I 



meccr BE: fimilitcr & hypcrbolz 0»y fic afTumpra quscunquc 
rranfuerfa diameccr eidcmque contigua parameter £e; fitquc 

BD arqualis B£, & iqualis (Je. Dico hypcrbolam Q><t y hy- 
pcrbola: BAC clTe fimilem. 

Quoniam enim in hyperbola BAC cranfueifa BD diameter conci- 
gux BE pararnctro xqualis eft; crunt, cx ij huius , & omncs ejuf- 
dem tranfuerfas diamctri fuis conriguis paramerris .xqualcs : idcoque' Sc 
axis tranfuerfus rc&$ paramctro arqualis. Scd Sc cadcm rationc crunc 
hyperbolac tranfucrfa? omncs diametri contiguis fuis paramctris 
cqualcs , atque ideo & tranfucrfus axis te&q paramctro ^quaiis : igitur 
cx 4 huius, eric alccra alteri hypcrbola fimilis. Quod crac dcmon- 
ftrandum. 

COROLL 

lta<\ue t Si binx hypcrbolx coniugatas diamctros , tranf- 
ucrfam fciliccc 6c fecundam , acqualcs inuiccm habcanc 
vtrobiquc$ cric ctiam altera altcri hypcrbola fimilis. 



& 4 . CONICO&VM 

Theoiu*XVI. Prop. XVIII. 

Si binx hypcrbolae , vcl binx cllipfcs, figuraium latcra in 
eadem ad inuiccm rationc habcant vtrobiquc, fcd non $qua- 
litcr vtrobiquc inuicem inclinata, neque, fi fint hypcrbola;,' 
inuiccm aequalia } non crit altcra altcrihypcrbola, \c\ clli- 

pfis, ilmilis. 

"■ • ' ' ! • .» ' ... 
Sjnt hitix hypcr- 
bol^, vcl binacclli- 
pfes, BAC,/3ay, 
quarum rranfucrfje 
diamecri (int A D , 
<*<?', cifdcmq; con- 
tigueparamecri AE, 
«e: & vc D A ad 
A E, ita fic <T* a d 
«s: non £xc auccm 
amnilus S * e angu- 
lo D A E xqualis: 
Nequc in binis hy- 
perbolis, DA fic a% 
qualis AE, auc <T«t 
ipfi * e. Dico hy- 
pcrbolani,vel cllip- 

fim, 0«y hyperbohr, vel cllipfi, B AC nbn cfle firailcm." 

Si cnifn ficri poceft, fic alcera alccri fimilis: & in alccrucra, vt &»yl 
fcctior.e ducacuc pcr 67 tcrcij hujus,cranfuerfa diamcrcr ad quam, 
vbi opus produttam, ordinarz in angulo ipfi D A E sequali applicen- 
tur: fitque cidcm contigua paramcter £0, idcoque & angulus 1» £0 an* 
gulo DAE aequalis. Igitur, ex i huius, vc D A ad A E, hoc eft vc 
Ja. ad *•> ica erit ad Quoniam autcm angulus f*t angulo 
DAE non eft iqualis: nequc in binis hypcrbolis AE arqualis cftDA, 
aut <*« aequalis £ *; non cric angulus angulo <F at arqualis, fcd vel 
major vel minor. TranfucTfarum igitur D A , S <t diamerrorum al- 
tcra,ex 14, auc 16 hujus,axis cric, vcl axi propior quam alccra: 
idcoquc & , cx 10, vcl 11 huius , maior eric vcl minor ratio <T* ad m p 
hoc cft DA ad AE, quam ad £8. Sed iam cadcm pofita cft: 
igitur & cadcm cric , & maior minorvc. Quod cft abfurdum. Non 
lunt igicur propofitx BAC,£a? fe&iones fimilcs. Quod crac demon- 
ftsandum. 

C o r o L L. 

Jgttur, Et fi bin* hypcrbolae, ycI binx cllipfes, vtrobiquc 
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tranfucrfam 5c fccundam,fiuc conjugatas diamctros in eadcm 
ad inuicem rationc habcant , fcd non aequalicer vtrobiquc 
inuiccm inclinaras, ncq>, fi fint hyperbolce,inuicem vtrobiq* 
acqualcs^ non crit dictarum fectionum akcra altcri fimilis. 

MONITVM. 

Vtique iam ex futra demonftratis Ja/ts patet, quamum a 
<vera fimilium hyperbolarum aut ellipfium defnitione abfmt A- 
follomana Eutoctj vna,& binACommandim fimilium eiufmodt 
feclionum definitiones, qutt & btnis etiam diftmilibus byperbolis, 
aut eUipfibus , qnales in proxtme antecedente tum Propofitione. 
tum Coroliario 3 funt propofita, apte conuenire pofiint* Quando- 
quidem ft eiufmodi dipmiles hyperboU,Jiue eliipfes , figurarum 
latera , uel tranfuerfam f$ Jecundam conjugatas diametros , 
*vtrobique in eadem rattone habeant j etiam & fimiles diametrt 
a vertice portiones ad conterminas ordinatim a fcclione appli- 
catasjdeoq, ipfafmet ett*m *f>f>lic*t<** *d inuicem eodem ordine 
fumptas in eadem vtrobique ratione habcbunt,<vt ex 4 huittt 
ibidem appofitumCoroU. 3 certo pronunciauit. Quanquam igitur 
*vtrobique fit ttqutdifantium bafi, aut cuipiam ordinatim appli- 
cattt,numero ttqualium ad conterminas diametri portiones a <ver± 
tice abfcijfti , atque etiam abfcijjarnm ad inuicem eadem ratiol 
qu& aApollonij fimilium (oniparum linearum, <vel fimilium Co~ 
ni-fccttonum definitio cH, ideoq, f$ vtrobique eadem fit laterum 
figurtt ad inuicem ratio, atque etiam eadem vtrobique tranfuerfit 
(y fecunds diametrotum conjugatarum ad inuicem ,qux funt 
Commandini amb& fimilium hyperbolarum aut ellipfium defini- 
tiones: Nihilo tamen magts fimiies dicentur bintt fcBiones aut 
portioncs ab iffdem concefiis, nifi fi angulorum ab ordmatim ap- 
plicatis aut Aquidijiantibus vnius faclorum cum alterins fimtii» 
ter conftitutis angulis, Aquawas etiam probetur: hoc efi nifi fa- 
Ba vtrobique feclionis figura fimiles ftnt inuicem : aut propofita 
ordinatim applicattt ad fimiles diametros vtrobique conjiituatr- 
tur: 'veluti fi expofta vtrobique diameter etiam axis fit. Quo- 
niam autem , quod fupra notauimus , qu&libet ajfuttipta fe-- 
tftonis diameter etiam principalis -ejufdem /effionis diamer 
ter, fiue diameter ex generatione ^el ex coni [eftione dici pofitt, 
fafta fctlicet faltem in cono fcaleno ab aliquo plano non ad 
eclos bafi angulos fetfo : Idcino (2> circa quamlibet dtamctrum 
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inuiccm crunc «quales : neque igitur rc&r AL,LN zquales crunt 

inuicem. Quod *. crat dcmbnftrandum. 



i COROLL. 

Scquitur igitur ex antecedente , fi maior fic ratio A L' 
ad L N, quam AI quadrati ad IN quadratum , & angulus 
A I N fit acutus i vt rec"ca A L maior fit quam L N. Mincjc 
autcm, fi angulus AIN fit obtufus. • 



Theor. VIII. 



prop. x: 



In omni hyperbola , aut cllipfi , tranfucrfum axcm habcntc 
rccta paramccro maiorcm , maior fcmpcr cric cranfucrfx 
cuiuflibcc diamccri cidcm axi propioris ad fuam contiguam 
paramccrum racio, quam rcmocioris cuiuflibct ad fuam. 
Et fi tranfucrfus axis minor fit rccta paramecro, cciam 
6c tranfucrfq diamecri eidem axi propioris ad fuam con- 
tiguam paramecrum racio minor cric quam icmocioris ad 
fuam. 

Sir hyperbolai vel ellipfis '•>••" 
quarcunque B A C » cuius fic 
axis tranfuerfus A D , & re&a 
paramcter A E •* fint autem & 
bifix ciufdem tranfuerfx dia- 
metri quxlibet B F , G H,qua- 
rum BF fit axi AD propior 
quam CH : fitque BI para- 
metcr contigua BF, & GK 
cohngua C H : Et fit A D 
priraum maior quam A E. 
Dlco maiorcm efle rationem 
FB ad BI , quam H G ad 
G K. 

Ordinatim enim fint applicat* , ad diametfum quidem FB rcdta 
A L , & ad H G diametrum recta A M : dudtifque ad axem per- 
pcndicularibus L N , M O , crigantur L P quidem diamctro B F per - 
pendicularis.axique occurrens in P, & MQ[_diamecro HG pcrpendi- 
cularis axi occurrens in Qj in quo autem re&a AM re&am N L 
fecat fir pundtum R , iungaturquc P R : & fit fc&ionis centmm S. 
Quoniam igitur Vt D A ad AE, ira eft , cx tfotcrtij huius , FLB 
re&angulum ad L P quadratum: & ita H M G rcftangulum adMQ 

,quadra- 
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quadratum : arquectiam , vt in 7 huius ollcnfum cfh ita AN ad N P , 
LAO ad OQi vc AN ad N P,itacrir A O ad OQ: & pcrmu- 
rando , vt AN ad A O , hoc cft vt N R ad OM ,itacrit NPadOQ^ 
nufufquc pcrmutando, vtNR ad N P,ita crit O M ad OQ. Sunt- 
qucanguiiad N & O axjurJcs : igitur angulus N PR angulo 
O Q M arqu.ilis erit. Scd proptcr vtrumquc ad M & L angulum rc- 
ctum , & M S Q angulum maiorcm angulo L S P > erit rcliquus 
S P L angulus rcliquo S QM , hoc eft N P R, angulo maior : qua- 
^rc minor crit N R quam NL . Scd A N maior cft quam NP, 
<quoniam & AD maior cft quam AE : igitur, ex 9 huius, maior 
crit A R quadrati ad R P quadratum , hoc cft A M quadrati ad 
M Q quadratum , ratio , quam A L quadrati ad L P quadratum. 
ScdvcMQ quadratum ad H M G reihngulum , ita cft LP qua- 
dratum ad F L B tcdhngulum : igitur , cx arquali , maior cric A M 
quadrati ad H M G rcdrangulum , hoc eft K G ad G H ,rario, quam 
AL quadrati ad F L B re&angulum,hoccft quam I B ad B F. Qua- 
rc,conucitcndo,maior critratio FB ad BI,quam H G ad G K. 

At fi tranfucrfus axis AD minor fucrit rccta parametro Ah ; quo- 
niam & hoc cafu minor fcmper crit AN quam NP , & AO qu m 
OQ, codcm modo oftendetur minorem forcration^m AR quadta- 
ti ad RP quadratum , hoccft AM quadrati ad M Q quadrarum , 
quam AL quadrari ad LP quacfrarum: ideo^i flcminorem forc FLB 
re&anguli ad A L quadratum , hoc cft F B ad B I , tatfonem , 
quarn HMG re&anguli ad AM quadrarum, hoc cft quam HGad 
GK.Quarcomnino conftac propofitum. Quod erat demoiiitraudum. 

THEOR. IX. PHOP. XI. 

In omni bypcrbola , aut cllipfi , maior eft ratio tranfucrfae 
diamctii axi propioris ad (uam minorcm contiguam pa- 
ramctrum, quam remotioris cuiuflibct ad fuam. Etcon- 
tra , minor cft tranfucrfae diametri axi propioris ad fuam 
maiorem paramctrum contlguam tatio, quam remotio- 
ris ad fuam. 

Oportet autcm , fi prepofi- 
ta fc&io fit cllipfis 5 vt binarum 
diamatrorum rcmotio abvno co- 
dcmquc axc fumatur. 

Sit igitur propofita quaccunq; 
fiypcibola, vel cllipfis, B A C, 
cuiusflnt bina; BD, EF.tranf- 
ucrfa* diametri , & eifdem con- 
tiguac parametti BG, EH : fitq*, 
13 D axi propior quam EF . 5c 

. •: , ■■■ 





2 M CONICOR.VM 
miior primumq«amB G. Dicomaiorcm cfle rationcm B D ad BG : 
quam E F ad E H. 

Sic cnim axis fc&ionis A M i 
&c eius vcrtcx A : ordinatimquc 
appliccntur ad B D quidcm dia- 
metrum re&a A I , & ad diame- 
trum E F re&a A K : ducanturque 
I L, K M pcrpendicularcs ad axcm , 
& IN, K O perpcndicularcs ,illa 
quidcmad B l , 5c hzc adKE, 
quae axi occurrant in N & O. 
Quoniam igituf vtBD adBG, // 
ita cft D I B rcdtangulum ad 
I A quadratum : & vc D l B rc- 
ctangulumai IN quadratum,ita eft axis tranfucrfus ad rc&am pa- 
ramccrum, & ita A L adLN,hocenim cxfupraoftenfisiampatcc: & 
cft B D maior quam B G ,idcoq> & reclangulum D I B quadrato I A 
maius>minor critratio quadrati I A ad quadratum I N, quam rccfhn- 
guli D IB ad idem IN quadratum , hoc cft quam A L ad LN. Eft- 
que angulus A I N acucus , quoniam & B I N angulus cft rc6tus : igi- 
tur , cx coroll. ad 8. huius, cric AL maior quam LN: ideoquc cc 
tranfucrfus axii rc£ta paramerro maiot cm. Quarc & , antccwl. 
maior cric B D traafuerfae diametri axi propioris ad B G fuam conti- 
£uam parametrum ratio, quam rcmotioris E Fdiamctri tranfucrfe ad 
£H contiguam fuam paramecrum. Quod i e . crac dcmonftrandum. * 
At ,fi tranfuerfa BD diamccer minor fit quam BG contigua fibi 
paramcter, quoniam Schot cafu maior crit AL quadrati ad quadratum 
I N racio , quim A L ad L N , idcoquc minor crit A L quam L N , at- 
que eriam tranfuerfus axis minor redla paramctro : eiiam, cx antecr- 
dcntc,minor erit BD tranfuerlx diamctri axi propioris ad BG comi- 
guam paramctrum ratio,quam rcmotioris E F ad E H. Quare onvr 
niuo conftat propofitum. Quod crat demonftrafidum. 

M O N irv M. 



Potuerant certeproxime prxmijfa tria theoremata generalitts de 
folahyperbola concipt & demonftrari ,quamde combinatis hjper- 
bolaa ellipft ftmul Sed, cfuoniam inter vtramquc vt plurimum 
fatis conuenit t & fnnt ipfarum xzfiKK*\*. ft non perpetua t$ con- 
tinua,/aitem frequcntia: idcirco , ne adlmc dtuortmm facercnt 
(quandoquidemab tqualitatis laterum primari* figur&ad intti- 
cem poftione, ellipfs illicoin circuli circumferenttam tranfeat) 
maluimus ibidem parciits alicfuanto de hyperbola medttart, & 
minus concipere , quo aptius de vtraque coniuncfim proponerc- 
tur. Ne tamen fraus inde fat hjperbeU.de ipfa nonmdla infttper 
proponcmttshujufmodi. 
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i. 

Theor. X. Trop. XII. 

In omni hypcrbola tranfucrfum axcmhabcnterectacpara- 
mecro arqualem, crunt & omncs tranfuerfse diamctri fui* 
conti^uis parametiisxqualcs. 



/ 



/ 




K 



Jic hypeibola B A C , cuius axis 
tranfuciilis D A xqualis fit AE rc- 
<Stx parametro: fic autcm & tranf. 
ucrfa quxcunquc diamercr FB , 
ciufdcmquc conrigua paramctcr 
B G. Dico FB clTc xqualcm BG. 
Ordinarim ad F B diamcrrumpro- 
du£hm applicccur A H ; ducancur- 
quc H I ad axcm perpendicularis, 
Sc H K pcrpcndicularis ad F H. Quoniam igitur DAcft xqualis A 
efic &c A I xqualis I K, & A H xqualis H K :ideoquc & A H quadra- 
tum quadraco HK xquale. Vcauccm DA ad AE,iracftFHBre&an« 
gulum ad H K quadracum : vtqi FB ad BG , itacft F H B re<5tangu J 
lum ad AH quadracum: igkur vtD Aad AJE, tca eriamcric F B ad 
BG. Ec eft DA xqualis AE:quarc& FB eric xqualis BG. Quorf 
crac demonftrandum. 



theor: xi: 



prop. xiii: 



Si , in hypcibola.ailumpta quxlibct tranfuerfa diamctcr 
contigux fibi paramctro fit acquahY,crunt &: ciufdemtranf- 
ueifas omnes diametri contiguis fuis parametris e.quales. 

Sit hyperbola B AC, ciufquc 
tranfucrfa quxliber diamctcr 
B D contigux fibi paramctro 
B E xqualis : fimaturquc ciuf- 
dcm alia qnxcunquc diameter 

tranfucrla F G , cuius fic conti. 

gua paramctcr FH. Dico F G 

clTc xqualcm F H. 

Sic cnim fectionis axis AN, 

ciufqi vcttcx A : & ad vtramlibcc 

cxpoft3mdiametrum, vradBD, 

ordinatim applicctur A I : arq; ad 

axem pcrpcndicularis ducarur IL: 

fuq; I N eidcm B D diamctro pcrpcndicularis. Igitur, quoniam vc B D 

nd BE,itacft D l B re&angulum ad IA quadratum : cric re&angulo 

D I B xquale quadratum IA. Scd vc D IB rcctangutum , hoc eft l A. 
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quadrarumiad INquadratum , icaeft AL ad LN : eftque,' propter 
angulum BIN rcctum , 3ngu- 
Ius AIN acutus: igiuir, cx 9 
huius , cric AL arqualis L N. 
Sed vc A L adLN, ita cft, 
cx oftcnfis in 7 l™ius j 
tranfuerfus axis ad rc6tam pa- 
ramctrum : igirur rec"hc para- 
metro cric tranfucrfus axis 
aequalis. Quarc, cx anteced. & 
tranfurrfa F G diamcter con- 
tigurc F H parametro arqualis 
crit. Quod crat demoi.llran- 
dum. 




Theor: XII. 



prop; xiiii. 




In omnihypcrbola,veluti & in omni parabola 1 binarum 
diametrorum illa axi propior crit , ad quam ordinatx fub 
• maiorc acutoanguloapplicabuntur. 

t ' Sit primum parabola B A C ,cuius 
axis AD , ciufquc bina: diamctri quxlibct 
EF , G H, fmc ad cafdcm axis parces, fiuo 
addiuerfas : fmtautem ordiaacim dudte 
ad diametrum quidcm £F redta AI, 
& ad diamctrum GH re&a AK : &fic 
an<;ulus AIE a utus maior acuto 
AKG. Dico diamccrum EF axi AD 
propiorcm ffT: quam GH. 

Produftx Al,AK fc&ioni occurrant,haec in M,iIIa in L: &ad 
axcm appliccntur EN, GO,LP, MR. Quoniam igitur AKG^ 
hoc cft M A R, angulusminor eft angulo AIE , hoc cft L A P: 
abfciudct refta A M maiorcm fe&ionis portionem , & maior crit 
quam AL: quarc & MRmaior erit quam dimidia LP : idcoq,- & eius 
dimidia,fcilicet GO.maior erit quam dimidia LP, hoc eftEN. Ad 
AD igituraxcmparabolcs propius acccdit EF diamctcr quamGH. 

Skiam B ACfe&iohyperbola,cuius 
axis tranfucrfus AD, ccntrum E, & binae 
diamctri quaeconquc EG , EF , fiuc ad 
cafdem,fiue addiucrfasaxispartcs: fint- 
quc ordinatim du&se, adEF diametrum 
recla A F , & ad E G diamctrum refta 
AG.-fitautcmangulus AFE acutus ma- 
ioracutoAGE. DicodiametrumEF 
axi AD propi6'te'm clTcquamEQ : hoc 
cjlangulum AEF minorcmciTeangulo AEG- 1 
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ProJactis enim ad fe&ionem, A F quidem in H, &i AG inlj 
iungantur D H, D I. Igitur , proptcr aequales A G, G I, IcemquC 
AF, F H , rcdiamquc A E re£be E D aequalera , crit D I squidilians 
E G > Sc D H , cquidiftans EF : idcoque & angulus AID arqualis cric 
angulo A G E , & angulus A H D angulo A F E : quare & angulus 
AHD angulo AID major crit. Ab ijldcm igitur rcdtc, AD tcrminis 
binx AH, DH redrje fibi inuiccm occurrcntcs in H fcttionis pun&o, 
ad cantfem fcjftioncm verfus I pun&um inclinatar , & i^Cis A I , D I 
redlis minorcs, inrra triangulum AID concurrcnc, & fingulos ADH 
& D A H angulos fingulis A 1J) I &: D A I angulis minores efficicnr. 
Eitque angulus ADH angulo AEF acqualis, vc & angulus A DI 
an^ulo AEG: igitur & angulus AEF angulo AEG minor crit: 
ideoque& diamcter EF ad axcm EA propius acccdct quam EG. 
Quod ciat dcmonftrandum. 

COROlL 

Jgitur Qux in parabolafc hypcrbolafimilcs duccntur dia- 
mctri, sequalitcr ab axc rcmouebuntur : oc conucrfim. 



T n b. o r: Xiir. Prop. XV. 

In omni cllipfi, qux a majoris axis tcrminis ad idcm fc- 
ctionis punChim binx duccntur re&ae lincse, angulum 
contincbunt rccto majorcm: maximufquc omnium is 
crit qui ad mcdiam feftioncm fict: ciquc propior fcmpcr 
rcmotiorc maior crit. Que, autcm z hiinoris axis termi- 
nis duccntur , minorcm retto facicnt angulum : mini- 
mufquc omnium ad mediam fiet fectionem : & ei pro : 
pior remotiorc fcmpcr minor crit. 

Sic ellipfis BAC, cjijus 
axis major AD, minor BC, 
ccntrum E : & fumpto quo- 
libet in fcdtione puncto F, 
ducantur A F, D F : iungan. ' . 
turquc AB, BD : fumpto 
autem quolibci ctiam a" 
fc&ionc AB, pun&o 
quod a mcdia fc&ione B 
rcmocius,quam F.iungancur 
AG , DG. Dico fingulos 
ABD, AFD,AGD angulos rc&o cflemajorcs: omniumquc clTe 

Yyy 
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maximum AB D : &, qui ei propior fa&us eft , AFD aiigulum reT 

mociorc A G D cflc majorem. 

Dcfcribatur circa AD diamcrrum fcmicirculi circumfcrcntia AHD 
quae produ&um EB axem fecec in H: ducacurquc ad AD pcrpcndW 
cularis F I,quar productaad parccs F fcmicirculi circumfercntie. occur- 
rac in K : junctaque intclligancur AH, HD, AK, KD. Quoniam 
igicur AD major eft quam 
BC 5 eric & AE, hoc cft 
HE maior quam BE. Eft 
autem angulus A H D rc- 
ctus : quarc obcufus eric 
A B D angulus. Quoniam 
autem vc A E quadracum , 
ad E B qiiadratum , ica cft 
A 1 D rcclangulum ad I F 
quadrarum : & vc AE qua. 
dracum ad EH quadra- 
tum , ica eft idcm A I JD 
rcdhngulum ad IrC qua- 

dratum , quadratumque H E quadrato B E majus cft ; erit & qua* 
dratum KI quadrato FI majus : re&aque KI major quam F I. 
Quarc & re&o AKD angulo cric major AFD angulus. .Similirerq; 
& re&o majorjoftcndctur AGD angulus: quarc finguli ABD, AFD, 
AGD anguli re&o crunt majores. Quod crat dcmonftrandum. 

Dcfcribacur nunc circa ABD triangulum circulus A B D L, cuius 
ficBL diamctcr, & centrum M: produ&aque FI eiufdem circum- 
fercncix occurrac in N, & O : firquc ad FN perpendicularis M P: & 
du&ae incelligancur A O, O D. Major igirur cft B M quam O P : 
&, propccr acquales EM, I P , cric & B E major quam OI: majorque 
cric PI ad IO racio, quam ME ad EB: & componcndo major 
cric PO ad IO, quam MB ad EB: cVr, fumptis antccedcncium du- 
plis, major N O ad I O ratio, quam LB ad E B: Igirur diuidcndo,' 
major cric NI ad IO rario,hoccft NIO, fiuc A I D , rectanjnili 
ad IO quadracum ratio , quam LEB, fiuc AED, reclanguli aJ 
EB quadratum. Scd vc AEB rectangulum ad EB quadratum > 
ica cft A I D rcctangulum ad I F quadratum : Major igitur eric 
A I D rcctanguli ad I O quadracum tttio , quam ad l F quadratum: 
quarc & I F major crit quam I O : idroque & punctum F cxtta 
circuli ABD L circumfcrcnciam crit. Qjnre & cbrufus A F D an-- 
gulus minor eric A O D , hoc cft A B D , augulo. quod z° crac 
dcmonftrandum. 

Dcfcripco aucem circa A F D triangtilum circulo A F QD R, cu- 
ius fic diametcr QR, & cencrum S, ducacur ad AD reltain perpen- 
dicularis GT, circuli AFDR circumferwtiac occurrcns in V & 
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rc&scqueSX arquidiftanti AD in X: in quo autem reda £N ean- 
dcm AFDR circumtcrenciam fecar, Cu pun&um Z:& in quo reclam 
S X fecat Cit pun&um * ducbequc ctiam intclligantur A V , 
VD. Major igitur cft F* quam V X: &c proptcr let, TX a:qualesi 
minor crit TV quam IF j idcoque & major crit XT ad TV ratio, 
quam *l ad IF: componendoquc major XV ad TV, quam *F ad 
IF:&,fumptis antccedcntium duplis, major YV ad TV, quam ZF 
ad I F: Quare, diuidendo, major cric YT ad TV, hoc eft YTV, 
fiuc A T D , re&anguli ad T V quadratum , ratio , quam Z I F , fiuc 
AID, re&anguli ad IF quadratum. Scd vt AID rc&angulum ad 
IF quadratum, ita cft ATD re&angulum ad TG quadratum: Ma- 
jor igitur crit ratio ATD re&anguli ad TV quadratum , quam ad 
T G quadratum : Idcoque & minor eric T G quam T V. Quarc 
punctum G excra circuli AVFDR circumfercntiam crit. Itaquc &c 
minor crit AGD angulus angulo AFD. Quod vltimo crat de- 
monftrandum. 

Ncc alircr, omnibus pcr- 
mutatis , abs minoris axis 
A D tcrminis inclinarx ad 
fcdionem binsc D F , A F 
atqi etiam 

mmofeTrctto probabuntur 
fingulos continere D F A, 
D G A angulos: & omnium 
minimum clTe DBA angu- 
lum qui ad mediam fcdtio- 
ncm nt : atque ci propio- 
rcm vt DFA angulum re- 
motiore vr DGA ctiam 
fcmpcr cffc minorem. 




C o r o l l; 



Hinc fit tuidens Binorum pundtorum in cllipfi ad qu 
maioris axis terminis inclinatx linex angulos confticuunr, 
illud a minoii axe rcmotius e(Tc, 6c alcerucri maioris axis 
termino propius, in quo minor confiftic angulus. Ec con- 
trarium cuenirc inclinatis ad cadem ipfa fectionis puncla 
ab vtroquc minoris axis tcrmino lincis. 

*™ « ■ ■ - — - ™ — » - .... _ W_> — _■ _ . - - | . • • »- 
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theor: xiv. prop.*. xvi: 




In omni cllipfi, binarum diamccrorum illa maiori axi pro- 
pior erit, ad quam ordinatac fub minorc obtufo angulo 
applicabuncur; & minoh axi illa crit propior, ad quam 
ordinatac fub maiorc acuto angulo duccntur. 

Siccllipfis quaecunque BAC, cujusaxts primum maior AD, cen- 
trum £, ciufdcmquc binx quclibec diamctri 
t F , E G , fiuc ad eafdcro , fiue ad diuerfas 
axis AD parccs: firquc ad EF diamctrum or- 
dinarim applicata AH, & ad EG diametrum 
ordinatim duc~U A I : fit autcm angulus AHE 
minor angulo AIE. Dico EF diamctrum 
axi ED propiorcm cfle,quamEG: hoc eft 
angulum A EF minorem clTe angulo AEG. 

Produ&is enim ad fcclionem, AH quidcm 
in K, & AI in L: du&ifquc D K , D L, cric 
DK xquidiftans EF,& DL arquidiftans EG, 
idcoquc & angulus A K D angulo A H t cric eaualis, & angulus 
ALD ejqualis angulo AIE: Minor igirur cric angulus AKD angulo 
A L D. Scd & vterquc A K D, A L D angulus, cx anteccd. cric ob- 
tufus: &, cx eiufdcm coroll. punclum K propius cric axis ccrmino A 
quam pun&um L : Erit igitur D K axi propior quam D L : idcoque 
& angulus ADK , Iioc cft A E F , minor crit angulo A D L, hoc eft 
AEG: & diamctcr EF axi AD propior cric quatn EG. Quod i°crac 
dcmonftrandum. 

Sir jam ellipfis BAC minor axis BC&ccn- 
crum E, eiufq, bine, diamccn EF, tG : firqi ad 
diamccrumEF ordmacim duda BH, & ad t G 
diamctrum duc~h ordinatim BI : atq; angulus 
BHE minor fic anguIoBIE. Dico diamecrum 
EF ab axeBCrcmotiorcm cfle quam EG. 

Productis cnim , vt fupra , B H in K , & 
BI inL, du&ifque CK, CL, cric angulus 
B K C acucus minor acuto B L C : quare & 
punctum K rcmotius crit ab axis minoris ter- 
mino B quam pundum L: idcoque & angulus BCK, hoc eft BEF, 
maior eric angulo B C L , hoc cft B E G : Quarc & diameter E F ab 
axe B C remotior eric quam E G. Quod x° erac dcmonftrandum. 

C OROLL. 

Hinc ttiam, & hoc fit euidcns, Similcs diametros xqua- 
foci ab yao codcmquc cllipfcos axe rcmoueii 6c conucriim. 
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Thior. xv: ProV xvii: 

* * 1 " • 

Si ftnt bina hypcrbolae," & vtrobiquc alTumptae cuilibefi 
tranfucrfx diametro conrigua paramctcr fit aequalisj crit al- 
tcra altcri.hypCrbola ftrnilis. 



Sinc bine; hypcrbol^ BAC, 0*y: fitquc hyperbolc. BAC ex- 
pofita quxlibec diamcccr tranfuerfa BJ>, & cidcm, conrigua para- 




_ . m ....... 

mcter BE: Gmilirer & hyperbolae J8«y fic affurripca quicunque 
tranfucrfa diamerer (9^, eidcmquc contigua paramercr ficque 
BD «qualis BE, & j3<T xqualis /3«. Dico hypcrbolam Q* y hv- 
pcrbolxBACclTcfimilcm. 7r - ^ 

Quoniam cnim inhypcrbola BAC tranfuerja BD diamcter conti- 
gux BE panfmccro xqualis efh crunc, ex ij huius , & omncs cjuf- 
dem tranfucrfe diamccri fuis contiguis paramecris arqualcs : idcoque' & 
axis rranfuerfus rc&c. pararrietro aiqualis. Sed & eadem rarionc crunc 
hyperbolac 0*y crantuerfar omncs diamcrri conriguis fuis paramecris 
Squales , acque ideo & cranfucrfus axis rc&$ paraniccro ^qualis : igicur 
ex 4 huius, erit altcra alccri hypcrbola fimilis. Quod crac dcmon- 
ftrandam. 

C 0 R O L l. 

Itaque, Si bin* hyperbolae coniugatas diamctros , tranf- 
ucrfam fcilicct 6c fecundam , xqualcs inuiccm habcanr 
vtrobiqucj cric ctiam altcra altcri hypcrbola fimilis. 



LIBER QVARTVS. 72$ 
tranfuetfam &: fecundam.fiuc conjugatas cliamctros ineaelcm 
ad inuicem ratione habcant , fcd non aequalitcr vtrobiquc 
inuiccm inclinatas, ncq», fi fint hyperbolac,inuicem vtrobiq», 
aEqualcsj non crit dictarum fectionum altcra altcri fimilis. 

MONITVM. 

Vtique iam ex fupra demonfiratis fatts patet, quantum a 
<vcra fimiltum hyperbolarum aut ellipfium defnitione abfmt A- 
pollontana Eutoctj vna,& binaCommandim fimilium eiufmodi 
feclionum defnitiones, quA Z$ btnts etiam difitmilibus bjperbolis, 
aut eHipJibus , quales in proxtme antecedente tum Propofitione t 
tum Coroiiario } funt propofita, apte conuenirc pofiint, Quando- 
qitidem fi eiufmodi difiimilcs hyperboU , ftuc eliipfes , ftguraritm 
latcra , <vel tranfuerfam & /ecundam conjugatas diametros , 
vtrobique in eadem ratione habeant j etiam t$ fimiles diamctri 
a vertice portiones ad conterminas ordtnatim a feclione appli- 
catasjdeoqjf ipfafmet etiam applicMt** *d inuicem eodem ordine 
fumptas in eadem vtrobique ratione habcbunt, vt ex 4 huitit 
jbidem appofitumCoroU. 3 ccrtb pronunciauit. Quanquam igitur 
vtrobique fit Aquidtfiantium bafi, aut cuipiam ordinatim appli- 
cata,numero aqualium ad conterminas diamctri portioncs a ver* 
ticc abfciffas , atquc etiam abfciffarum ad innicem eadem ratid\ 
qu& zApollonij fimtlium (pnicarum linearum, vel fimilium Co- 
ni-fefiionum definitio eft, ideoq^ i§ vtrobique eadem fit iaterurH 
fgurA ad inuicem ratio, atquc etiam eadcm vtrobique tranfuerfa 
ficundx diametrorum conjugatarum ad inuiccm,quA funt 
Commandini ambx ftmilium hypcrbolarum aut ellipfium dcfini- 
tiones: Nihilo tamen magts fimilcs diccntur binA fctliones aut 
portiones ab iffdem concefiis, nift fi angulorum ab ordinatim ap~ 
plicatis aut aquidifianttbus vnins faclorum cum alterins fimtli' 
ter confiitutts angults, AquaLtas etiam probetur : hoc efl nifi fa- 
8a vtrobique feftionis figura fimilcs fint intsicem : aut propofita 
ordinatim applicata ad fimilcs diametros vtrobiquc confiuuart- 
tur: vcluti fi expofta vtrobique diameter etiam axis [it. Quo* 
niam autem , quod fupra notauimus , qiulibct afu?/ipta fe^ 
ftionis diameter etiam principalis ■ejufdem feClionis diamer 
ter, fiuc diameter ex generatione ,vel ex coni fefiione dici pofiit, 
fa&a fcilicet faltcm in cono fcalcno ab aliquo plano non ad 
etfos bafi angulos fetlo : Idcino f$ circa quamlibet dtamctrum 
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de earundem inukem coni-fetliomtm , atqut ttiam de fimi- 
Itum exanime f$ notitia generalts nobis *vifa eft inftituenda 
traftatio. Cui nequaquam facJura fint fatts neque sAoollo- 
mana , neque Commandini amb* merito a nobis damna- 
U definttiones , quarum caujfa buc vfjHC aliquantum digrefti 
jam in viam redimus. 

LlMMA III. PROP. XIX. 

. .... 

• Si fint bina triangula ad vcrticcm a?quiangula,& rccla 
vtrobiquc a vcrticc ad mcdiarai bafim du&a , lint vnius an* 
guli ad mediam bafini facti finguli ilngulis altcrius triangu- 
li angulis ad mcdiam bafim factis aequales^ crit altcrum al- 
tcri triangulum iiinilc. 

■ 

Sint bina triangula ABC, DEF, guorum vciticalcs ad B & E 
anguli fint inuiccm arquales.fecliPq, 
AC, DF bafibus bifariam, illa in G> 
hac in H, ducanrur BG, EH. Sit 
aurcm angulus BGC angulo EHF 
scqualis, vt & angulus BGA angu- 
lo EHD. Dico triangulum DbF 
tuaiigulo ABC cflc fimile.' a/_-, ;< ^J c 15 ' 

Produ&a cnim BG in K, vt fit 
A G ad G K , veluti E H ad HF, 

eric triangulum AGK triangulo EHF fimilc: & angulus AKG atu 
gulo EFH asqualis crit: vt aurcm CG ad GA, ita eft FH ad HDj 
& vc AG ad GK,ita eft EH ad HD : Igitur cx arquali, vt CG ad 
GK, ita eric fcH ad HD. fct funt xqnalts aJ G & H anguli: 
Triangulum igitur C G K triangulo I : H D eriam fimiie cric : 
quare & CKG angulus angulo EDH, cric acqualis. Angulus igirur 
AKC, duobus EFD,hDF angulis erit xqoafis: & additis arquali- 
bus ABC, DEF angulis.erunt^bini AKC, ABC tribus D,E,F an- 
guIis,hoc cft duobus rcdtis xquales: quarc & rcljqui bini BAK,BCK 
anguli duobiis ctiam rcctis arquales eiunt : idcoquc & A,B,K,C 
puncta in circuli circumfcrenria erunt : quare & angulus B A C, an- 
gulo BKC, hoc eft angulo EDF xqualis erit: & angulus BCA angu- 
lo BKA, hoc eft reliquo EFD angulo , crhm aequalis. Triangulum 
igirur D E F triangulo A B C fimilc erit. Quod crat dcmonftran- 
dum. * 

Thbor." 
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Theor. xvii. Prop. xx: 

Si binae hvpcrboljc asqualibus Afymptoton angulis con- 
tincantur. Eiu altcta altcti hypcrbola fimilis, 

i . . ......... 

S\m blnx hvperbolac ABC, *fry quarura afymptoti, vnius E D, 1 
F F , altetius *<T, «£: 
fir . ut« m angulus $ X 
&n r ;ui(» l) t F xqua- 
lis. Dico hypcrbo am 
*£y in-peibola; ABC 
clL fimicm. 

Exhibita cnim f?y- 
pcrb ofjg A B C du- 
tnctro qMacuncj LB, 
qua? fcctiont occur- 
rar in B, ducarur pcr 

B fcclioncm conringevs rccla I BH , vrraotje alymproto rermi- 
nata in I & H. Inueniicurquc in hypabola a fZ y diamcter ad quam 
orJinaue in angulo ipfi EBH jequali appltccnrur , firque dimcrer 
rinfmodi « 3:ducarurq; recra *afi fccrioncm contingens in 0. £ric 
igiiur angulus s£0 angulo EBH zqualis. Idcoquc & rcliquus »/3/ 
rcliquo EBi arqualis. Quoniam autcm rcfta IBH fcctioncm con- 
tini>it in B vrriiique afymptoto terminata > crir in codem B punclo 
bifiriarn f -<fh ex Coroll. t ad j 9 . primi huius. Eademqi rationc & 
tCvSra <S9 bifariara eric fech in A Sunrque finguli in mcdia bafc 
ad 0 f >u idtum facti anguli fingults ad B in mcdia bafe fa&is angu- 
lis arqu.ilf^ ,& vcrricalis i £ 0 vrrricali IBH ctiam xqualis: trianeulum 
i;irur /*0 rriangdo IBH fimile erir, ex anrecedenrc. Quare vc 
E B ad BH, ita eric s 0 ad /30, & v c E B quadratum ad BH 
qia ira^um, hoc cft vt tranfucrfa fetfionis, fiue hypcrbolx ABC, 
diamcter, (cilicct dupla EB, ad contiguam paramctrum : ita 
ctir «3 q.ndrarum ad /30 quadratum, fcilicet ica tranfucrfa hypcrbo- 
hc */3y diamcter, nempc dupla e£,ad conriguam paramctrum. Ec 
funr «£, EB fimiles vtrobique diamctri. Igirur, cx 4 huius, crit alce- 
5 altcri hypcrbola (jniilis. Quod crat demonftrandum. 

AAaa 



theor: xviii. 



prop. xxi: 



Si binx hypcrbolae, aut binx cllipfcs, intcrceptas vtro- 
biquc axis portioncs vtroquc vmbilico & vcrticc in cadcm 
inuiccm rationc habucrint i crit altcra altcri hypcrbola, auc 
cllipfis , fimilis. . * 

Sinc binx hyperbok, aut bina: cllipfcs ABC * 0 v , quarum vcrticcs 
B & 3 : Vmbilici vnius D,E, altcrius^,e : & fic vt DBad BE, ita W 
ad /3 1. Dico hypcrbolam, 
aut cllipfim, * & y hyperbo- n 
lae , aut cllipfi , A B C clTc 
fimilcm. 

Sccetur cnim vtraquc 
DE, S i bifariam, illa in F, 
harc in £ : crunc F & £ 
pundta centra fedtionum. 
SumptifqucFG xquali FB, 
arque etiam xquali £0, 
crunt B G, jin axcs tranf- 
ucrfi, redtaqi GD rcctae BE 
xqualis, vt & rcdta «T», rc- 
ctae jSe. Qjoniam igitur vc 
DB ad BE,ita eft^jiadlS*: 
erit vt rcdtangulum UbE , 

hoc ctt GEB,ad quadratumBE,ita re&angulum fiuc n S, a d 
quadratum #«» & antecedentium quadrupla. Rc&angulo igirur 
quadruplo GEB ponatur aequalc re&angulum GBH. Itemq» qua- 
druplo we£ redtangulo, fiac zquale rcttangulum w£0. Quoniam 
quadranti figurx ad GB axcm rranfucrfum ^clionis ABC conftitu- 
ra:,qqualc eft rc&angulum GEB, & rccta GB tranfucrfum eft figu- 
r«e latus; crit, ex conucrf 58 primi huius, & BH eiufdcm codficicns, 
(iuc rec"ta fettionis parametcr. Similircr refta eric fcctionis a£> 
parametcr, cuius fic «/9 tranfuerfus axis. Eritquc rurfus vt re&angu- 
lura GBH ad BE quadratum, ita rectangulum w/30 ad quadratum 
&e. Ratio autem re&anguli G B H ad quadracum BE, compofua 
cffc ex rationibus GBadBE,&HBad BE. Similiter & ratio rc- 
clanguli ad quadratum |3e, compofita eft ex rationc ad J&s, 
& /3*9 ad /3t. Sed quoniam vc D B ad B E, ita eft «T /3 ad /3« : & in 
hyperbolis diuidendo, in cllipfibus autem componedo.vt GBad BE, 
ita cft » |3 ad /3i *, ablatis xqualibus GB ad BE, & njB ad |3e rationibus, 
eadcm rcmancbic ,3 0 ad pj rario, qux BH ad BE. Ex aequali igitur 
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eadem eric ad /3*, rcctac fciiicec parametri fe&ionis *|8y , ad 
cranfueifum axcm racio, que, BH recle. paramecci fcctionis A B C ad 
BG axem crufuerfura. Quarc,pcr 4 huius,erir hypcrbola,vel cllipfiSj 
0&y hypcrbolac^ vel cllipfi\BAC fimilis. Quod erac dcmonftrandum. 

ALITER. 
zAbfque ratiomm compofitione aut dimfionel 
Quoniam vc DB ad BE, ica eft <P0 ad £«: cric in hyperbolis di- 
uidcndo, & in ellipfibus componendo, vc D B ad B G, ica f$ ad /3*. 
Sumpca auccm BH ciufmodi, vc G BH reohngulura fic redranguli 
DBE,fiuc GEB quadruplum, & fumpca @B ica, vc redhngulum nfid 
fic etiam rcctanguli «T/3e, fiuc »«]3, quadruplum : cum fic BG cranf- 
ucrfus axisycric B H re&a fe&ionis paramecer. Similiccr & jSfl rc&a 
fectionis eric parameccr. cricq; vcrobiqi vcDBad BG,icaBH ad BE4. 
Ec vc *0 ad 13», ica iSflad f&* 4. Scd iam oftcnfumeft vc DBadBG, 
ica efle ad (8». Igicur vc BH ad Bb 4, ica cric 08 ad /3e 4. Ec vc 
BH ad B E, ita crit /30 ad Sed rurfus quoniam vc DB ad BE,ica 
eft <Tj3 ad 3e; & in hypcrbola diuidcndo, auc in cllipfi componcndo, 
vc BGad BE,ica eft P« ad j3*:ex jcquali vt BH ad BG,ica eric 0t 
ad 0«. vcrobique fcilicec eadcm rc£tz paramcCri ad cranfucrfum 
axcm rario. Quare, pcr 4 huius» cric alccra alccrt fc£tio fimilis. 

Thbor. XIX. Pnor. XXH. 

Si binorum fimilium triangulorum bina homologa latcra 
jponantur hypcrbolarum aut cllipfium axes vtrifquc vmtn- 
licis intcrccpti , & ytrobique angulus prxaflumpto lateri 
oppofitus a ieclionis linca vcl diuidi incclligacur , vcl tan- 
gi, erit binarum huiufmodi hyperbolarum, vcl clhpfium , 
alccra altcri fimilis. 

Satis auccm conftac pro 
binis hypcrbolis propofica 
bina criangula non dcbcrc 
ellc zquilacera. Neque, fi 
ifofcelia finc, bafes ipforum 
depucari dcbcrc hypccbola- 
xum axibus. 

Sinc bina triangula fimi- 
Iia ABC,4jS>,quorum ho- 
•mologa lacera AB,*/3 rcpu- 
tencur hypcrbolarum auc cl- 
lipfium axcs, vcrifque vm- 
bilicis qui finc A,B, & *,/9, 
»tcrccpu:fecct autcrn vcl conicngat angulum A.CB fc&ionis linca,' 





Sfio CONICORVM 
vc & afrera fcclionis linea angulum *><3 : & fint ciufmodi fc&ionc* 
CDE, r<T«> fiue hypcrbolz, fiue elliples. Dico 7^« hypeibolarn, 
fiue ellipfim,hyperpolx, fiuc cllipfi, CDE cfic fimikm. 

Secctur vrraquc A B , 
*j3,bifariam illa in F.h^c 
in £: & a maiori AC rc- 
dcc. CB squalis pro hy- 
pcrbola fececur , auc ci- 
dcm pro ellipfi apponatur 
C G : fimiliterque a ma- 
iori * 3, minori 7 0 xqua- 
lis fccerur , auc cidem ap- 
ponacur y m : rcfiduarquc 
pro hypcrbola.aut pro el- 
lipfi compofitacAG dimi- 
dio arquales fumanrur, v- 
trinquc ab F , reCtac FH, 
VI: fimilirer & rcfiduz, 
Vcl compofi ac «nxqua- 

lcs fumanrur £0,£': erunrque rurfus pro hyperbo!a refiduxj vcl 
pro cllipfi additx AI, HB, rcctce inuiccm xquJcs. Similiter & rcfi- 
dux vcl addita: «i, 93, erunt xqualcs inuiccm. Atqui pofitis A & 15 
vrabilicis, & C pun&o in fcdtione,manifeftum cit maiorem AC pto 
hyperbola fupcrarc debere minoremCB quantitatc tranfuctfi axis, 
& pro cllipfi ambas AC, CB fimul maiori axi dcbere efte xquales: 
hoc cntm c 51 primi huius confrar: quarc vrroq, cafu crir rtfidua 
rcl compofita A G tranfuci fo axi xqualis : fimilitcrque & rcfidua 
vcl compofita <t„ tranfucrfo axi xqualis crit. fcft autem ipfi AG 
xqualis H I,& rcclc, 4»; xqualis fli : quare & ipfae H 1,8' fedionum 
erunc cranfucrfi axcs, & pundra H, I, vr &: 0, » carundcm vciticcs qui 
in hypcrbolis dicuntur contrapofiti. Quoniam autem vr AB ad BC, 
hoc cft ad CG, ita cft ad fiuc ad yn & vc AB ad AC, ita 
ctiam cft & 3 ad ay. vc AB ad AG hoc ell H I , ita eric *3 ad <**, 
tluc ad S« : & diuidcndo vc AB ad vcramquc A I, BH, ita eiit « A 
ad vtramq; <ti, £5; fumptifquc confcqucntium dimidiis, &: in hyper- 
bolis diuidcndo, in cllipfibus autem componendo, vc A H ad H B , 
ica eric &6 ad & funr fectionum CDE, ySt, vcrticcs H, 0: cV: 
vmbilici A & B : itemque * & /3. Quarc, cx antcced. crit alttra 
alteri fe&iojfiuc hypcrbola, fiuc cliipfis, cadem. Quod crat ckmon- 
ftrandum. 



T H I C R. 
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Theor. XX. 1 ?rop. XXIII. 

Si in binis hypcrbolii, aut binw cllipfibus, eadem fucric 
vtrobiquc rcctx paramctri ad axis partcra vcrticc, & ho- 
mologo vmbilico interccptam ratio i crit altcra altcri hy- 
pcrbola, vcl cllipfis, fimilis. 

Sint binz hypcrbolx, V cl binx cllipfes, ABC, <t/3 y> quaruro vct-" 
ticcs B & (3; ficquc refta paramctcr vnius BH, & ciuidcm afioco 
proximo dilhntia BE. Si- 
roiliterque recta altcrius pa- 
ramctcr fic £9, fociquc pro- 
ximi ^iftantia (Si: vc autem 
BHad B E , ira fit /50 ad 
P> 2. Dico hypcrbotam, fiuc 
ellipfim, <t /3 y hypcrbolx, 
fiuc cl!ipfi,ABCcfle fimi- 
Icm. 

Exponatu r ytx 
uerfus axu, c\r in co focus 
rcmotus , firquc fciStio- 
nis A B C tranfuerlus axis 
BG, & focus rcmotus D: 
$c fc&ionis *.&y fit tranf- 
ucrfus axis 3*, focufque remotus £ Igioir quonhm, ex dcfinit. & 58 
primi huius,qujdranti figurx,fcu rc&anguli fub GB, BH, xquale eft 
rec"rangulum G EB, fiuc DBE: fimilitcr & quadrami rcdtar.guli 
r/3,,&3 aquale cft re&angulum *e3, fiuc <j 3e> vt DB ad GB,ita er.c 
B H quadrans ad BE : (c ita BH ad BE quadruplaro. Similitcr vc 
«T/3 ad y^fm^ctic /30 quadrans ad £«: & ita /3 9 ad (3 * quadru- 
plara. Scd vt Bl* «d BE, ita eft /39 ad /8 e. Ieitur cft vt B H ad 
B E quadruplam, ita erit /80 ad /3i quadrupiam. Ideoquc vt D B ad 
GB, ica ctiara cric <F/3 ad »0. Et diuidendo vt DB ad DG, fiuc Bi*, 
ita crit <f/3 ad «Tn, fiuc £e. Suutq» D, E, itcmque <J> vmbilki,3c 
verticcs £, g. Igitur,ex 10 huiiflrerit propofitatum fetfionum altcxJ 
alccri fimilis. Quod crat demonftrandum. 

MONITVM. 

JEquidem fkpifsime euenire poteft vt per data aliquot in 
plano puncla coni feftio aliqua uel defcribenda ft , vel 
faltem , quafi fit def cripta ,nominc ff>ecie proponatur di- 
gnofccnda; vcluti f pcr aliquot umbrarum termincs in pla- 

BBbb 




CONICORVM 

rw aliquo *vno eodemque die notatos eiufdem diei quijftiam 
Paralielum a Sole defcriptum in eodem plano defcrtbere t$ 
reprafentare *vclit : vel faltem ex tjfdem , aut fimilibtis, n<h 
tatis terminis nomcn fettionts & Jpeciem dcterminarc , <v t 
eidem fimilem aliam vbilibet per datos totidcm terminos in 
plano fimiitter ad inuicem conftitutos exhibere valeat. Idque 
nuncprimum nobis occurrit mcditari, & notandum ac difcu- . 
tiendstm fufctperc. Dum adhuc iajtur circa fimilium-coni fc- 
Bionum V g rLl,»r* m vtrfa»,*?, 4 codJ^u, breui L 
ccfsuri, f5 Domerem edutturi t eidem conttrminum bmc agellum 
priits h)c findere , & atiquot infignes glehas tbtdcm vertcre 
libuit: ne fi non omninb proprium bic locum habuijfe , faltem 
non minits quam alibi deinceps in toto hoc op:re incommo- 
dum fibi vindicare potuijje Jpecialem hanc t Jed maxime vth 
lem t nec iniucundam per data puntla defcrtbtndarum , aut 
faltem dignofcendarum coni fetttonnm dtjquifiiionem conquc- 
ri quis meritb tofit. Quoniam autem non quotltbet puncfa 
ftmiliter , tottdemque vtrobique pofita <vtramc\ne per eadem 
duttam fettionem femper nomine & Jpecie ejfictuat cogni- 
tam 5 Jdcircb nobis inqutrendum duximus quot plurima jimi- 
liter vtrohiq-, puntta pojita fimilttudinem Jeclionum per eadem 
duttarum aut ducendarum euincant. Vnde tandem etiam tuto 
iicebit per data quinquc puntta apte propojita vnamquamc^ 
fettionem primum determtnare, deinde defcrtbere. Quamquam 
& per data tantum quatuor bin& fitutf ' quantitate dtffcrentes 
nou fiant t ideoq\ & dejcrjbi poftnt paraboU. Ilittd idcm devni- 
ca eUipfiper quinque puntta defcribenda nvn Jatts cattte propo- 
fuit oiim, quamquamviaanatjtiquarettc expiicuit t fed operose 
nimis conflrucndum reliquit Pappus l/b. s. •Mathem. Cfliett. 
Siquidem per data quinque puntta aliqua fJa dcfcrtbetur pa- 
raboia, per alia quinque fola hjperbola t per quinque atia^fola 
iUtpfts t & per totidem atta,Jola§ircutt circumjerentia. Quod 
ex Jequentibus fiet manifefium. 
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T H B O R. XXI. 



prop. xxr v: 




Si coni fcctioncm, vcl circuli circumfcrcntiam , binx 
contingant linca: inuiccm occuircntcs, & a quolibct in fc- 
ftionc puncto rcChc contingcntibus aequidiftantes ducan- 
tur donec diamctris pcr tadhis ducTris occurrant $ crunc 
vtrobiquc triangula a diamctris & contingcntibus fada in- 
uiccm «qualia: atq 5 ctiam quadrilatcra vtrobiquc intcr fc- 
ftionem Sc diamctrum conftituta tnangulis rcciprocc ab 
«quidiftantibus faftis «qualia. 

Sit coni fcdlio, vd 
circuli circumferentia, 
A B C, quam in A & 
C binae conringant Ii- 
ncx A D, CD inuiccm 
occurrentcs in D:fint- 
quc diamctri p ertaclus, 
dutfae A-C7"CF:"prd- 
duftaque AD occur. 
rardiametro CF in F: 
& C D producla oc- 

currat AE diamctro in E. Sumpto aotem Jjuolibet B punao in fc- 
tlione, ducantur GBH arquidiftans AD, oTamcrriTcjuc occurrcns in 
G & H, & contingcnti CD in L, & IBK arquidiftans CD,occur- 
rcnfquc diamctris in 1 & K , & contingcnti A D in M. Dico tam 
triangulum CDF triargulo ADE qqualc ciTc, quam quadrilarc- 
rum BMFH triangulo A M K , atquc etiam quadrilarcrum BL 
E K , excefTum fcilicct trianguli G L E fupra triangulum G B K, ni- 
angulo CLH eflc squale. 

Ducatur ab alterutro tadtus puncTo, vt A,ad oppofitam diame- 
trum re&a AN oppofirx contingenri ^quidiftans. Et, fi quidcm dia- 
metri AE, CF inuiccm concurrunt, fit concurfus in O. Quortiam 
igitur in parabola, vt in i8 primi huius demonftratum cft, triangulo 
A F N squalc cft parallclogrammum E N : ablaco communi A D 
CN quadrilatcro , crit reliquum ADE triangulum reliquo CDF 
triangulo axjuale. In hypcrbo!a autcm & cllipfi , veluti in circuli cir- 
cumfcrcntia , qucmadmodum iam in 19 primi huius iam dcmon- 
itratumeft , quoniam vt N O quadratum ad OC quadratum, hoc 
eft.vt N AO ttiangulum ad triangulum CEO, ira eft NO ad 
OF ,hoc eft, ita N A O triangulum ad F A O triangulum : crit tri- 
J n gulum AFO uiangulo CEQ xquule: quarc ablato commurri 
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quadrilarero FDEO, crit reliquum CDF triangulum rcliquo ADE 
triangulo sequale. Quo J i" erat dcmonftrandum. 
Quoniam autcm, vc 

"Ivf* . 



in ijfdcm 18 & iy pri- 
mi huius iam oftcnfum 
cft etiam , triangulo 
GBK atqualc cft qua- 
drilatcrum G A F H : 
communiablatovcl ad- 
dito G AMB quadri- 
latero,erit reliquum aut 
compofirum B M F H 
quadrilarerum, reliquo aut compofito AMK triangulo aequalc. Si- 
militer & propter quadrilatcrum 1 C E K triangulo I B H aequale, 
ablato communi I C LB quadrilatero, crit rcliquum BLEK qua- 
drilatcrum rcliquo CLH triangulo arqualc Vcl etiam, vt in aliquo 
cafu,ablaro communi quinquelatcro I K G LC, crit rcliquum G L E 
triangulum duobus BGK, CLH rriangulis fimul arquale. Quare 9c 
quadrilaterum BLEK , excdfus fcilicet trianguli GLE fupra B G K 
triangulum, rcliquo CLH triangulo acquale crit. Qnpd crat demou- 
ftrandum. 




ThBor. XXII. 



Prot. XXV. 



Si coni fectioncm, vcl circuli circumfcrcntiam , binai 
contingant lineae inuicem occurrentcs , 5c a binis quibufli- 
bet in fcctione punctis ad vtrafque diametros pcr taclus 
ductas rcclae comingcnribus xquidiftantcs vtrobiquc du- 
cantur, crunt vtrobiquc ab a:quidiftantibus ad diamctrum 
conftituta quadiilatcra inuiccm acqualia. 

Sit coni fc&io, vcl ctiam circuli circum- 
fcrcntia A B C, quam contingant in A & C 
binae rcdte A D, C D inuicem occurrcntcs 
in D: fintquc diamctri AE, CF.quibus oc- 
currant A D in F, & C D in E: futnpris au- 
cem binis quibuflibet in fe&ionc punclis B & 
G , ducantur vtrifque AD.CD conringcn- 
tibus arquidiftantcs B H, BI , itemquc G K, 
GL;firquc illarnm occurfus in O. Dico 
quadrilaterum GOIL quadnlatero BOKH 
ciTc iquale. 

In quo G K fecat AD, fit pun&um M : & 
*5«l u ? 2w|cm BH, fit punttum N. In quo autcmfi^ukem 

fccanc 
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fecanrBI, GK,fit pun&um O. Igicur, ex anccced. triangulo AMK 
scqualc eft quadrilacerum MGLF, & rriartgulo ANH arqoaie <jim- 
drilaterum NBIF. Ambo igitur BK & BF quadnlarera vni 
M G L F quadrilatcro func atqualia. Commune auferacur M O I F 
quadrilaterum. Reliquum igitur GOIL quadrilateram rfeliquo 
HOKH quad:ilatcro eric arqualc. Quod erat demonftrandum. 

Theor. XXIII. Prop. XXVI. 

Si in coni fectionc, vel circuli circumfercncia, binae rcclx 
inuiccm fcfc fccanccs ducancur; vc crunc concingentium 
ip{is aquidiftancium , vcrobiquc a cactu ad communcm 
occurfum fumpcarum, quadraca inuiccm : ica crunc fub 
rcfpondcntium intra fectionem dudtarum fegmentis rc- 
dangula inuiccm. 

Sic coni fcdio , aut ctiam cir- 
cuii circumfcrcntia ABC>& jn 
jpfa binar AGyBD redfcc fcfem- 
uiccm fccantcs in E. Scctionem 
autcm contingat pcimum in B, 
rccta B H scquitftftans A C : fu 
militcr &: in C conringat fe&io- 
ncm recca CI arquidiftans BD,' 
contingenrique B H occurrens in 
K. Dico vc quadracum BK. ad quadracum CK, ica effc rcdangulum 
AEC ad reftangulum BED. 

I pucantuc per ca&us B & C, diamctri IBF, HCG contingenti- 
bus occurrentcs in H & I. Et rcdtis AC, BD in F & G. 

Qupniam igicot vc B K quaaratum ad criangulum B K I, ica eft 
totumFC quadracum ad tocum FCI tnangulum: & ica ablatum 
FE quadratum ad ablatum F E B triangulum : acque etiam iu re- 
liquum AEC rcdhngulum ad rcliquum E C I B quadrilatcruroU* 
vt CK quadratum ad CKH triangulum , hoc eft, 
ad triangulum B K I , ita cft totum G B quadrarun>ad totum GBH 
triangulum: & ita ablatum GE quadratum ad ablaram GEC tri- 
angulurn: atque etiam ita reliquunTBED reccangulum ad jelir 
quum EBHC, hoc eftECIB quadrilaterum , fcrit,,ex aecfuali, 
vt BK quadratum ad CK quadratum, ita re&angulum AEC ad 
rc&angulum BED. Quod io. erat deraonftrandum. 

At u conta&us punCta non ctiam fmt in fcCtioric doCtarum ter- 

nuai, vt in i»figura. Ducantur ipfis AC, BD squidiftantcs F G,IK 

& r . cCcc 
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fectionem contingentes in F & I, fibique inuicem occurrentes in L 
Ducantur etiam diametri KFH , GIM occurrentcs contingentibus 
in G & K, & ipfis AC, BD reclis in H & M. A pun&is autcm 
B & C ipfis AC,BD rurfus xqui- 
diftantes ducantur BO, CR dia- 
metris occurrentcs , BO quidcm 
inN & O, & CRin S & R. 
Sirque ambarum occurfus in vno 
P fc&ionis pundto. Et in quo dia- 
mctcr FH iccat BD fit pundtum 
T,in quo autem IM diametcr fc- 
cat AC fit punttum V. Often- 
dendum eft igitur vt F L quadra- 
tum ad IL quadratum, ita ciTe rc- 
clangulum AEC ad rcttangulum B ED. 

Quoniam enim rurfus vt FL quadratum,ad triangulum FLK,ita 
cft totum HC quadratum ad totum HCR triangulum: & ita abla- 
tum HE quadratum ad ablatum HET triangulum : & ita rcliquum 
AEC re&angulum ad reliquum ECRT quadrilatcrum ; Et vr IL 
quadratum ad triangulum 1 L G, hoc cft F L K, ita cft rotum M B 
quadratum ad totum M B O trianguium : & ita ablatum ME qua. 
dtatum ad ablatum ME V triangulum: atque adhuc ita rcliquum 
BED re&angulum ad reliquum E B O V quadiilaterum 5 Cum fic 
quadrilatcrum EBOV quadrilatcro ECRT arquale, proptcr ,a:qualia 
invicem, ex z8 & 29 primi huius, bina BTN, NPR, atquc etiam 
bina CVS, SPO triangula, & communcm ETNPS V fcx late- 
rum figuram; Erir ctiam rurfus cx aequah vt F L quadratum 3d I L 
quadratum : ita A E C re&angulum ad rc&angulum B E D. Qaod 
x° erat demonftrandum. 

Habcant autem abs tcrminis interfeclarum duclae contineentibus 
xquidiftantes iingulatia in fedlione puncla vt 
in J a fig. Eodcm modo oftcndetur, vt I L 
quadratum ad ILG triangulum, ita c(Tc re- 
ctangulum BED ad quadrilatcrum FBOV: 
&vt FL quadratum ad FLK, hoc cft 1LG 
triangulum, ita eflc re&angulum A E C ad 
quadrilatcrum ECRT. Scd proptcr xqualia 
cx anteced. CO,BR quadrilatcra ,& commu- 
nc BC quadrilatcrum, erunt EBOV, ECRT 
quadrilatera inuicem xqualia. Idcirco adhuc, 
cx zquali , vt FL quadratum ad IL quadra- 
tum,itaerit AEC rcclangulum ad BED rcctangulum. Quod ? 
trat demonftrandum. ■ 

Ncc fccus in reliquk cafibus pcnc innumcris, pro varijs.rec^aium 
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AC,BD pofltionibus ad inuicem,procedcc demonftratio pcr a*qualia 
fcmper & vrrobiquc fiuc ablatiua, fiuc addititia ad communcm ali- 
quam figuram triangula aut quadrilatcra. Quarc ornnino conftac 
propofitum. Quod erac dcmonftrandum. 

Theor. XXIV. Prop. XXVII. 

Si in coni fcclionc, vcluti & in circuli circumfcrentia, 
binae rcctx aequidiftantes inuiccm ducantur,quas fcccc rc* 
ctaaliqua ctiam in fectionc ductaj crunt fub xquidiftan- 
tium fcgmcntis fa#a redangula inuiccm vt rcfpondcntia 
fub fccantis fcgmcntis rc&angula inuiccm. • 

Sit coni fe&io, auc cciam circuli circumfercntia ABC, & in ipfa 
binse sequidiftantcs ducta: AC, DE 
quasfecccFG incra fedtioncm du&a 
in H & I.Dico vc rcftagulum AHC 
ad rcctan^ulum DIE.lcacffe FHG 
re<5tangulumadrec"hngulum FlG. 
Ducatur lpfis AC, DE xquidi- 



B: ducacurqv LK acquidiftans FG, 
fc&ionemque conringens in L. Sirque contingentium BK, LK oc- 
curfus in K. Igitur, ex antcced. vc BK quadratum ad LK quadra- 
tum, ita eric rcdan£»ulum AHC ad rcctangulum FHG: fcd & ira 
ctiam rcdtangulum DIE ad rectangulum FIG. Igitur pcrmutandd 
Vt redtangulum AHC ad rcdtangulum DIE, ita erit rectangulum 
FHG ad rettangulum FIG. Quod crac dcmonftrandum. 

■ 

« 

C O K O L L. 

' Jgitur,Sibinarumquarumcunque re&aium terminatarum 
inuiccmfc fecantium.idcoque & bina rectangula confti- 
tucntium, alccrutri a fumpto quolibec alio pun&o ducatur 
asquidiftans quae altcram fccct : & ad fcftionis punctum 
conftituat bina rectangula in eadem inuiccm racionc in 
qua primum facta rectangula fimiliter fumptainuiccm, oc 
pcrmutatim ; crunt ductaium tcrmini omncs in cadcm alx- 
cjua coni fettione. 

MONIT V M. 




Hoc }oJlrcmum thcorcma propofttum gcnemlem msrutt 
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demonfirationem. Parabola tamtn tf circuli circumjercntia 
fuas habent freciales & proprias>circuli quidem circumferentia 
fuam ab aqualitate reftangulorum fub contermmis fegmentis. 
uit parabola fuam a propriis aliis mediU deduBam. Jllam 
etiam bic adneftcre non iniucundum forc exislimauimm cum 
ipfis medijs , tum ob infignem eorum circa farabolica fiue 
theoremata fiue problemata vtilitatcm 3 tum quod ipforum 
*vnum quodlibet ad fequentia fatis aptum & commode ajfumi 
pojfe nobis vifum eft. 

Theor. XXV. Prop. XXVIII. 

■ 

Si in parabola binx xquidiftantcs rectxducantur quas 
fccct du&a ab aliquo in fectione puncto re&a diamctro 
xquidiftans, erunt fub xquidiftantium fcgmentis fafta re- 
clangula inuicem, veluti portiones rectx ad ipfas ductx a 
fectionc fimilitcr fumptx inuiccm. 

Sirparabola ABC, & in ipfabinrc ACDEinuiccm xquidiftan-- 
tcs: a lumpto autcm quohbet in lc- 
ttione pun&o B , ducatut D F dia- 
ractro acquidiftans, qua: occurratAC 
in F, & fecct DE in G. Dico vt BF 
ad B G, ita c(Tc A F C re&angulum 
qd DGE rcdhngulum. 

Si quidcm cnim BF diamctcrcft, 
iam conftat propofirum. 

Sin autcm; Secetur vtraquc A C, D E bifariam , illa in L, h.xc 
in K & iundra IK producatur ad fcclicncm in H. Erit igitur 
HI diamcter. Ducatur ad ipfam rcdtaBL arquidiOans AC Igitur 
vt HI ad HL, ita cft quadratum ICadquadrjtum LB : &diuidcndo 
vt IL, hoc cft BF, ad HL, ita cft AFC rcchngulum ad BL qua- 
dratum. Similiter vr HK ad HL, ita cft quadratum KE ad LB , 
fiue KG , quadratum. Et diuidendo vt K L , hoc clt BG, ad HL, ita 
cft rcdtangulum DGE ad quadratum LB. Igitur ex 3?gjoali vt BF 
ad BG , ita crit re&angulum AFC ad redtangulum DGE. Quod 
erac dcmonftrandum. 

C O R 0 L L. 

Hinc fic manifcftum fi rettangula fub partibus xquidi- 
ftantium in fcetione duclarum a qualibcc fcclra ad ipfas a 

fc&ionc 
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fc<5tione dudta, qux fit diametro xquidiftans \ $ fac"tis func 
inuiccm vcluti icctx diamctro xquidiftantis portioncs a 
fectionc fimilitcrfumptaeinuiccmj Eiufmodi fecl:ioncm efie 
parabolam. Atquc etiam fi in binas xquidiftantes rectas 
tcrminatas rccla quxpiam a quolibcc pun&o ducatur ei 
qux xquidiftantes bifariamdiuidit xquidiftans, facienfquc 
portioncs codem pun&o & vtraq, xquidiftante intcrceptas 
in eadem inuiccm ratione in qua recT.angula fub xquidi- 
fhntium fegmentis facta inuiccm fimilitcr fumpta; Aflum- 
ptum punttum in cadem cum xquidiftantium terminispa- 
rabola ciTe. 

theor. xxvi. prop. xxix: 

Si in parabola rccta quxpiam ducatur ad quam a duobus 
in fectione punctis binx rcdtx ducancur diametro xquidi- 
ftantes $ Erunt fub fcgmcntis in primum ducta fa&is rc- 
fbangula inuicem, veluti ipfx xquidiftantcs fimilitcr fum- 
ptxinuicem. _^ _ _ ^ ^ ■ 

Sic parabola ABC, & in ipfa du&a AC. A fumpm •aueemiN-' 
bis quibyflibec in fcdtione pun&is B , & 
D ducantur binx BE, DF rcdrx dia- ~X 
mctro «quidiftantes. Dico vt B E ad 
T> F , ira eile reetangulum AEG ad 
«ftangulunv AFC 




Ducatur intta fctStioncm recta D G 
xquidiftans AC,fecanfqi BE in Hr du- 
caturqv GI aequidiftans BE. Igitur,ex 
mtccdcntc, vc B E ad BH, ita eft 
rcdtangulum A^EC^ad re&angulum , 
GHD, hoc cffi'-*fe?; b Qrjare oroidcndo vc BEad Hf?; ,' hoc eft 
D F , ica eric rc&angulum A E C ad rc&angulum A F C. Qood 
crac dcmonftrandum. : L * 
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Thbor. XXVII. Prop. XXX. 

Si in parabolabinx squidiftantcs rcftx ducantur adquas 
fingulasabinisquibuflibct in fc&ionc punftis fingula: du- 
cantur lincx diamctro «quidiftantcs } cnint fub fcgmcntis 
xquidiftantium fa&a rcctangula inuiccm, vcluti rcctc. a 
fe&ionc ad ipfas ductz inuiccm. 

Sit parabola ABC , & in ipfa binxrc£x xquidiftantes AC, BD, 
ad quas abinis quibuflibct E, & F punftis ducantur binx EG,FH 
diamccro xquidiftantes. DfcovcEGad 
FH, ita cftc rcdangulum AGC, ad rc- 
Ctangulum BHD. 

Secet enim alterutra EG, aut FH,fal- 
tcm produ<5ta,rc&am BD in I, redx A C 
occurrcns in G. Igitur ,cx z2 huius, vt 
EG ad EI , ita erit rcctangulum A G C, 
ad re&angulum BID.Scd,ex antcccdcntc, 
vt EI ad FH, ita eft BID reftangulum 
adre&angalura BHD. Igicur,cx xqua- 
li, vt EG ad FH,ita cxic rcc^gulum AGC ad rcCtangulum RHD] 
,Q u °d crac deraonftraDdurn. 

T h e o r . , xxviiv pro^ xxxi: 

-3 r '- - . ' 

Si in parabola binx rc&x aquidiftantcs inuiccm ducan : 
tur quas fccct rccla aliqua ctiam intra fcttioncm du&a $ 
crunt fub xquidiftantium fcgmcntis fadta rcctangula inui-' 
ccm,vtrefpondcntiafub fccantis fcgmcncis rccl^gulamui^ 
ccm. ' ""■ *• r 1? 

Sic parabola ABCi & in ipfa bip* xquidiftanccs duftx AC, BD^ 
quas fccec EF intra fe&ioncmdu&a 
in (j & H. Dico vt rcctangulum 
AGC ad redtangulum B H D , ita 
cfle rc&angulum EGFadrcdangu« 
lum EHF. 

Educantur cnim ad fe&ionetn dia- 
metro xquidiftantes GI ,HK. Igi. 
tur, ex antecedente, vt GI ad HK , 

ita cft rc&angulum AGC ad redtangulura BHD.Scd, ex 19. huivsl 
£ & ?<! HK, ica cft rc&uigulum EGF ad redangulum EHf. 
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Igkur vt AGC rcclangulum ad rcdtangulum BID, ita erit EGF 
rcctangulum ad EHF rectangulum. Quod crac demonftrandurn. 



Theor. *XXIX. 



Prot. XXXII. 



Si in hypcrbola, vclut <5c in cllypfi, atquc in circuli cir- 
cumfcrcncia, binae rectx aequidiftances inuicem ducantur, 
quas fccct ducta ab aliquo in fcctionc puncto recta diamc- 
xso cafdcm bifariam diuidcnci ^quidiftans , & ad oppofitam 
fcctioncm pcrducta 5 vc crunc rcctangula fub aequidiftan- 
tium fcgmentis facta inuiccm, ita crunt rcctangula fub 
scquidiftantis diamctro partibus vtraque fcctarum cquicli- 
ftantium,& ytroquc in fcctionc tcrmino incerccptis, fimili- 
tcr fumpta inuiccm. 



cciam circuli cucumfcrentia, 



■1Si>., p r ■ • C 




Sic hyperbola» veluti & ellipfis, auc 
ABC, & in ipfa binx 
AC , DE xquidiftantes 
inuiccm. A u 

aic puncto u , 
BFdHamcrrorcaasAC,' 
X>E bifariam diuidenci 
aeguidiftans (nifi £ ipfa 
DF Gt diamctcr)quc, tc- 
ctam AC diuidat inF, 
rectamquc DEfccetin 
G, & produdta fcaioni(qu*,inhypaboIa,opr>olitadicitur) occurrac 
in H. Dico vc rcctanguliim AFC ad rectaugulura DGE, ira cflc 
rc&angulum HFB ad rcctangulum HGB. Hoc auccmin ellipfi, 
vc & in circuli circumfcrentia, iam conftat ex dcmonftratis in zj. 
huius. In hyperbola autcm idem fic oftcndetur, . . . . 
Si quidem BF diamctcr cft, iam conftat propofitum. 
Sin auccmiSe&is AC, D E bifariam in I & K , iungatur I K, & 
producacur donec oppoficis vcrticibus occurrac in L & M > Sc rcdis 
HN,BO iquidiftantibus AC in N, «c O. lgicur cum fit vc MKL 
rcdtangulum ad KE quadratum, ita MOL rectangulum ad OB fi- 
uc KG quadratum,fcificec vc cotum ad totum , ita ablatum ad abla- 
curm ita etiam crit reliquum NKO , fiuc HGB rcctangulum ad rc- 
liquum DGE rectangulum. Similker cum fit vt cotura M 1L rc- 
<5tangulum ad cocum IC quadratum,ita ablatum M O L rectangu- 
lumad ablacum OB, fiucIF quajdwcum ica cciam reliquura 
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NiOi fiuc HFB reftangulum ad reliquum AFC redlangulum > Vc 
rcclangulum A F C, ad reftangulum H F B , ita crit rc&angulum 
D G E ad redtangulum H GB. £t pcrmutando vt i\f C rcdhngu- 
lum ad D G E rc&angulum, ita crit H F B rcrftangulum ad rc&an- 
lum H G B. Quod crat dcmonftrandum. 

COROLt. I. 

Icaquc, Si propofitis quatuor vcluti A, D,E,C punctis, 
quorum bina AC,DE,rcdl^quidiftantcsiungant,pcr quod- 
libct aliud pun&um B ducatur HBGF rc<fta ipfas AC, DE 
cquidiftanccs bifecanti, vt IK, «jquidiftans, facicnfq } rcctan- 
gula HFB, HGB inuiccm vcluti AFC, DGE rc<5tangula in- 
uiccmj certo concludctur, & cadcm via, fcd rctrograda, 
dcmonftrabitur pun&aH, B in cadcm pcr A^D^C lectio- 
ne, fiuc hypcrbola, fiuc cllypfi, vcl etiam circuli circumfe- 
rcntia, ciTc. 

COROLL II. 

•- • . «. ... , 

Hinc ctiam patet in propofitis fcc^ohibiisivcluti& 
circuli circumfcrcntia, redcangulum fub partibus cuiuflibec 
Cquidiftantis diamccrovcroque in fcctionc tcrmino,6c rc&a 
intra fc&ioncm dudca interccptis ad rcctangulum fub par- 
tibus rc&e intra fe&ionem duc*c$,fc habcrc vcluti cranfuer- 
fafcdcionisdiameccr ad contiguam paramctrum. Oftcntum 
cft cnim rcctangulum HGB ad rcctangulum DGEfehabe- 
*e vcluci rectangulum MKLad KE quadracunijoc rc&anr 
gulum HFB ad rc<5cangulum AFC cflc vt rcctangulurn 
\M1L ad quadracum IC , hoc cft vtrobiquc vt cranfueifa fe- 
<fcionis diamctcr ad conciguatn paramecrum. 

• f . ' .-".** V. - ( ....... . .. 

COROLL. III. 

Atquc cciam fit manifcftum, fi maior ftt rc<£fcmguloruni 
fub parcibus qquidiftancium in fe&ione ductarum a quali- 
bcc rccla a fectionc ad ipfas ducta, qu<j diamctcr fic,autdia- 
mctro cquidiftans, factis, maioris fcilicct ad minus, ratio 
quam diamccri auc diamccro cquidiftancis porcionum a fc- 
Ctione fimiliccr fumptarum ad inuiccms ciufmodi fcc>'o- 

ncm 
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ncm hyperbolam elTe. Et contra, fi minor fit fub <jquidi- 
ftantium partibus maioris rectanguli ad minus ratio, quam 
portionum diametri,aut diametrocquidiftantis, afcctionefi- 
militer fumptarum ad inuiccm, fectioncm eiufmodi autclli- 
pfim effe,auccirculicircumferenciam.Siquidem, inhypcrbo- 
la, vt HFB rc&angulum ad rcctangulum HGB, ita eft rectan- 
gulum AFGad rectangulum DGB. Scdminor eft ratio BF ad 
BG,hoc eft BFH rcctanguli ad BG,FH rcctangulum, quam 
rcctanguli BFHadre&angulumBGH:nam&: GHminorcft 
quam FH. Igitur maior eric rectanguli AFG ad rec^angu- 
guium DGE racio, quam re&e, BFad rcdtam BG. Hoc au- 
tcm in ellipfi, veluti 6c in circuli circumferentia,contrariQ 
modo fchabec.Siquidcm illic GH maior eft quam FH. 



Jheoh XXIX. Prop. xxxin: 



:i : 




Si finc binq ccni fectiones, 6c vcrobiquc quinainfe<5tid* 
nc pundta nocata: fint autcm vnius puneta ad inuiccm fi- 
milicer pofica alccrius punttis ad muiccmj eric alccra alceri 

Sint binz coni fe&ioncs ABC, « /3y, fintque in fc&ionc ABC nocaq 
quinquc A,D,E,B,C 
pun ct3 : 9c totidem in 
fe<5tionc «t/3y notara 
'«Asfty. Sitautcm fi- 
gura a,£,«Ay punftis 
tcrminatafimilis figu- 
rz pu&is A,D,E,B,C 
tcrminarar. Dico coni fc&ionem «/3y, coni (edioni ABC, eflc i~u 
milcm. 

. Iunganrur AC, DB: & primiim inuiccm aequidiftent. Similircr, 
igirur iun£he <t>,«F/3,inuiccm acquidiftabunt. Sc&is iraquc A C,DB 
itemque *y,<?/3 bifariam, illis inF &G,hisin £&»,iunc't* FG, C>» 
fcdtionum crunrdiamctri.Eifdcmaquidiftantcsapun<ais E&sducan- 
tur re&x EH,t9, (nifi fi ijfdcm E &e pundtis occurranc produ&ae 
F G , £n diametri.) Occurratque EH recla: A C in H,rc6tam DB 
fccans in I. Similitcr & redta «9 redtac «ty occurrat in 0, fecans <F/3 
in/. Ducatur aurcm D K arquidiftans E H , iunganturque AD, 
EC, EB.SimiIitcr& du<5ta «T * xquidiftantc e0, iungantur , «y , t& 
Sirq; primum f vc E H ad E I , ica rcttangulum A HC ad rcdan j 

EEcc 
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^uium D I B. Eric igitur, cx coroll. ad 18. hu jus, A BC fc&io para-' 
bola. Qltendcndam cft igicur, & *fo fcctionem parabolam cfle: & 
idcirco fcctioni A B C cilc fimilcm. 

Quoniam i^itur, propter fimilitudinem, vc AC ad AD, ita eft: 
ay ad *<T •, & vc A D ad D B , ita cft ad S /3 ; cx asquali , vt A C 
ad D B, ita crit ay ad /3 : & fumptis dimidijs, vt A F ad D G » ita 
crit a d <T« : & diuidcndo,ac pcr conucrfionem rationis, vt AF ad 
A K , ita erit *£ ad **. Scd vt A F ad A D , ita eft ad 
Igitur, cx arcjuali, vt A K ad A D, ita erir *« ad «<$\ Suntque ad A 
& tt anguli zqualcs: triangulum igitur ^ * x triangulo D AK critfimi- 
Ic. Idcoque cV angulus angulo AKD a:qualis crit, & angulus 
«9y angulo EH C. Scd & arqualis ctiam iyfl angulus anguloECH. 
Triangulum igitur 176, triangulo ECH etiam fimilccrit. Quare vc 
ECad CHj ira crirey ad yfl Sed vt A C ad CE, ita, proptcr fi~ 
militudinem figurarum,eft *y ad y«. Igirur, cx arquali, vt ACad 
C H , ita crit *y ad yB : & diuidcndo vt A H ad H C , hoc cft vc 
A H C re&angulum ad H C quadratum, ita crit *Q ad 4y , hoc cft, 
ita a6y rcctangulum ad fiy quadratum. Sed, quoniam vt EB ad 
B I , ita } propter fimilitudinem triangulorum t Bl>tj$*,cft »(3,ad /3;; 
& vt D B ad BE, itacft, proptcr fimilitudincm fig^arum, ad 
<3*-rx arquaH, vt DB 
ad BI,ita cru <T/9 ad 
<3< : & diuidendo,vc 
Dl ad IB, hoc cft 
Vt DIB re&angu- 
lura ad I B quadra- 
tum , ita-crit «T j ad 

hoc cft ^'/3 rectangulum ad 1% quadrarum. Quoniam autern 
vt A C ad D B , ita cft ay ad «T 0: vtque A C ad C H , ita eft *y ad 
y0$ cx -scquali, vt D B ad CH, ita crit «T/3 ad y0. Scd vc D B ttj 
BI, ita cft ad 0*. Igitur,ex arquali rurfus , vt CH ad Bl,ita 
ctit >0 ad ^'j & vc CH quadratum ad BI quadratum, ita erit h 
quadratum ad /3* quadrarum. Sed iam vc AHC rc&angulum ad 
HC quadratum, ita cft afly re&angulum ad0y quadratura: & vt 
DIB rcctangulumad lBquadratum,ita cft «r*/3 rectangulum ad/3* 
quadntum i igitur vt AHC rectangulum ad DIB rettangulum , 
ita crir«0y redtangulum ad «T^rcdcangulum. Vt autemCH ad BI, 
ita eftyfl ad /3*, & Y t CH ad HE, ita cft yfl ad flt. Igicur, cx «quali, 
vt HE ad BI, ita crit 6* ad (9'. Scd vt BI ad iE, ira cft £< ad *•. 
lgirur, ex a*quali rutfus, vt HE ad IE, ita crit 6t ad »€• Scd vt 
H E ad I E , ita eft re&angulura A H C ad redhngulum D IB, hoc 
cft ita reclangulum afly ad rc&angulum «T//3. Igitur vt0e ad *«, 
ita ctiam crit afly re&angulum ad <f */3 re&angulum. Quarc, ex 
coroll ad aS. huius, crit »*$y fcitio ctiam parabola. Idcoquc cx i l 
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huius,fe£ioni fiue parabola: ABCfimilis. Quod i°crat demonftran- 
dum. 

Sic aurcm iam maior minoruc EH ad EI ratio, quam redran- 
guli AHC ad rc&angulum DIB. Ideoque fit,cx antcccdcntc 
coroll. 5. fedtio A B C hy- 
pcrbola , vel cllipfis , aut c- 
tiam circuli circumfcrcn- 
tia. Oftendcndum eft fc- 
(SHonem afiy ctiamhyper- 
bolam efle,aut ellipfim,hy- 

Serbolx,aut cllipfi ABC 
milcm. Vcl ctiam circuli 
circumfcrcntiam cffc. 

Sinc cadcm quac in pri- 
mis figuris. Et fi quidcm 
I B non minor eft quam 
DI: iungatur E B , & pro- 
ducatur donec produ&ac 
A C occurrat in M. Rc- 

ctanguloquc AHC scqualc ponatur redtangulum MHL. Erit igitur 
H L maior vcLminor quam DI,hoc eft H K.( nam fiarqualisrorct, 

Iumratio,qux EH ad EI , efTecquc ABC fc&io parabol a> quod non 
ponitur.) Iun&a igitur LD, & produfta , prout opus, produdta? HE 
occurret. Sic occurfusin N. Quoniam autcm,cx iam oftenfis,vc HE 
ad IE, ita cft 9t ad <<, vr re&angulum AHC ad re&anguluni 
DIB, ita eft tettangulum «.fly ad reftanpulu m f • majorqpc eft 
vel minor HE ad IE ratio, quam rcctanguli AHC ad recTranguIum 
DIB i igitur & maior cric vcl minor fi t ad < e ratio, quam rectanguli 
«tfl v ad rectangulum <F */3. Ideoquc & fe&io xfiy ctiam cric vel hy- 
pcrbola , vcl cfiipfis, aut ctiam circuli circumfcrentia. Igitur & pro- 
du&a y^Jonec produ&je *y occurrat in /u, fa&oquc rc&angulo 
^ a xqualfrclaaqgulo «0 r ,erit Bx maior minoruc quam fi *,fiue St. 
Ec idcirco iuncta a«F & producta produdar 0< occurrct.Sic cciam 
occurfus in V. Eruntigitur triangula cQ^, s/jSfingula fingulisEHM, 
EIB triangulis fimilia, atquc ctiam triangula i0A, m<T, triangulis 
NHL, N I D. Quarc vt NH ad HL, ita crit 16 ad 8 a: 6c vt ? EH 
ad HM , ita crit tfl ad Qju: &,racionum compojjtioncV vt MHL, 
fiuc AHC re&angulum ad N H E re&anguhrm , ita crit /«0A fiuc 
aQy redtangulum ad rfl* rectangulurn. Et,cadcm rationc,vt D IB 
rcclangulum ad NIE rectangulum , ita crit rcdtangulum ad 
at rc&anguIum.Sed vt NH ad HL, ita cft NI ad ID : vtque EH 
ad HM, ica cft EI ad IB: idcoquc vt reclangulum MHL, fiuc 
A H C, ad rectangulum NHE, ita cft re&angulum DIB ad-rcctan^ 
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eulumNIEreademque rationc vtredangulum ^0A,f-uc_6 ^adre- 
ftangulum ,fl»,ici cft rcftangulum ad rcdangulum » < Ugitur vtro- 
biquccrir,cxcoroll.i.antccd.tampuncl:um » in cadem fc&ione s/3y, 
faltem oppofita,quam punetumN incadcmfcdtionc ABC.faltcmop- 
pofita. Sed vt NHE rcdans^lum ad AHC reftangulum, «a cu,«c 
x. coroll. anteccd. ttank 
uerfa fc&ionis ABC dia- 
metcr tefta? N H a?qui- 
diftans ad contiguam 
paramerrum , & vt >0e 
reftangulum ad *6y ie- 
<_tangulum, ita etiam cft, 
ex codcra corollario x. 
anrcccd. tranfucrfa fc- 
clionis ttpy diameter ar- 
quidiftans re&x *Q , ad 
contiguam paramcrrum. 
Igitur vtttanfucrfafc_tio- 
nis A B C diamcter ad 

contiguam paramctrum, _ . 

ica fcftionis «^vtranfucrfadiamererad fuam contiguam parame- 
trum. Et funt anguli A H N vtrobique fcilicet ab ordina^ 
timapplicattsfaai,inuiccma:quales. Quatc, cx 4 huius, ent al- 
tera alteri fcclio , fiue hyperbola, Cue ellipfis, aut etiam circuli ar- 
cumfcrcntia.fimilis. Quod erat dcmonftrandum. 

Atfi datorum quinquc A,D,E,B>C, aut quinque «, W.7 pun- 
domm ncutra binis zquidiftaivtibus re<Shs hnett lungantur, IunSi* 
AB, DC inuicem 
in O pundro fe fe- 
cantibus, ducatur 
E R acquidiftans 
D C , que, reftam 
AB fecct inP, & 
fedtionioccurratin 
R. Similitcr &iun- 

€tis d-Pfy fc inuicem in o fccantibus, ducatur «f atquidiftans fc- 
&ioni occurrens in f > & rcchtm */3fccansin-jr. Quoniam igitur pun- 
#a afyt.fiy fimiliter funt pofita pun&is A,D,E,B,Ci crunt& rcdbe 
*(_,-> fimiliter pofit* rcOii AB»DC.Quare vt AO ad OD, & BO 
ad OC, hoc cft vt re&agulumAOB ad rectagulum DOC, ita erit 
»o ad o^, & ita 3o ad oy, hoc eft ita rc&angulum *o0 ad re_tan- 
gulum $oy. Scd,ex 17 huius, vt AOB rectmgulum ad D O C re- 
#angulum,itaeft APB rcclangulum ad EPR. rc&angulum : & vc 
*o|9 re&angulum ad Fo> re&angulum, ita eft **/3 rc&angulum4<i 

te&angulum Quare vt AP B re&angulum ad rc&aiigulum 

_„_ d - o __ p ^ 
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v rt ., .... Ttrtwique timilirvr datis, 
etactis, randcm ctiarn conchhJaui 
, fiue hypabolx, f luc clJipfi, au c 
Iimilfm. Quaicomnimodc con. 



O R C 



Bx prpximc ucmonfham, vtiquc fatis pacct pro vana 
qumtJ cuiuflibct punCti ad quatuor rcfiqua poficionc pro 
pofrcarum btnamai fcclionum mamquc primum nommc 
djft ngui dcindc & fpccic innorcfccrc: fdcoquc, & tum 
:id ipccialcm .pfaram, tum ad abfoJuram fcclionum dcccr- 
minationcm, cjuinquc ad^mimmum puncloium notam 

^VTrranquam bin« tantum dcfcribj vcniant paraboIaTin- 
numcr« tmien fpccic difenrcs, fiuc hvpcrbolx/fmc 
diipics twnurc potcrttnt , idcoquc & dcfcubi. *" — 



rin 
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Datis m plailo quinquc pundcU, quae totidcm notacii 
in planoahquovmbi* diurnx ccrmmis linr funilircr poii- 
c.u pcr cadcm conucnicnccm coni fcdttoncm dcfcnbcrc , 
c.ua: diurnnm fous paialiclum icpraEfcnccr : idcoquc & li- 

ncatx uper codcm uhno iU vmN, • r 

. r r WULUI p»3no ao mudix acuminc comlccho- 

eu iinulis lir. 



Conftic auccm 



quinqt 



omnia in rccta fint linca, itirfale 
re ad inuiccm pofica, vt ; cum bir\a 

ibctrc<aaiLingcntur!inea,ncutrum 
uorum auc inc!udanr,auc in dirc- 



Hita quinquc A,B,C,D,E 
imum ipforum quaruor ali- 

.3,D^ntbiMruin parallclarum tcrmini: iunclacqi AEiBD 

FFff ~* 
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bifariam fccentur, illa in F , hxc in G. luncla igicur FG diami 
cric fcclionis pcr A,B,C,D,E puncta delaibend*\ Luu-m x-qunliih 
a rcliquo C puncto ducatur CH occurrcns A E iu H , lecattfq 

BDinl. Si quidcm igitur vt AHE rectangulum ad ru : 
BID,icacltCH adCI, crir, cx coroll. ad 28 hujus, quafica j 
A,B,C, D,E puncta coni fcaio parabola. Quarc fi vt dirrcrcti 
quadrarorum FE, G D ad quadratum G D , lta ri.it 1 C ad C 
cric punttum K vcrtex defcribendz; pa- 
tabolcs, & ipfa K F diamcccr ad quam 
ordinatira crunc applicatx AE , B D re- 
clx.c quibus dacis.ex lupra oftcnfis, fa- 
cilc parabola defcnbecur. Scd &: cadcm 
rationc concludccur quinquc nocitos / 
vmbrx diurnx tcrminos eciam in para- 
bola efle. Quare exhibica A K E fectio, 

fiue parabolajtormaca.* ab vmbrae acuminc fectioni fimilis crir. Idc 
quc & hoc primo cafu problcmaci erir fatisfacSUim. 

Non fit autcm, rchquis ijfdcm pofitis, cadem rc&anguli AH 
ad rettangulum B I D ratio, qux rccta: C H ad reccam C I , feJ v 
maior vcl minor. Erunr i<»irur,cx Lotoll. $ ad jj. hujus, pun 
A,B>C, D,E in hypcrbola, vcl in clhpfi , auc ctiam m arcu.li 

cumtcrcntia. Iuntta igitur . x 

CB,& produ6ta ( fi quidem 

B I non fit minor quamDI, / 1 \ ' \ W 

aliasenimiungenda cffcrCD) 1 \ \\ 

occurratproduutx EA in K: z> , \ \ 

reftanguloquc AHE aequa- 
lc ponatur KHL rcelangu- 
lum: & iunbta Ll) produ- 
catur doncc producXr.prout 
opus, HC occurrar in M, 

(Occurrec autcm, quoniam maior minoruc cflHLquam 
antcccdcncc oftcnfum cft. ) Produ£hcque IG proucopusa 
O & N rctfx CO, MN arquidiftanrcs A E. lc vt Bjj 
gulum ad M IC recrangulum, ica hac quadratum CO 2 
tum ex X: arquc ad NO rcdtam comparccui cx vrraqj pa 
gulum vcl parallclogranmum .-cquale quadrato cx X - 
hypcrbola quidcm dchciar,pro cliipfi autem, vcluti,& pro cii 
circumfcrcntia , cxccdac quadrato vcl parallelogrammo ngurarJ 
xquiangulo, & fint deleotui aut cxccilus ad puncla E & R. 
c daris PR rranfucrfa diamctro, 5c CC) ordinarim appticata, vcj 
tinnc rranfucrfx PR diamcrri ad coutigu.im in nngulo i 
mctrum cadem qu.e X quadraris, hoc cll POR vi^bnEgMH^ 
qnadracum, dcfcribatur, cx fupia oftcnfis, fiuchypejbu ' ->i 
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vcl eii.m eircu!i circumfcrcnria. Dico dcfcrtpram ciufmodi ft&io' 
ncm, cu;,r> fit I'L cranlucrfa diamcter, punctum C in fccltbnc, arqj 
CO brduiatim applicata, pcr daca quatuor rcliqua A,B.D,E puncla 
griain crandfc, & problemati l.itiificcrc. Quoniam ci.im vc MH 
a . ! IL, ita 1 H Ml a>! ID, $ vt CH ad HK, ita eft CI ad IB, cric 
L -oni )u(«:,: r . . li MHC ad rcctangulum MIC ratio eadcm 
compodrx \i 1 1 L, hoc c'l AH£,rc&an<nili ad rcclanirulum B 1 D 
rationi. Q^vaic.perrnutariuQj.vr MIC rcctantnilum ad iilD rc&an- 
gulum, ita cnc MHC reclangulum ad AHE rectangulum. Scd vc 
MIC, hoecft N GO.rccl... ; U !ucn ad B I D rcclangulum, ica ett 
quadrarum ex X . Iioc cft P O R rccbugulum, au 1 OC,hoc dl GI, 
quadratum : arquc cti.un ica cOmpofitum PGR redtangulum ad 
coinpoGmm GD quadracum. Ladcn.o. rationc vc rcliquurn MHC, 
fiuc PFO ♦ rc&angulim ad rcliquum AHE ice'tang'ulum, ita cfle 
oftendetui cotum PFR rectangulum ad cocum Fli qu.uiiarum. I^i- 
rur &c m fcctionc cuius fic P L rranliietla diamcto , atq, aj ipfera 
produc~hm.vbi opus ,ordinatim applicara CO, cti.uu & rcclat I T., 
D G crunt a ledionc ad candem PL ordmatim applicar.T. Idcoquc & 
pniidVi A,B,L,C,D,E, in cadcm crunt fectionc cuius fic PL irar.l- 
ucrla diamcccr ad conciguam in angulo LOC paramecrum fc lu- 

1 1 c u ^ v cl u * | 1 c &j ' |S U J$fy ai jj ^ j jj, jj j ' '(jjfflf^fj^^ 1 ' ' 1 ^ 

tcct.v Cl l ad re&ara C I , eric quardra fctftio hyperboia. At fi con- 
ua i cliipiis, vcl circuli circumiercntia. Lxiftentibus aurem angulo 
M I D rc&o, tc xqualibus B l D, MIC re&angulisi tunc crir pcr 
pundfca A, B,C,D,E quarfitalfcclio circuli circumfeicutia. Sin aurcm 
cllipfis. Sed & eodcm modo deruonltrahimr natatrw-qntnque ii- 
rr.ilitcr poficos ciufdcm dieivmbrarum tcrminos in cadcm Iiypcrbo- 
ln, vcl cllipfi, aut ctiam circuli circumfcrcniia coiififterc Quare ex 
iimiliter vtrobiquc pobtis quinis in fccCtionc punclis, erit dcfctipca 
pcr Ajfi^C.DjE puncSca fcdio formarx ab acuminc vmbr.x fcctiuni, 
fiuc hypcrbola:, iiuc cliipd, vci ctiam circuli citcumrcrcnriaf, cx an- 
rcccdcnrc,f»milw. tc idco lioc cciam cafij problcmati fatiifactum. 

At vcro l> propoficorum quinquc A,B,C,D,E pun<51ouim ncucia 
binis arquidiftanribus reclis iun- 

cranrar vt in poftrcmis figurisi >. 
luncls AD,BE inuiccm fcfc- □ 
ccnt tu nunclo F :dudaquc 

A D rccla CG arquidiftans BE n ^ t — - f 

producatur in H, vc rc«5tangu- ., / 
lum CG 1 1 Ik ad icdLingulum 
A G D , <.'-uu rcctangutum 
L \\ F li ad , frangulum A F D. Lrunt igicur, ex coroll.ad 17 buiu 1 
St i \ . B . C, 1 ), H, E punfta in cadcm coni fcclione Quare rurlw 
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c d.itis quinquc D,C,D,H,E puncris, quorum BL ; , CHbini^ : - jui« 

diftantibus reCtis iunguntur, conucniens coni lcC:io,vtm priori c; .' 

cxaminabitur, & ciufdcm dcicribcnd.r caJcm ratio iuftituctui. . v .i 

&,vc in pollcriori antcced. prop. caiii dcmonfbatum tit. < noutis 

quinque vrabrarum ccrminis fimilitcr poluis ipds A,B,C, D,E | 

ctis datis, eaJcm rationc Sc 

fcxtus alTignabitur tcrminus it- 

milircr fe habcns ad rcliquos 

nuinquc , vcluti & hic pun- 

6tum H ad quinque rcliqua. 

l^irur, cV: coilcm moHo noca- 

ti vmbrarum tcrminiin cadcm 

cflc, vcl parabola, vel hypcr- 

bob, vci ellipfi, aut ctiam circuli circumfcrentia probabuurur. Et ci 
fimilitcr pofitis vrrobiquc in fcclionc quinis punftis dcfciipra pej 
B,C, D,H,E punCta fcifrio feclioni nb vmbix pcnicillo dclincara: 
fiuc p.uabolx, fiuc hypcibol.e, aut ellipfi, vcl etiam circuli ckcuKJ 
fctcntix fimilis oftcndcrui . Idcoquc & omnimode problcmati fa 
cisfachim cric Quod faccre oportcbat. 
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Triufqtiam eiiam tx Imiufce agri luflratione pedem ejfi 
rimutjt necjue iuiucundum , ncqucfiutile duximiu c noflns a 
eAnebuMedis Conoidca S\th&oidca Paralipomems, fiue mau 
fupplcmentis jnutu.ttum injignc Ijoc inicum fcqucns thcorem 
huc congercre pro Jingulari btnarum hyperbolarum fim 
cxauunc, & ad inuiccm compatatione. Ertt autcm hm 

Theof.: XXX. Prop. XXXV. 

Si in hypcrbola rccca quacpiam ducacur alccrucri Afy 
ptoto a?quidifT.ans,binafquc rcctas quafcunquc a*quidifl 
ccs in (cctione duclas diuidcn, ; erunt icCtangula lubxq 
diftancium partibus vtrinquc fcdtionc tcrmin3tis inui^.c 
veluti rcctx Afymptoto xquidiftancis pattcs a tcutic 
fumptx muiccm 




Sic bypcrbola ABC, cc in ipfa bin.-c qa| 
uiclUtantcs A C» D E, Sinc autem ciufJcm i 
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& du£h BF arquidiftans ! HI re&as A C,D Ediuidat, illara in F , 
hanc in G. Dico vt BF ad 




BG.ita cflc re&angulum 
A FC ad reftagulura DGE. 

Produfta: A C, D E ex 
vtraqj partc Afymptotisoc- 
currant, illa in 1 & K> hatc 
in L & M: eifdemqucoc- 
currat in N & O redta 

N BO ducta pcr B re&is A.C, D E «quidiftaro: & produ&a FB 
Afymptoto HK occurrac in P. Igitur vtPB ad PF» icaerit BO ad 
FK: & ita rcdtangulum NBO, hoc cft, ex $9 1« hujus, rc&angu-' 
lura IAK ad rc&angulum IFK: & diuidendo vt PB ad BF, ica eric 
NBO, lwe IAK re&angulum ad AFC rectangulum. Similitcr 
vc P B ad P G , ita cric BO ad GM , & ica NBO , fiuc LDM , re* 
tlangulum ad rc&angulum LGM:acque etiam diuidcndo vc PB ad 
BG, ita crit LDM rc&angulum ad re&angulum DGE. <£uarc 
cx axjuali vc BF ad BG, ica cric AFC re&angulum ad rc&angulum 
D G E. Quod crat demonftrandum. 



Si in hypcrbola rc<Sta quxpiam ducatiir binas rcftas iqui- 
diftantes in fcctionc duCtas ita diuidens, vt cadcm fitrc : 
ctangulorum fub xquidiftantium partibus vtrinquc fcctio- 
nc tcrminatis ad iuuiccm ratio^uaLic^ 
redtx partium a fectionc fumptamm ad muiccm ; cnt re- 
cta ciufmodi du<5ta alrcrutri feftionis Afymptoto xquidi^ 
ftans. 




Sic hypeibola ABC, & in ipta 
bina: arquidiftantes dudtae rc£ra? 
A C , D E : A punAo autcm B , 
dufta re&a B F diuidens AC in 
F, & DE in G, faciac re&angu- 

lum AFC ad rcdangulum DGE veluti B F ad BG. Dico re&arri 
B F alccrucri fc&ionis Afympcoto effc squidiftanccm. 

Si cnim non cft xquidiftans, auc cum fcclione fcmcl tantum in 
eodem B pun&o conucniec vcdiamecer,vcl diamecro cuipiara arqui- 
diftans , aut produ&a cum fc&ione rurfus in alio prxccr B pun&o 
conuenicr. 

V, Si quidcrh igtcur BFdiaracccr cft,auc diamcrro acquidiftansi minor 

GGgg 
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crit rario BF adBG, quam rcctanguli AFC ad re<3angu!um DGE. 
hoc cnim in 34 hujus, & ad cara 3 coroll. pm oftcnfura cft. Scd po- 
nitur cadcm. Igitur & cadcm crir,cV: minor. Qjodcftabfurdum. 

Si vcto BF produ&a fe&ioni occurrar, Cit occurfus, fi ficri po. 
tcft, in S. Ieittif exdemonftratii in 17 huius, \i re&angulum AFC 
ad rcctangulurn DGE, ita crit rc 
#angulum BFS ad redcangulum 
FG S. Maior autcm eft re&arrguli 
B F S ad re&angulum B G S ratio 
quam BF ad BG : quoniam & F S 
maior cft quam G S. lgitur & 

maior crit re&anguli AFC ad re&angttlum DGE ratio quam rec"t£ 
BF ad re&am BG,quod rurfus eftabfurdum: ponitur cnim cadcm. 
Quoniam igitur B F ncquc diamrrer eft, auc diaractro arquidiftans, 
ncquc in fedionc du&a , aut cuipiam fcdtioncm contingcnti arquidi» 
ftans , ncccfTc eft, ex demonftratis in 19 & 41 primi huius, vr Afyra- 
ptoto aitcrutri fit xquidiftans. Quod erac dcmonftrandum. 




Theor: XXXII. 



Prop. xxxvii: 



Si fint birwe hvpcrbolxj & a fumpto quottbet in vtra7 
quc fcctionc pun&o binae rcctae ducantur qux binas quaf- 
cunquc rcctas aequidiftantcs in fe&ionc ductas ita diui- 
Jant, Yt cadcrafit vtrobiquc binorum quorumlibct rc&an- 
gulorum fub acquidrftantium fegrnentis ad cafdcm partes 
fact adinuiccin racio, qtue intcrlcgmcntorum adinuiccm: 
atquc ctiam angulus abs ductis vnius contcntus aequalis 
aneulo altcrius dudtis contcntoj crit altera altcri hyperbo* 
la fimilis. 

Sint binae hyperbota ABC, & in ipfarum vtraquc bin* 





jpquidiftantes quxcunque duclx AC, D E, & ay,^:a furripto 
outem quolibet in fe&ione ABC puncto B duclis binis B F, B G 
rcclis , quz re&am A C icccnt in F & G , & rcdlam D E in H & h 
Ct vc FG ad HI, ita rccungulum AFC ad re&angulum DHE 



Digitized by Google 



LIBER QVARTVS. 3 oi 
atquc ira rc&angulum AGCad rc&angulum DIE rfimiliter a fum- 
pto quocunquc in fc&ionc *Qy pundto /3 du&is binis /3» rc- 
CUs fecantibus «y quidcm in C & » , & fr* in 9 & » , fit vt ad 
6/, ira redangulum «^y ad rectangulum «^e : atque etiam ita rc 
ttangulum *«> ad reclangulum S Sitqucangulus ^/3« arqualis 
angulo F13 G. Dico hyperbolam * P y hypcrboJa: A B C cflc fi- 
miiem. 

Quoniam enim in feaionc ABC, vt FG ad H I , hoc eft vt BF 
ad BH, fiue vt BG ad BI, ira eft rc&angulum AFC ad rc&angu- 
lum DH E: atque ctiam ita rcdanguluni A G C ad rcctangulum 
DIEi crit, cx antcccdente, vtraqucBF,BG Afymptoto aequidiftans: 
angulufquc FBG arqualis angulo ab Afymptotis contento. Similitcr 
& vtraque /3» oftendctur Afymptoto jrquidiftans : idcoquc & 
angulus t^&n aequalis angulo ab Afymptotis hypcrbolae *@y conten. 
to. Eft autcm angulus angulo FBG aequalis. Quare,pcr zo 
huius, crit hypcrbola *fiy hyperbola: A B C fimilis. Quod erat dc- 
mouftrandum. 

Theor. XXIII. Prop. XXXVIII. 

? Si conus biftis a^idiflaiaj^bus , aut mui cem fubcontra- 
ric prrfTtTs plahls fecetur non pcr vcrticcrnTcrit factariim in 
fupcrficic coni fectionum altcra alccri (imilis. 

Hoc autcm iam patct ln binis parabolis , & in binis cir- 
culorum circumfcrcntijs. 

Sit igitur conus ABC, cjui duorWyrmrisrvrpixmTmTin^ 
per A vcnicem fccctur ? & Unt fadhc in fuperficic binarEDF,^ £fe : 




Ctiones hyperbolae, fiue cllipfesl Dico hyperboIam^C hyperbola^ 
lTue ellipfi, EDF cfle fimilem. 

Si quidcm plana pcr£D F «^primura funt a:quidiilanua,erant 



4 



3o? CONICORVM 

& communes ipforum cum bafc coni fectioncs eciani arquidiftanres. 
Sint ipGe EF, «£ : fccctutquc rutfus ABC conus, aut fettus intclliga- 
tur, plano pcr axem ad rcctos bafi angulos quod communem in 
bafe fc&ionem faciat reclam BC ad ipfas £F, t £ , perpcndicularem. 
Sint autcm & communcs planorum EDF, & trianguli pcr axcm 




fecliones re&jeGDH, »H qua: &inuicera crunt parallelx'. Ipfis 
a coni vertice A xquidiftans ducatur A I. Quoiuam igirur vt 
AI quadrarum ad BIC rccl:angulum,ira cft GD tranfucrfa diametcr 
fc&ionis EDF ad contiguam paramerrum • '&' ita cranfuerfak 
lcdionis *<T£ dtametcr ad fuam contiguam pararoctrum. Sumque 
vtrobiq* anguli ab ordinatim ad diametrum dudtis fa&i ipfis D HE, 
fjk angulis reclis , idcoquc & inuicem xqualibus, arqualcs, rtenim 
& ipfac EHF,«6C^nc ordinatim ad ipfas DH, l& diametros ap- 
plicata:. Igitur, pcr 4 hujus, cric hyperbola,vel cllipfis, ecT£hypcr^ 
bola:,vci cllipfi, E D F fimilic. Quod 10 erat dcmonftrandura. 

At fi plana proponantur inuiccm fubconcrarie pcficaicric & *F0 
diaracter fubconrrarie pofita diamcrro DH, confticuecquc triangu- 
lum wtt<T rriangulo GAD fimile, & fubcontrarie pofitum. Ducarur 
igitur AI aequidiftans <T0, & rcliqua fianc cadem qux in prioii ca- 
fu. Quoniam igicur cx dcfinic. binz pcr EDF, plana ad cri- 
angulum per axem BAC func rc&a: &,ex n" ccrcij hujus, vc A I 
quadrarum ad BIC reclangulum , ica cft AK quadratum ad BKC 
rcclangulum : & ita vtrobiquc cranfucrfa diamctcr ad contiguam 
paramctmm: funtquc anguli «T0£ DHF inuicem aequalcs, fciliccc 
redii concludctur rurfus altcra altcri fc&io fimilis. Quod *° crat 
dcmonftrandum. 

A L I T E R. 

Scd & quoniam in proxime anteccdcntc libro fubcontrarise fc- 
*! ioncs plurimae exhibira; iunt ezdem inuiccm , variarque ibidcjrt 
mcthodi tradirac pro iifdcm exhibendis. Si propofitarum binarum m 

noc 
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hoc theorcmatc fubcontrariarum inuiccm fcCtionum alcerutri ea- 
deoi exhibcatur in codcm cono fubcontraria fc&io , crit illa haud 
dubic altcri fubcontririe pofica: sequidillan* , idcoquc & fimilis. 
Qaarc & fubcontraric jnuiccm pphrx fc&ioncs , inuiccm etiam, cx 
iupra oftenfis > fimiles crunr. 

C O R O L 

Hinc liquido conftat binarum a duobus aequidiftanti- 
bus planis, aut inuiccm fubcontranc pofitis in ciufdcm 
coni fupcrficic factarum fectionum, idcoquc inuiccm fi- 
milium , fimilcs ctiam in communi pcr axem triangulo 
diamctros elTc. 

M O N I T V M. 

conicfirum Ififtmator fuerit Dauta Rtualtus a Flurantia 
oArchtmedis operum inficlix Scboliaffes % qui multa adeiufi 
dem Conoidea pr&fcrtim & Spluroidea commentuf ejl a ve- 
ritxte prorfus aliena. Quale ejl illud a nobis fnpra notatum 
ip/ius de fimilium coni-feBtonum definitionibus cxamen^&At- 
que ctiam ifiud de binis fimilibus in eodem cono hyperbolis 
pronunciatum , quod cum binas ttquidifiantes , 'ftue a duo- 
bus ptanis Aquidtflantibus in eiufdem coni fuperficie formafas, 
atd { ideo parallelas habentes in eodem cono dtametros , inui- 
ccm fimiles «xpofuiffct & demonfiraffet 5 etiam f$ conuer- 
fitm aggrejftts oftendere, ipfum vt demonfiratum aufus efi 
pr.blicare , f$ fuis ibidem commentariis mandare: fcilicet , 
Et omncs fimilcs hypcrbolas in ciufdcm coni fupcrficic 
formacas, inuiccm xquidiftantes clfc, £c in codcm cono 
parallclas habcrc diamctros. Jpfitm fiquidem latuit bina- 
rttm, fue carumdem tnuicem, ftue fimilium hjpcrbolarum 
fiibccntraria in eiufdem coni fitpcrficie pofitio, Vereor ne t$ 
tpfi noh faits cognita fuerit binarum ellipfium fubcontraria- 
rum fcientia: Caterum quandoquidem nihil tam fimile fub- 
yc&o cuilibet dici aut videri pofiit , quam quodidem ejfe cum 
tpjoimt fitbieclo pojfumtts cuinctrc 5 Jdcirco pUraq s qUA infii- 

HHhh 
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tuti de fimiltbus inuiccm coni-fetHonibus examinis prcpria 
videri potuerant pr&occupauit fibi vindicare abfoluta Um 
fuperiori Ubro de earumdem tnuicem coni-feclionum com- 
parationc, atcjne etiam de ipfarum, fiue in plano, fiuc in 
com fuperficie ,expofitione tracJatio. Quod htc faltem ir 
notari dcbuit, ita tantum monuijfe fujficiens vidcri pofiit. 
Equidem cjnotcjuot fere examinis fiue defcriptionis metbodos 
proxime antccedente libro profecuti fumus , eafdem f$ pr&- 
fenti traclationi accommoaare njnicuique fatis liberum erit, 
& perfacile. Quod vno & altero exemplo nefy invtile necj f 
tngra::tm fcrte fuerit experiru 



P R O B. II. 



P R o p. XXXIX. 



Dato conoj in eiufdem fuperficie datsc hyperbolae , aut 
cllipfi, fimilcm irfdata diamerrorum rationc hypcibolam, 

aut cilipfim,exhiberc. 

Oporcet autem vt conus propofitus fit ciufmodi,fa!tcm pro hy- 
perbota cxhibenda, vt, cum fecabitur plano ad baiim recto, non 
minor fic quadrati bifecantis angulum triangulipcr axcm ad rcdtan- 
gulum ful> oi.if Ir-m hnfi<: pnrtibus ab cadcm bifccantc fadlis ratio, 
q:um tnnfucrfi propofita; hyperbola: axis ad rectam paramctrum. 

Sit iirirur dara hy- 
pcibcla , cHipfifue , 
A B C : dataq» ratio 
R ad S. Darus au- 
tcmjlt con::s E D F, 
in cuius fupcrficie cx- 
bibcnda firhypcibela 
aut ellipfis datxABC 
liyperbc/.T r.ut cllipfi 
Cmiiis , ira vt cxhi. 
birx inconi LDF fu- 
pcrficic fc&ionis dia- 
mcrcr (e ad diamc- 
trum propofit.T fcdionis ABC habeat vduti R ad,S. 

Expomntur fcctionis A B C tranfuerfus axis B G , & rcc"ta parf- 
mctcr BH: vtqi R. ad S, ita fiat B G ad rcclam l,& Bf^ad 
rcclam K. DciuJc f.ttioni, fiuc hypciboU fiuc cllipfi, cuius fit 
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cianfurrfus axis I, & rctta paramoccf K, in propofiti EDF coni 
fupcrficie eadem cxhibcatur fcclio pcr 40. aut 41. tcnij Uujus, Sc 
fu illa L M N. Dico fcctionem LMN problcmati fatisfacetc. 

Quoniam cnim feaionis LMN cranfuctfus axis eft axjualis I, & " 
re&a pararncter scqualis rcfta: paramctro K : cftq; I ad BG , vcluti 
K ad B H: & pctmutatim vt B G ad BH, ka ctt I ad K , vtrobi- 
quc fcilicct cadcm trjnfucrfi axis ad rcdtam paramctrum ratioi crir, 
ex 4 hujus, exhibita in dati ED F coni fupcrficie fcclio LMN, 
fiuc hyperbola, fiuc cllipfis propofiti ABC hypcrbola?, Gue cllipfi, 
fimilis io dara R ad S diamctrorum rationc Quod facerc opor- 
tcbar. 

p rob. 111. pro p. xl: 

Data hypcrbola aut cllipfi; cohum cxhibcrc, & in ciuf- 
dcm fupcrficic feftioncm eidem dat* hypcibol& aut elli : 
pfi fimilcm in data diamctrorum rationc. 



Sic data hyperbola, eilipfifuc , ABC : & data ratio R ad S. 

Oportcatque conum cxhi- 

bcrc in cujus fuperficie fic 

fectio darac A B C fc&ioni 

fimilis, cuius diametcr ad 

fe&ionis ABC diamettum 

fc habcat vc R ad S. 

Exhibcatur fc&ionis 

ABC diamcrcr quaecun- 

quc tranfucrfe B G , ei- 

dcmq> cbntigua paramc- 
rct B H : vtquc R ad S, 
itafiat BG adI,&BHad 
K : Atquc e datis I & K 
rc&is tcrminatis in dato 
GBH angulp inuicem iun&is cxhibcatur pcr 48 vd 50 tcrtij hujus 
conus E D F , & in cjus fupcrficic feclio LMN,fiuc hyperbol 3 ,fiue 
cllipfis , cujus fic tranfucrfa diamctcr refta I , & contigua paramctcr 
reda K,verrcxq-> ipfarum conncxionis pun&um,in qua ad candcra 
tranfucrfamdiamcrrum,vbi opus produ&am , ordinarim a fctlionc 
du&a: in dato GBH angulo appliccntur. Dico conum EDF, & 
in cius fupcrficie exhibitam fc&ionem LMN, probleraati fatisfaccrc. 
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Quoniam enim exhibite L M*N fc&ionis tranfucrfa diamcter efl: 
I, & concigua paramctcr 
K: Eftqjl ad BGi vcluti 
K ad B H : & pcrmuta- 
tim vt BG ad BH, ita 
eft I ad K : vtrobiqv fcili- 
cet cadcm tranfucrfic dia- 
mctri ad contiguam pa- 
rametrunv ratio : atquc 
ctiam angulus ab ordina- 
tim ad I diametrum du- 
&is fa<Stus arqualis angulo 
G B H , qui ab ordinatim 
ad GB diamctrum appli- 

catis continetur. Erit, ex 4. hujus,in cxhibiti EDF coni fuperficie 
fcctio LMN, fiue hyperbo!a,fiue ellipfis ,propofitz ABC fe&ioni, 
fiuc hypcrbolx, fiuc cllipfi, in data K ad S diamctrorura ratione 
fitnilis. Quod faccre oportcbat. 
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